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Resumen: Tras un exhaustivo andlisis y caracterizacion de la distribucion espacial del empleo
industrial en la Regién Metropolitana de Barcelona (RMB), en este trabajo se analiza el papel
gue juegan las economias de aglomeracion en el cambio de la estructura espacial del empleo
gue experimenta la ciudad en los ultimos afios. Utilizando como indicador de cambios en la
estructura espacial del empleo la variacién en la concentracién municipal del empleo industrial
entre 1991 y 2003, se explora el impacto espacial de las economias de aglomeracién que
operan a escala local —el municipio y tres areas de 5, 8 y 12 kildmetros que rodean al propio
municipio-, aquellas que emergen del CBD y de los principales subcentros especializados de la
region, y las economias de red asociadas al total de puestos de trabajo de la region cuyo
acceso depende de la distancia respecto a las principales infraestructuras de transporte.

INTRODUCCION

Desde sus origenes, las ciudades han jugado un papel mas que relevante en el
desarrollo econémico. Un rol que ha aumentado en los Ultimos afios y que ha ido acompanado
de un proceso de transformacién de la ciudad. Los limites de la ciudad metropolitana real ya no
se circunscriben a sus fronteras administrativas. Tampoco coinciden con el continuo construido.
Estos limites deben buscarse en la intensidad de los flujos de personas, de mercancias y de
informacidon que se producen entre las diferentes partes del territorio metropolitano, adn
perteneciendo a diferentes unidades administrativas. En esta nueva realidad urbana, la
estructura espacial intrametropolitana, entendida ésta como “(...) el grado de concentracién de
la poblacién y de la actividad econémica (...)” y su distribuciéon espacial en el territorio
metropolitano (Anas et al., p. 1431, 1998), pasa a ser un elemento clave.

! Este articulo es un resumen de la tesis doctoral del mismo titulo que, defendida el 27 de marzo de 2007 en el
Departament d’Economia Aplicada de la Universitat Autonoma de Barcelona, ha sido dirigida por el Dr. Ivan Mudiz
Olivera, al que quisiera hacer constar mi mas ferviente agradecimiento.
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Precisamente, la literatura de los (ltimos afios ha reforzado esta idea: la forma en que
la ciudad metropolitana se organiza en el territorio genera importantes efectos econémicos,
medioambientales y sociales. Desde la perspectiva medioambiental, los estudios de Khan
(2000), Nijkamp y Finco (2001), Mufiiz y Galindo (2001, 2005), Bertaud (2002) o Camagni et al.
(2002), hacen hincapié en la estrecha relaciéon que se establece entre estructura espacial y
sostenibilidad ambiental, ya sea en términos de suelo consumido, como en eficiencia
energética y emisiones de CO,. Evans (1976), Rogers (2000), Bertaud (2002) o Camagni et al.
(2002) sefialan la importancia de la estructura espacial en cuestiones relativas a la justicia
social y la segregacion territorial.

Desde un punto de vista econdémico, trabajos como los de Ciccone y Hall (1996) y
Harris y loannides (2000) resaltan el papel explicativo de la estructura espacial en términos de
empleo, en el primer caso, y en términos de poblacion, en el segundo, en las diferencias de
productividad que existen entre estados y entre regiones y ciudades. Por otra parte, en
Camagni y Salone (1993) y Trullén (1998) se resalta la importancia de la organizacion espacial
de la ciudad en su éxito en términos de competitividad econdmica. Por dltimo, trabajos
desarrollados por entidades supranacionales, como la Unién Europea a través de su European
Spatial Planning (Ministerial Meeting on Regional Policy and Spatial Planning, 1996) o su
European Spatial Development Perspective (European Communities, 1999), o por instituciones
internacionales, como el Banco Mundial (Bertaud, 2002), sostienen que la eficiencia en el
suministro de los servicios publicos sé6lo se puede garantizar bajos ciertos niveles minimos de
concentracién de los agentes econdmicos en el territorio.

¢ Podemos caracterizar las diferentes estructuras espaciales en términos de eficiencia
econdémica? ¢Podemos afirmar, por ejemplo, que la ciudad compacta es econémicamente mas
eficiente que la ciudad dispersa; o bien que la ciudad policéntrica lo es menos que la
monocéntrica? Responder a esta pregunta aun hoy resulta dificil. En primer lugar, porque son
tantos los factores que entran en juego que normalmente sélo se estudian aspectos parciales; y
en segundo lugar, porque la estructura espacial mas eficiente hoy, puede ser la mas ineficiente
mafiana, dependiendo de los cambios tecnolégicos, cambios en el sistema de transporte,
cambios también en el propio proceso de producciébn o en la orientacion econdémica
internacional de la ciudad. Por lo tanto, podemos intentar al menos responder a las preguntas
planteadas, siempre y cuando seamos conscientes en todo momento de que nuestras
conclusiones seran parciales, y muy probablemente caducaran en el tiempo. En definitiva, tal y
como sefialan Bertaud y Malpezzi (p. 8, 2003), “(...) la relacién entre forma urbana y eficiencia
esta todavia sujeta a estudio y debate (...)".

Aunque sea dificil la identificacion de la “mejor” configuracidon espacial, si que es
posible estudiar los procesos socioecondmicos y tecnolégicos que determinan cualquier
estructura espacial. En este sentido, tradicionalmente se ha hecho uso del concepto de
economia de aglomeracion para justificar la concentracion espacial de agentes econdémicos
que en el pasado dio lugar a la ciudad compacta. Las economias de aglomeracion no inciden
s6lo sobre la localizacién de los agentes econdmicos, sino que también incentivan su
crecimiento, propiciando el aumento del tamafio de la ciudad. El problema aparece cuando el
crecimiento de la ciudad genera problemas de congestién (deseconomias de aglomeracion). La
caida en los costes de transporte y la presencia de deseconomias de aglomeracion en los
centros urbanos ha llevado a un proceso descentralizador del empleo.

En un mundo ideal, la tendencia descentralizadora actual de las ciudades puede
llevarse a cabo a partir de dos modelos polares alternativos: el modelo disperso y el
policéntrico. En el primero, el centro pierde poblaciéon y empleo empujado por el elevado precio
del suelo central, la caida en los costes de transporte y los problemas de congestion; dando
como resultado un proceso de ocupacion del suelo periférico mediante asentamientos
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fragmentados y poco densos. En el segundo, la pérdida de economias de aglomeracioén en las
areas centrales se ve compensada por la aparicion de concentraciones periféricas, ya sean
formaciones espontaneas o reguladas. En este sentido, McMillen (p. 225, 2004) resume muy
bien las ventajas asociadas a una estructura espacial policéntrica:

“(...) Una ciudad policéntrica (...) puede potencialmente combinar las ventajas de la

ciudad monocéntrica tradicional y las de una forma espacial descentralizada. Los

grandes subcentros ofrecen economias de aglomeracién a las empresas, mientras que
potencialmente reducen los largos y duraderos desplazamientos residencia-trabajo de
una ciudad monocéntrica (...)".

En resumen, las economias de aglomeracion determinan la estructura espacial de las
ciudades. Cuando éstas se ven superadas por las deseconomias de aglomeracion, la
estructura espacial, sea del tipo que sea, empieza a presentar sintomas de ineficiencia.
Llegados a este punto, en lugar de definir cuél es la estructura espacial mas eficiente, parece
mas conveniente definir qué se puede hacer ante estructuras espaciales crecientemente
ineficientes. En este sentido, Richardson (p. 133, 1995) resume muy bien las motivaciones:

“(...) Si la estructura espacial es maleable, y el impacto de los beneficios de la

aglomeracion y las deseconomias varian de lugar a lugar, una reorganizacion del

espacio geografico dentro de la regién metropolitana puede permitir continuar
explotando las economias de aglomeracion mientras que se van mitigando las
consecuencias negativas de los costes de congestion (...)".

La investigacion propuesta en este trabajo se enmarca precisamente en esta cuestion
al realizar un analisis empirico de los determinantes de la estructura espacial. El estudio, no
obstante, no pretende ser completo, sino que se centra exclusivamente en una parte de la
estructura espacial, la asociada al empleo industrial, asi como en una parte de sus
determinantes, los asociados a las economias de aglomeracion que acttan a nivel
intrametropolitano. Una de las razones que explica la parcialidad de este trabajo al considerar
tan solo los subsectores industriales, una debilidad que aln resulta mas patente ante el intenso
proceso de terciarizaciéon en la base econdmica de las ciudades, es que aln no existe un
cuerpo tedrico solvente referente a la naturaleza de las economias de aglomeracion en el
sector servicios.

Utilizando como laboratorio de ensayo a la Region Metropolitana de Barcelona (RMB),
este trabajo de investigacion tiene como objetivo principal analizar el rol de las economias de
aglomeracioén intrametropolitanas en el cambio en la estructura espacial del empleo industrial
acontecido entre 1991 y 2003 en la RMB. Como objetivo secundario, aunque necesario para la
consecucioén del principal, se establece la identificacién de la tipologia de estructura espacial
existente en la RMB en términos de empleo industrial, asi como su evolucién en el periodo
temporal considerado.

Este trabajo se organiza en seis secciones. Después de la actual seccion introductoria,
en la seccion segunda se presentan las principales caracteristicas de la RMB y de su empleo.
La tercera seccion esta dedicada al analisis descriptivo y grafico de la estructura espacial del
empleo industrial en la RMB. En la cuarta seccion se identifican sus subcentros de empleo
mediante la adaptacion de una metodologia ampliamente utilizada en la literatura
especializada. En la seccién quinta se buscan los determinantes que, en clave de economias
de aglomeracion, explican los cambios experimentados entre 1991 y 2003 en la estructura
espacial del empleo industrial de la region. Por dultimo, se presentan las principales
conclusiones.
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2. LA REGION METROPOLITANA DE BARCELONA Y SU EMPLEO

2.1 Caracteristicas principales

La Regién Metropolitana de Barcelona® es en la actualidad una ciudad de ciudades
constituida por 164° municipios localizados en 7 comarcas, que ocupa cerca de 3200 km? en un
radio aproximado de 50 kilémetros y que ha sido definida en multitud de ocasiones como
policéntrica, discontinua, parcialmente dispersa, compleja y diversa.

Localizada en la costa mediterrdnea de Catalufia, la Regién Metropolitana de
Barcelona se extiende a lo largo de la linea que va del municipio de Malgrat de Mar, al norte,
hasta el de Cubelles, al sur.

Con un clima de tipo mediterraneo, la RMB presenta una orografia bastante abrupta
formada por dos sistemas montafiosos, la Depresién Litoral, localizada paralelamente a la linea
de la costa, y la Cordillera Central, cuyas principales montafias son el Montseny, Sant Lloreng
de Munt, el Garraf, el Montsant, etc. Entre los valles de estos sistemas discurren los principales
rios, la Tordera, el Besos, el Llobregat.

La RMB esta comunicada mediante una red de transporte radial, Mapa 1, donde las
principales aglomeraciones de poblacion y los corredores estan conectados con el centro de la
metropolis a través de diversas lineas ferroviarias y autopistas metropolitanas: A2, NI, AP7,
C58, C32, RENFE. Tanto estas condiciones infraestructurales como las topograficas han tenido
una importante influencia en el patron de urbanizacion (Miralles, 1997).

Mapa 1 Infraestructura viaria en la Region Metropolitana de Barcelona

AP, {

C17

— AutOpistas
Autovias y nacionales

Fuente: Elaboracién propia

2 La delimitacién de la Barcelona metropolitana que se utiliza en esta investigacion procede del Plan Director del Area
Metropolitana de 1966, Estudio para la descongestion de Barcelona, siendo éste una revision del Plan Comarcal de
1953.

% En 1991 el nimero de municipios que formaban la RMB era de 162. A partir del afio siguiente, Badia del Vallés pasa
a ser un municipio independiente de Cerdanyola del Vallés. Para mantener la homogeneidad con los datos, los dos
municipios son considerados conjuntamente y, por tanto, son 162 las observaciones a tener en cuenta.
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La RMB contiene una ciudad central de mas de un millén y medio de habitantes, el
municipio de Barcelona, que es un centro diverso y compacto, y siete aglomeraciones
periféricas importantes de poblacién, cinco de las cuales son ciudades de tamafio medio con
mas de mil afios de historia (Sabadell, Terrassa, Mataro, Vilafranca del Penedeés y Vilanova i la
Geltrl), mientras que las otras dos se han desarrollado recientemente (Martorell y Granollers).
Contigua al municipio de Barcelona, hay una primera corona metropolitana extremadamente
densa y urbanizada con bloques de vivienda. A continuacion, una segunda corona residencial
menos densa que, en algunos casos, concentra elevadas rentas. Alrededor de las principales
aglomeraciones de poblacién hay extensas areas que combinan usos residenciales de baja
densidad y rurales (Mufiz et al., 2003).

2.2 Evolucion del empleo

El inicio del periodo que abarca este estudio, 1991, coincide con el fin de una etapa de
fuerte crecimiento econémico estrenada con la adhesion de Espafia a la por entonces
Comunidad Econdémica Europea. Una etapa profundamente importante para la Region
Metropolitana de Barcelona que se beneficia de la llegada de empresas industriales europeas y
de un importante crecimiento del empleo.

La ralentizacidon econémica experimentada desde 1991, culmina entre 1992 y 1994 con
una profunda crisis econdmica con efectos a escala mundial, y que para la economia espafiola
significd “(...) la crisis mas intensa desde 1960, con una rapida destruccion de ocupacion y una
caida neta en el valor de la produccion (...)" (Trullén, p. 41, 1998). Entre 1992 y 1994 el
conjunto del empleo cayd un 9.36%, siendo especialmente importante en los sectores
manufactureros y, sobretodo, la construccién, con unas pérdidas de empleo del 20.05% y del
34.37%, respectivamente. El Unico gran sector que aguanta la recesién es el de los servicios
gue, para el conjunto de sectores considerados, presenta 7,151 afiliados mas, lo cual implica
una tasa de crecimiento del 1.06% (Tabla 1).

A partir de 1995 se inicia un segundo periodo de crecimiento econémico y del empleo
gue perdura hasta la actualidad, aunque con algunos afios de desaceleracion, como 1998 y
2002. El total de empleo aumenté alrededor del 18% entre 1994 y 1998 y un 19% entre 1998 y
2003. Por grandes sectores, se repite este patron en el conjunto de servicios, con un
crecimiento del 25.45% y del 23.59%, respectivamente, y en la construccidn, con cifras entorno
al 36%. La manufactura es el Unico gran sector que muestra un comportamiento diferenciado
en estos dos subperiodos (Tabla 1): s6lo se da un crecimiento neto del empleo en el cuatrienio
1994-1998.

Tabla 1 Dinamica del empleo en la RMB, 1991-2003: Total y grandes sectores

Empleo (% de la RMB) Crecimiento

1991 1994 1998 2003 91-94 94-98 98-03 91-03

1,359,943 1,232,694 1,468,041 1,732,876

- 0, 0, 0, 0,

Total (100%) . (100%)  (100%) (1009 | 9-36% 19.09% 18.04% 27.42%
468,746 374,770 398,338 401,075 . o -

Manufactura | 5, %1700 (30.40%) (27.13%) (23.15%) |20.05% 0297 0-69% 14 449,

Servicios | 876,098 683,249 © 857,112 1,059,285, ye0, o5 4504 23.59% 56.68%

(49.72%) (55.43%) (58.38%) (61.13%)

110,338 72,411 98,543 135,081

- 0 0 0
8.11%) (5.87%) (6.71%) (7.80%) |34.379 S0:09% 37.08% 22.42%

Construccion

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.
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En cuanto a la evolucién por subsectores®, todos los manufactureros, Tabla 2,
muestran una fuerte destruccion de empleo entre 1991 y 1994; en especial el Textil, con una
caida del 31%. Entre 1994 y 1998 la situacion mejora para la mayoria de los subsectores
industriales, aunque sin recuperar los niveles de empleo de afios anteriores. Entre 1998 y 2003
se produce una desaceleracién en el crecimiento del empleo para todos los subsectores. Entre
1991 y 2003, sélo dos sectores presentan tasas de crecimiento positivas en el empleo: Papel y
Artes Graficas, aunque con un crecimiento préximo a cero; y la fabricacion de Vehiculos de
Motor y Material de Transporte, con una tasa proxima al 10%. En el otro extremo, la caida mas
importante en los niveles de empleo la experimenta el subsector del Textil (40.27%), lo cual
supone una pérdida muy relevante de puestos de trabajo dado que en 1991 era el segundo
subsector manufacturero que mas empleo concentraba.

Tabla 2 Dinamica del empleo en la RMB, 1991-2003: Subsectores de manufactura

Empleo (% de la RMB) Crecimiento
1991 1994 1998 2003 91-94 9498 98-03 91-03

36,266 33351 31,603 32547 | . . . o L
(2.67%) (2,71%) (2.16%) (1.88%) | 0:04% -4.97% 2.69% 4 550,

82,124 56,774 53,422 49,049

02 Alimentacion

03 Texti (6.04%) (4.61%) (3.64%) (2.83%) 308706 >90% B19% 45 570,
04 Madera (212_’576;)) (117 fg(;i) (213_’5?700;)) (212_5’7502) h0.710, 28:00% -4.16% -2.73%
sewel |77 S B0 BB e ssee s
06 Quimica (7.25%) (6.46%%) (5.58%) (42%) |19.079 277% 40T% 3 ecy,
07 Metalurgia | Ss0n) (5 1356) (120%) (35200 22,1296 327 LZ% 5 gy

64,166 50,856 63,014 63,799 |-
(4.72%) (4.13%) (4.29% (3.68%) | 20.74%

42,154 36,788 44,282 46,355 |-
(3.10%) (2.98%) (3.02%) (2.68%) |12.73%

08 Maquinaria 23.91% 1.25% -0.57%

09 Vehiculos Motor 20.37% 4.68% 9.97%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.

* La desagregacion sectorial considerada esta limitada por las propias series de afiliados a la Seguridad Social. En este
sentido, éstas se inician en 1991 y, hasta 1995, su maxima desagregacion sectorial es la de la CNAE 74 a 64 sectores.
Entre 1996 y 1998 los datos se clasifican segin la CNAE 93 a un nivel de desagregacion de 60 sectores. Por Gltimo, a
partir de 1998 y hasta la actualidad se presentan los datos con la maxima desagregacion posible, 222 sectores sobre la
base de la CNAE 93. De esta manera, se hace uso de una desagregacion sectorial propia fruto del encaje entre la
CNAE 74 a 64 sectores y la CNAE 93 a 60 sectores.
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3. ESTRUCTURA ESPACIAL DEL EMPLEO INDUSTRIAL

3.1 Analisis descriptivo

Antes de empezar a aplicar una de las metodologias que sirven para mostrar
graficamente la distribucién espacial del empleo, seria conveniente realizar una breve
caracterizacién descriptiva de la localizacién del empleo®. En este sentido, respecto la
concentracién municipal del empleo industrial, la tesis doctoral sobre la que se basa este
trabajo muestra que existe una elevada concentracion, aunque también puede apreciarse una
tendencia temporal clara hacia la desconcentracion, siendo el empleo total en la manufactura y
en el subsector de la Metalurgia los que se han desconcentrado con mayor intensidad. Cuando
se extrae la Aglomeracion Central, es decir, Barcelona y los 12 municipios que forman su
continuo urbano®, se contintia obteniendo una elevada concentracién del empleo en un niimero
reducido de municipios y, por tanto, sugiere la existencia de subcentros de empleo. De nuevo,
temporalmente se reduce el grado de concentracion de los puestos de trabajo.

Respecto el grado de proximidad espacial que presentan los puestos de trabajo
localizados municipalmente, en la tesis doctoral se encuentra que el trabajo manufacturero esta
separado espacialmente’, con un valor minimo de 5.37 kilémetros en el subsector de Vehiculos
de Motor de 1991 y un valor maximo de 23.71 kilometros del textil de 2003. La tendencia
temporal, anadlogamente al caso anterior, es hacia una mayor separacion espacial del empleo.

Por dltimo, si bien los dos resultados anteriores son indicativos de una elevada
concentraciéon espacial del trabajo, con tendencia hacia su dispersion espacial, en la tesis
doctoral se ratifica esta intuicién cuando se calcula un indicador con el que se tiene en cuenta
la superficie de suelo ocupada por la actividad industrial. Es decir, el autor encuentra que existe
una baja dispersion espacial del empleo, aunque existe una tendencia temporal hacia una
mayor dispersion.

3.2 Analisis grafico

La estructura espacial del empleo, entendida como el modelo de localizacion del
empleo y las condiciones de densidad a las que esta sujeto, ha sido captada mediante la
estimacion de diferentes formas funcionales que relacionan la densidad de empleo de cada una
de la zonas de una metrépolis con una o varias medidas de localizacion. Las medidas de
accesibilidad espacial mas utilizadas son las distancias que separan cada lugar de los
principales centros de empleo y ejes de transporte.

® En Trullén (1991, 1998, 2003), PIM (2001), MMAMB (1995, 2003) y en la tesis doctoral se puede encontrar un analisis
descriptivo de otras caracteristicas relacionadas con el empleo de la RMB como el grado de especializacién-
diversificacion que presenta la RMB, asi como de los municipios que la forman.

® L'Hospitalet de Llobregat, Esplugues de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Boi de
Llobregat, el Prat del Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern, Sant Adria del Besos, Santa Coloma de
Gramanet, Montgat y Badalona.

" Mediante este indicador la distancia que separa dos pares de municipios es ponderada por la importancia relativa que
cada uno ellos tiene en el empleo a nivel de RMB. Para el conjunto de la RMB se tienen en cuenta todos los pares de
distancias. Véase en el apartado 4.5 el ejemplo de su aplicacion para el conjunto de los subcentros de empleo.
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Forma funcional y método de estimacion

De entre las diferentes formas funcionales® que han sido utilizadas para caracterizar la
distribucién espacial de las ciudades, tanto en términos de empleo como de poblacién, destaca
la funcidn exponencial negativa que, en su version lineal, adopta la siguiente forma:

InD(dcgp ) = 1IN Dy — ydegp
donde D (dCBD) es la densidad de empleo de la unidad espacial localizada a una distancia del

CBD de dgp; D, es la densidad tedrica central; por Gltimo, » es el gradiente de densidad, es
decir, la tasa proporcional a la que se reduce la densidad de empleo por cada unidad de
distancia que nos separamos del CBD. D, y » son los pardmetros a estimar.

Siguiendo la propuesta de McMillen (1996, 2001) podemos estimar esta funcién por
medio del método no paramétrico denominado Locally weighted regression (LWR). Esta
aproximacion es considerada como no paramétrica porque no impone hipétesis mantenidas de
ajuste a la funcion de regresion. En lugar de esto, son los propios datos los que determinan la
funcién.

LWR es una técnica de estimacion del tipo “vecino mas proximo”, nearest-neighbor
estimation technique®, que es una forma de estimar una regresion a través de un procedimiento
de ajuste multivariante, encajando localmente una funcién de variables independientes y
condicionada a la media. “(...) La idea es dar mas peso a las observaciones cercanas
estimando una regresién, entonces las estimaciones aproximan la curvatura con un conjunto de
aproximaciones locales lineales (...)"” (McMillen, p. 103, 1996).

Puesto que es una estimacion no paramétrica no obtenemos directamente parametros.
Es decir, si la funcion de densidad sobre la que se aplica LWR es (1) no tendremos los valores

estimadosde D, y .

Resultados

Para su aplicacion en la Regién Metropolitana de Barcelona, la técnica LWR requiere
de la definicién de dos parametros. El primero de ellos hace referencia al nimero de vecinos
mas proximos considerados en la regresion, el tamafio del vecindario. El segundo parametro a
determinar es el grado de la regresion polinémica. Siguiendo a McMillen (1996), el tamafio del
vecindario se define como el 30% de las observaciones mas préximas y la regresién polinémica
es de grado 1, es decir, la exponencial negativa linealizada, ecuacién (1), en la que la variable

dependiente es el logaritmo neperiano de la densidad bruta de empleo, In D(dCBD) , €n cada
una de las desagregaciones sectoriales consideradas. La Unica variable explicativa es la
distancia al municipio de Barcelona (el CBD), dCBD. La densidad bruta de empleo™ de cada

municipio se calcula como el ratio entre empleo y superficie municipal'’. En el célculo de la
distancia a Barcelona (el CBD) se ha utilizado un sistema de informacion geogréfica (GIS) para
obtener las coordenadas de los centroides de los municipios, a partir de las cuales se ha
calculado su distancia en linea recta al CBD. La aplicacion de esta metodologia se realiza
sobre cada una de las desagregaciones sectoriales en los afios 1991 y 2003.

8 véase la tesis doctoral para una revision exhaustiva sobre las diferentes formas funcionales utilizadas en la literatura.
° Para una explicacién mas detallada acudir a Cleveland (1979), Cleveland y Devlin (1988) y Cleveland et al. (1988).

'® cuando la densidad se calcula utilizado los datos de superficie de suelo que ocupa el agente econémico considerado
(?oblacién 0 empleo), se trata de una densidad “neta”.

" Actualmente el autor esta trabajando con software GIS y con los “Mapes d'Usos del Sol de Catalunya” para la
obtencién de superficies urbanizadas a nivel municipal, asi como superficies asociadas exclusivamente a actividad
econdmica. La disponibilidad de estos datos permitira un analisis mas exhaustivo de la estructura espacial de la RMB.
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Con la aplicacidon de esta técnica para el total del empleo manufacturero y sus
subsectores, Gréficos 1y 2, se observa la existencia de un proceso de descentralizacién en
el que la densidad central disminuye, mientras que aumenta en el resto de la RMB,
especialmente entre los kilometros 12 y 20. En este sentido, el crecimiento que se produce
en esta area es importante en el subsector de Madera y Muebles y, sobretodo, en el de
Vehiculos de Motor. Sélo un sector se aparta de esta pauta general, el Textil, al estar
sometido a un proceso de desindustrializacion con una caida neta en el empleo y, por tanto,
de sus densidades, para cualquier distancia.

Por otra parte, en el conjunto de la manufactura y en la mayoria de sus subsectores
la aplicacion de LWR permite capturar un maximo local en el intervalo de distancia anterior
y entre los kilometros 35 y 40. Aunque no son muy visibles, parece claro que estos
maximos podrian ser resultado de la existencia de subcentros de empleo en estas
localizaciones™.

Grafico 1 Densidad de empleo LWR en la RMB, 1991-2003: Manufactura
3.0

2.04

1.5 — InDen 1991

—=--= 1nDen 2003

1.04

0.54

0.0

I I I I I
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de afiliados a la Seguridad Social.

2 En |a tesis doctoral también se realiza la estimacion no paramétrica en seis muestras de municipios agrupados en

ejes viarios, confirmando esta afirmacion.
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Gréfico 2 Densidad de empleo LWR en la RMB, 1991-2003: Subsectores de manufactura
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de afiliados a la Seguridad Social.
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4. SUBCENTROS DE EMPLEO INDUSTRIAL Y POLICENTRISMO EN LA REGION METROPOLITANA DE
BARCELONA

Mediante la inspeccion visual de la distribucién espacial del empleo realizada en la
seccién anterior se constataba la existencia de aglomeraciones importantes de empleo
situadas mas alla del CBD que podrian calificarse como subcentros de empleo. Para verificar la
existencia de tales subcentros, no obstante, es necesario el uso de metodologias sobre
identificacion de subcentros mas rigurosas y objetivas que la inspeccion de un simple grafico.

4.1 Estudios previos

La Region Metropolitana de Barcelona (RMB) ha sido caracterizada en repetidas
ocasiones como policéntrica. La mayoria de los trabajos que llegan a esta conclusién se han
basado en el estudio de los flujos de movilidad, aunque también existen trabajos que utilizan
umbrales o buscan picos de densidad.

Comenzando por las metodologias que utilizan los datos sobre movilidad obligada,
cabe destacar MMAMB (1995), ATM (1998), Burns et al. (2001) y CPSV (2001). En los tres
casos se analiza el saldo de la movilidad obligada residencia-trabajo, definiendo como
subcentro aquellos municipios que son destino principal de los flujos de movilidad obligada y
no forman parte de la Aglomeracion Central. En MMAMB (1995) se utilizan datos del censo de
poblacién de 1991 para definir 25 subcentros con sus correspondientes ambitos de influencia.
Con los datos de movilidad de 1996, en ATM (1998) se disecciona la RMB en una primera
corona metropolitana (A1) con 10 municipios, la segunda corona metropolitana (A2) formada
por 24 municipios, v, finalmente, 8 ejes corredores que, excepto uno, presentan un subcentro.
Para cada uno de ellos se identifica su area de influencia, formada por aquellos municipios que
envian mas de un 25% de su poblaciéon ocupada hacia el subcentro. En Burns et al. (2001) y
CPSV (2001) se analiza la estructura espacial de las principales regiones metropolitanas
espafiolas en el afio 1996. En estos trabajos se delimita el alcance geografico de las
metropolis, para a continuacién definir con criterios de movilidad sus principales subcentros.
Para el caso de la Barcelona metropolitana, con una delimitacion geogréfica mas extensa®® a
la considerada en este trabajo, se identifican 11 subcentros de empleo siguiendo como criterio
un saldo neto positivo de entradas por motivo trabajo superior al 15% de la poblacion ocupada
residente y un umbral minimo de poblacién de 10000 habitantes.

Respecto a los trabajos que abordan la identificacion de subcentros con otras
metodologias, el primero en orden cronolégico es el de Martori y Surifiach (2002). En este
trabajo los autores identifican en 1998 11 subcentros estableciendo un umbral minimo de
poblaciéon de 50000 habitantes, para, posteriormente, estimar las diferentes funciones de
densidad de poblacién utilizando las secciones censales que forman parte de los
municipios-subcentros y su distancia respecto a la seccion censal central. En Mufiiz et al.
(2003) se identifican subcentros mediante la basqueda de picos de densidad. En este caso,
los autores destacan el caracter policéntrico y radial de la region mediante la estimacién de
seis funciones cubic spline de densidad de poblacién a nivel de seccién censal para los
diferentes ejes de la RMB donde se encuentran los subcentros de empleo identificados en
ATM (1998). La obtencion de maximos locales en la distribucién espacial estimada de la
poblacion les lleva a confirmar aquellos candidatos a subcentro propuestos en ATM (1998).

1% 217 municipios.
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4.2 Una metodologia adaptada

En un trabajo reciente, McMillen y Lester (2003) discuten sobre la idoneidad de las
diferentes metodologias para la identificacion de subcentros segun los objetivos perseguidos en
cada investigacion. Los autores sefialan que las metodologias mas objetivas y sofisticadas
basadas en regresiones econométricas, como las de McDonald y Prather (1994) o McMillen
(2001, 2003), son méas adecuadas cuando se pretende realizar comparaciones entre diferentes
regiones metropolitanas gracias a la adaptabilidad de sus “umbrales” estadisticos a las
condiciones locales (McMillen y Lester, 2003). Por el contrario, cuando el objetivo de la
investigacion se centra en comparar los subcentros identificados en una ciudad en diferentes
momentos del tiempo, metodologias basadas en umbrales, en especial, las del tipo Giuliano y
Small (1991), son mejores porque permiten mantener los umbrales del afio de referencia, “(...)
proporcionando una fotografia mas precisa de la evolucién espacial de los subcentros (...)"
(McMillen y Lester, p. 63, 2003).

Puesto que, ademas de la identificacion de subcentros, en este trabajo de investigacion
también se pretende valorar la evolucion del grado de policentrismo, se ha adoptado una
metodologia basada en umbrales donde, en lugar de especificar unos valores fijos numéricos
iguales para cada tipo de identificacion —la técnica mas usual cuando los subcentros se
identifican utilizando los datos totales de empleo—, se han definido unos valores fijos
estadisticos que se adaptan numéricamente a las condiciones de cada agregacion sectorial.

En este sentido, en este trabajo se define como subcentro de empleo a aquel municipio

con una densidad de empleo™ (Di,s,t) superior o igual a la media de la Regién Metropolitana
de Barcelona en el primer afio del andlisis, 1991, (ISRMB'S’lggl) y con un nivel de empleo (Ei,s,t)
igual o superior al 1% del total de la RMB en 1991 ( Eqyq ¢ 1601 )™

D, >D

i,s,t = ~RMB,s,1991

0,
Ei,s,t 21 A)ERMB,S,1991

donde i y S hacen referencia al municipio™ y a la agregacion sectorial, respectivamente, y
t=1991, ...,2003. Estos valores generan un numero razonable de subcentros en cada

agregacion sectorial y para cada afio considerado.

Por ultimo, habitualmente la metodologia de identificacion de subcentros se ha aplicado
para el total del empleo. Pocos trabajos han utilizado un nivel de desagregacién mayor. Un
ejemplo es el de McDonald (1987) donde también se lleva a cabo una identificacién de
subcentros para el empleo estrictamente manufacturero. En esta investigacion, se realiza una
identificacion de subcentros de empleo para el total de la industria y ocho subsectores. El
principal argumento es que, al igual que los subcentros identificados mediante el total de
empleo ejercen su influencia sobre la distribucion espacial del empleo total, la distribucién del

* Siguiendo la aportacién de McDonald (1987), la densidad de empleo utilizada es una densidad bruta que recoge el
namero de puestos de trabajo por hectarea de superficie del municipio.

'® Nétese que, a diferencia de los trabajos de Giuliano y Small (1991) o McMillen y Lester (2003), no disponemos de
unidades espaciales mas desagregadas, sino que trabajamos con municipios: unidades espaciales muy agregadas que
son entidades administrativas. Por este motivo, no consideramos la continuidad o proximidad entre ellas para
establecer el umbral del empleo.

'® De los 162 municipios de la RMB en 1991 se excluyen 12 municipios que forman el continuo espacial de Barcelona.
Segun Hall et al. (1973) estos municipios no pueden ser considerados subcentros sino la periferia de un centro que va
mas alla de las fronteras administrativas del municipio de Barcelona. Para el caso de la RMB, MMAMB (1995)
considera que el continuo espacial del municipio de Barcelona lo constituyen los municipios de Badalona, Cornella de
Llobregat, Esplugues de Llobregat, L'Hospitalet de Llobregat, Montgat, El Prat de Llobregat, Sant Adria del Besos, Sant
Boi del Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern y Santa de Coloma de Gramenet.

. . 530
| ESTRUCTURA ESPACIAL DEL EMPLEO Y ECONOMIAS DE AGLOMERACION: EL CASO

DE LA INDUSTRIA EN LA REGION METROPOLITANA DE BARCELONA

Miquel angel Garcia Lépez



®
. Architecture, City, and Environment
Arquitectura, Ciudad y Entorno

empleo de un subsector esta condicionada a su vez por la presencia de subcentros
especializados en ese mismo sector.

4.3 Subcentros identificados

Uno de los primeros pasos necesarios para abordar el tema del policentrismo consiste
en la identificacion de subcentros de empleo. Si existe al menos una concentracion importante
de empleo alternativa al CBD, entonces puede ser catalogada provisionalmente como
policéntrica.

De la aplicacion de la metodologia de identificacion de subcentros de empleo
propuesta en la seccidn anterior, la Tabla 3 muestra el nimero de subcentros que se obtienen
en la manufactura y sus subsectores en 1991, 1994, 1998 y 2003. Para el caso de la
manufactura en su conjunto, el nimero de subcentros identificados es razonable, detectandose
un ligero aumento a medida que pasan los afios. Este resultado es normal al establecer los
umbrales de identificacion basandonos en los valores del afio de partida, 1991. Para el caso de
los diferentes subsectores productivos, parece reproducirse este mismo esquema. Es decir, el
namero de subcentros identificados crece en el tiempo, si bien algunos subsectores
puntualmente presentan una disminucion en su nimero debido a la grave recesion econémica
de 1993-94.

Por otra parte, atendiendo al nombre de los municipios identificados como subcentros
(Tabla 4), cualquier persona familiarizada con la RMB conoce la presencia de aglomeraciones
urbanas importantes de la regién. Algunas de éstas, como Terrassa, Sabadell y Matard, tienen
mas de mil afios de historia y siempre han acumulado una proporcion grande de la poblacion y
del empleo de la region. El resto de municipios se han desarrollado mas recientemente.

En general, por lo tanto, ademéas de obtener un nimero razonable de subcentros de
empleo, obtenemos municipios que pueden ser catalogados razonablemente como tales. En
este sentido, aunque la lista de subcentros de empleo que se presenta en esta investigacion es
algo mas amplia, una buena parte de ellos coinciden con los identificados en otros trabajos
anteriores.

Tabla 3 Subcentros de empleo en la RMB, 1991-2003: NUmero — Manufactura y
subsectores

1991 1994 1998 2003
Manufactura 8 8 11 12
02 Alimentacion 10 11 11 12
03 Textil 8 5 5 6
04 Madera 10 10 16 19
05 Papel 8 8 10 14
06 Quimica 13 13 12 15
07 Metalurgia 13 11 11 12
08 Magquinaria 10 6 11 16
09 Vehiculo Motor 3 8 13 13

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.
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Tabla 4 Subcentros de empleo en la RMB, 1991-2003: Nombres — Manufactura

1991 2003

Castellbisbal, Granollers,
Matard, Montcada i Reixac,

Gava, Granollers, AN
Palau de Plegamans, Polinya,

Matard, Montcada i Reixac,

Manufactura . Rubi, Sabadell,
Rubl, Sabadell, . Sant Andreu de la Barca, Barbera del
Barbera del Vallés, Terrassa Valles

Santa Perpéetua de Mogoda, Terrassa

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.

4.4 Importancia relativa de los subcentros identificados

Si bien el creciente nimero de subcentros nos permite evaluar provisionalmente la
tendencia hacia el policentrismo de la region, un analisis mas riguroso debe tener también en
cuenta el porcentaje de empleo total que concentran, ya que una situacion donde aumentase el
namero de subcentros pero se redujese el porcentaje de empleo que representan, dificilmente
es compatible con la idea de que aumente el policentrismo de la regién.

Dividiendo la Region Metropolitana de Barcelona en tres grandes zonas, Barcelona
mas Conurbacion (Aglomeracion Central), Subcentros y el Resto de la RMB, es posible calcular
el peso relativo de cada una de estas zonas en el empleo de la regién y cudl es su evoluciéon
entre 1991 y 2003.

Para el caso del conjunto del empleo manufacturero, Tabla 5, la zona de Barcelona
mas Conurbacién presenta unos porcentajes elevados de empleo en ambos afios. Esta
evidencia ya ha sido destacada por otros autores, e incluso ha sido utilizada para poner en
entredicho el supuesto policentrismo de la Region Metropolitana de Barcelona, como en
Asensio (2000). En el periodo temporal considerado, no obstante, el peso de Barcelona y su
primera corona se reduce. Respecto al empleo que contienen los Subcentros identificados,
pasan de representar una proporcion del 17% en 1991 a casi el 25% en 2003. De esta manera,
el crecimiento en el nimero de subcentros viene acompafiado por un aumento en su peso
sobre el empleo de la regién. En el caso del Resto de la RMB, el conjunto de la manufactura
experimenta un aumento en su peso relativo, siendo el valor final de 2003 del 31%, ligeramente
superior al que presenta el conjunto de Subcentros.

Tabla 5 Empleo intrametropolitano en la RMB, 1991-2003: Manufactura y subsectores

Barcelona+Conurbacion Subcentros de Resto de la RMB
Empleo

1991 2003 1991 2003 1991 2003

272,608 176,989 @ 81469 98766 = 114,669 125,320
(58.16%)  (44.13%) | (17.38%) (24.63%) | (24.46%) (31.25%)

Manufactura

20,295 14,977 9,114 10,064 6,857 7,506

02 Alimentacioén
(55.96%)  (46.02%) | (25.13%) (30.92%) @ (18.91%) (23.06%)

34,268 14,287 28,950 17,871 18,906 16,891

03 Textil
(41.73%) (29.13%) @ (35.25%) (36.43%) | (23.02%) (34.44%)
11,602 7,601 4,719 8,633 6,347 5,816
04 Madera
(51.18%) (34.47%) | (20.82%) (39.15%) « (28.00%) (26.38%)
05 Papel 28,111 24,419 6,055 9,867 6,611 6,746
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(68.94%)  (59.51%) | (14.85%) (24.05%) | (16.21%) (16.44%)

60,826 38,881 18,816 24,988 18,921 21,338

06 Quimica
Q (61.71%)  (45.63%) |(19.09%) (29.33%) |(19.20%) (25.04%)

42,139 21,605 24,322 17,963 15,567 21,468

07 Metalurgia
9 (51.37%) (35.40%) (29.65%) (29.43%) | (18.98%) (35.17%)

38,289 27,761 14,111 22,458 11,766 13,580

08 Maquinaria
q (59.67%) (43.51%) (21.99%) (35.20%) | (18.34%) (21.29%)

09 Vehiculos de|37,078 27,458 2,748 13,945 2,328 4,952
Motor (87.96%) (59.23%)  (6.52%)  (30.08%) (5.52%)  (10.68%)

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.

Para el caso de los subsectores industriales, en términos generales se obtienen
conclusiones parecidas. En primer lugar, el centro de la region, Barcelona mas Conurbacion,
pierde peso relativo en favor de los Subcentros y/o del Resto de la RMB. En segundo lugar, los
Subcentros acumulan un porcentaje elevado de empleos que, con la excepcion de la
Metalurgia, aumenta entre los dos afios considerados. En tercer lugar, el peso del Resto de la
RMB sobre el empleo de la regién también es importante y crece entre los dos afios
considerados. No obstante, a diferencia de lo que sucede con el total de empleo manufacturero
y con la Metalurgia, los subsectores manufactureros concentran mas puestos de trabajo en los
Subcentros que en el Resto de la RMB en 2003.

En definitiva, estos datos confirman la existencia de un proceso de redistribucion del
empleo manufacturero desde el centro hacia la periferia. Este proceso de descentralizacion,
que ya fue detectado mediante las estimaciones y graficos LWR, beneficia en términos de
concentraciéon de empleo a los Subcentros y al Resto de la RMB. Si, ademas, se tiene en
cuenta que, en el caso de los Subcentros, este empleo se reparte entre un nimero reducido de
municipios, se puede concluir que los subcentros de empleo tienen un protagonismo importante
y que, a pesar de su macrocefalia (muy elevada proporcién de empleo en el centro de la
region), se confirma provisionalmente la hipétesis del policentrismo de la RMB"".

4.5 Localizacion de los subcentros identificados en la RMB

Inspeccién visual mediante mapas

Un primer instrumento que permite abordar el patrén de localizacion de los subcentros
es la inspeccion visual de Mapas donde los municipios-subcentro de empleo aparecen
seflalados. Para el caso de los grandes sectores, los Mapas 2 muestran la localizacion de los
subcentros identificados en 1991 y 2003 para la manufactura en su conjunto. En este caso, los
subcentros se localizan principalmente en las inmediaciones de la confluencia entre la
autopista C58 y el “by-pass” de la AP7/B30, siendo a lo largo de estos dos ejes viarios donde
aparecen los nuevos subcentros en 2003. Ademas, dos de los principales subcentros,
Granollers y Mataré, se localizan al norte de la AP7 y de la C32.

Para el caso de los subsectores de manufactura, Mapas 2, a grandes rasgos se
reproduce el esquema de localizacion que obteniamos en el conjunto, esto es, los subcentros
principalmente se localizan en el cuadrante que forman la B30 (AP7), la C58, la A2 y el limite
del CBD y su conurbacion, sobretodo en la confluencia de las dos primeras. Aunque la
tendencia temporal, en términos generales, es llenar este espacio, en algunos subsectores

" En la tesis doctoral se verifica este resultado con la estimacién de una funcién de densidad exponencial linealizada
en la que se afiade la inversa de la distancia al subcentro mas préximo. Los resultados confirman el caracter
policéntrico de la regién en los sectores industriales.
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manufactureros los subcentros proliferan a lo largo de alguna de estas vias, mas alla del
cuadrante, como, por ejemplo, la Quimica y los Vehiculos de Motor, cuyos subsectores, entre
1991 y 2003, se extienden a lo largo de la AP7 en direccidon norte y sur.

En conjunto, por tanto, la localizacion de los subcentros de empleo en las diferentes
desagregaciones sectoriales tiene un denominador comun: la proximidad a las principales
infraestructuras viarias de transporte. Este tipo de localizacién permite una gran accesibilidad a
todo el territorio metropolitano, asi como al resto de Catalufia, a Espafia y a Europa, lo cual
explica el crecimiento del empleo manufacturero en la confluencia de los principales ejes
viarios.

Mapas 2 Localizacién de los subcentros de empleo, 1991-2003: Manufacturay
subsectores
1991 Manufactura 2003
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1991 03 Textil 2003

1991 05 Papel 2003

1991 06 Quimica 2003
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1991 07 Metalurgia 2003

1991 08 Magquinaria 2003

- j( "”Lf’\% SN g

Fuente: Elaboracion propia.
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Proximidad entre subcentros y su distancia al centro

Para evaluar el grado de proximidad o separacidn espacial se utiliza el indice de
Separacion espacial, donde el conjunto de subcentros es la maxima referencia espacial. Para

el sector K :
k _ k k
SE (t)—ZiZj(Si (t)sk(t)d,)
donde ahora dij son las distancias bilaterales entre los subcentros de empleo considerados y

Sik (t): Empik (t)/z Empik (t) es la proporcion de empleo que concentra el subcentro |
i

respecto el conjunto de subcentros.

En segundo lugar, para evaluar el grado en que los subcentros y su empleo se separan
0 se aproximan al CBD se utiliza la Distancia media ponderada al CBD en la que, de manera
similar al indicador anterior, se tiene en cuenta la proporcion de empleo que acumula cada

subcentro. Es decir, para el sector kK ésta se calcula como:
k k
DCBD* (t) =Y (d; cenSt (1))
donde d, .5 es la distancia entre el subcentro i y el CBD.

Tabla 6 Separacion espacial y localizacion de los subcentros, 1991-2003: Manufactura y
subsectores

SEX(t) DCBD* (t)
1991 2003 1991 2003
Manufactura 16.94 13.97 20.74 19.46
02 Alimentacién 23.22 21.51 24.14 22.53
03 Textil 19.59 19.16 25.12 25.44
04 Madera 14.29 15.73 22.25 20.44
05 Papel 14.79 13.57 18.38 17.31
06 Quimica 19.09 14.58 20.38 18.18
07 Metalurgia 14.97 11.27 17.84 16.55
08 Magquinaria 15.32 15.12 18.62 18.84
09 Vehiculos de Motor 4.02 21.96 17.40 22.91

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de afiliados a la Seguridad Social.

En la Tabla 6 se muestran los resultados de ambos indicadores para las diferentes
desagregaciones sectoriales consideradas en los afios 1991 y 2003. Asi, en el caso de la
separacién espacial de los subcentros, en el conjunto de la manufactura el empleo que éstos
concentran tiende a aproximarse espacialmente. Este comportamiento, ademas, se reproduce
en la mayoria de los subsectores productivos, excepto en Madera y, sobretodo, Vehiculos de
Motor.
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En relacién a la localizacion de los subcentros de empleo respecto el CBD, en general,
tal y como se dedujo de los mapas de localizacion, entre los dos afios considerados hay una
aproximacion al centro de la metrépolis. Las Unicas excepciones a este proceso son los
subsectores de Maquinaria, Textil y Vehiculos de Motor.

5. ECONOMIAS DE AGLOMERACION Y ESTRUCTURA ESPACIAL DEL EMPLEO INDUSTRIAL EN LA RMB

Este trabajo de investigacién se fundamenta en la relacion entre economias de
aglomeracion y estructura espacial del empleo. Las economias de aglomeracion®® estimulan la
concentraciéon del empleo industrial, manteniendo un elevado porcentaje de empleo en el
centro y subcentros periféricos. Estas concentraciones de empleo afectan a su vez a la
distribucién espacial del resto de empleo de la region.

5.1 Variables

Tal y como se sefiald anteriormente, los datos utilizados proceden de los registros
sobre Afiliados a la Seguridad Social entre 1991 y 2003, ambos afios inclusive, y con una
desagregacion sectorial de 8 subsectores industriales mas el conjunto de la manufactura. Estos
datos se utilizan para el célculo de las variables que a continuacion se detallan y sobre las que
no se aplican logaritmos neperianos. Esto se debe a que algunas de ellas contienen datos con
valores préximos a cero o ceros (no todos los municipios tienen empleo en todos los sectores,
durante todos los afios).

La variable dependiente de esta investigacion es la variacién en la concentracién
municipal de empleo sectorial y se calcula como la variacion entre dos afios del peso que a
nivel municipal tiene el empleo en un determinado sector con respecto al volumen total de
empleo de ese sector en la Regién Metropolitana de Barcelona®®. Esto es,

Emp, Emp;
m., = T -
— s Z Empi,s,tl z Empi’s’to

donde i hace referencia a la unidad espacial de referencia, el municipio; S al subsector
analizado; y t al afio considerado.

Pes_m, , —Pes

Las variables explicativas utilizadas son consideradas en el momento {;, es decir, en el

momento inicial, que varia segun se busquen efectos a largo plazo o a corto plazo. “(...) Esto es
consistente con el retardo observado entre la emergencia de las fuerzas de aglomeracién y su
impacto real en la relocalizacion de las empresas y en el crecimiento regional (...)" (Combes, p.
336, 2000).

Estas variables pueden agruparse en dos grandes categorias. En primer lugar, las que
pretenden captar economias de aglomeracién con una incidencia espacial metropolitana y que,
por lo tanto, benefician con mayor o menor intensidad a cualquier municipio de la regién. En
segundo lugar, las variables representativas de economias de aglomeracion cuyos efectos se
reducen a ambitos espaciales puramente locales y, por lo tanto, no tienen ninguna incidencia
sobre el resto de la region. En ambos casos, ademas, se pueden establecer otras tipologias
atendiendo al origen sectorial de las economias de aglomeracion, al grado de competencia del
mercado, etc.

'8 En la tesis doctoral se realiza un andlisis exhaustivo de las economias de aglomeracion, teniendo en cuenta sus
ambitos de accion: sectorial, temporal y espacial.

% Nétese que, al igual que en Combes (2000), la variable dependiente ya esta recogiendo la dinamica del sector en el
conjunto de la regién, motivo por el que no se incluye como variable explicativa. Ademas, la mayoria de variables
explicativas también incorporan esta normalizacion.
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El primer tipo de variables pretende capturar el acceso a las economias de
aglomeracién que operan en el ambito metropolitano y que emergen de la proximidad al
empleo total de la regién, pero también respecto al empleo estrictamente del sector objeto de
andlisis, o, simplemente, a las ventajas locacionales de la regién asociadas a su accesibilidad
viaria.

Puesto que un porcentaje importante del empleo total se concentra en el municipio de
Barcelona, el CBD, y puesto que éste, ademas, exhibe una estructura sectorial marcadamente
diversificada y con una presencia masiva de servicios especializados, se supone que de este
centro emergen economias de urbanizacién que, en mayor o menor medida, benefician a cada
una de las localizaciones de la RMB. De esta manera, por lo tanto, una primera variable para
captar la influencia de estas economias de aglomeracion es la distancia fisica que separa cada
municipio del centro de la region®:

dCBDi
Trabajar con una distancia directa para el caso del CBD implica suponer un efecto
lineal de las economias de urbanizacion. La interpretacion del coeficiente estimado de la
distancia al CBD se puede realizar directamente, es decir, un coeficiente negativo indica que el
crecimiento de la concentracion municipal de empleo es menor a medida que nos alejamos del
CBD vy, por tanto, menor la influencia de las economias de urbanizacién subyacentes. Por
ultimo, al tratarse de una distancia fisica referente a un municipio que siempre es catalogado
como CBD, los datos asociados a esta variable evidentemente no cambian con el tiempo.
Ademas del CBD, a lo largo del trabajo también se han identificado una serie de
municipios que, bajo la etiqueta de subcentros especializados de empleo, concentran una
proporcién relevante del empleo industrial de la RMB. Una primera variable que pretende
capturar la presencia de las economias de localizacién que emergen desde estos subcentros
especializados hacia el resto de la ciudad es, analogamente al caso del CBD, la distancia fisica
gue separa estos municipios de los del resto de la region. No obstante, a diferencia del caso
anterior, ahora existe mas de un municipio-subcentro de referencia, por lo que es posible que
aparezcan problemas, sobretodo de tipo econométrico. En este sentido, siguiendo los trabajos
de McMillen y McDonald (1998), McDonald y McMillen (2000), McMillen y Lester (2003) y
McMillen (2004), entre otros, se utiliza una Unica variable que recoge la inversa de la distancia
de cada municipio respecto al subcentro especializado mas préximo®'. Con el uso de esta
variable de sintesis se consiguen reducir algunos problemas de multicolinealidad entre esta
variable y otras variables explicativas como, por ejemplo, la distancia al CBD.
-1
SUB; 5 4,
Hay que sefalar que, a diferencia de la distancia al CBD, trabajar con una distancia
invertida para el caso de los subcentros implica reconocer un efecto no lineal de ésta vy,
ademas, que la influencia espacial del CBD es mayor que la de los subcentros. Por otro lado, la
lectura del coeficiente estimado para la inversa de la distancia al subcentro mas proximo es la
contraria a la que expresa el signo estimado, es decir, un coeficiente positivo indica que el
crecimiento de la concentracién de empleo es menor a medida que nos alejamos del subcentro
de empleo considerado y, por tanto, menor la influencia de las economias de localizacién
subyacentes. Como estos subcentros especializados no siempre son los mismos, sino que su
namero y composicién pueden cambiar cada afio y, por lo tanto, esta distancia, a diferencia de
la distancia a Barcelona, también puede variar en el tiempo.

% para su célculo se ha hecho uso de un programa GIS con el que se han calculado las distancias “a vuelo de péjaro”
desde el centroide de cada municipio al centroide del municipio de Barcelona.

2L Al igual que en el caso de la distancia al CBD, esta distancia al subcentro mas préximo se calcula también con un
GIS y hace referencia a la distancia de centroide a centroide.
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Otro determinante metropolitano de la localizacién es la accesibilidad a las
infraestructuras de transporte, especialmente a la red viaria. En Sullivan (1986) se justifica la
emergencia del subcentro-anillo por la presencia de una autopista con forma de circunferencia
situada alrededor del CBD. De esta manera, por lo tanto, una mayor proximidad a la red viaria
de la ciudad puede proporcionar ventajas de localizaciéon (McMillen y McDonald, 1998) como,
por ejemplo, un buen acceso del producto a los mercados, tanto intrametropolitanos como
internacionales, dando lugar a ventajas derivadas de la accesibilidad respecto a la demanda.
Sin embargo, la localizacion proxima a estas infraestructuras también captura el acceso a las
economias de aglomeracién que no dependen de un municipio determinado, sino del conjunto
de la regién, conocidas como economias de red y que, a diferencia de las anteriores, se basan
en la accesibilidad respecto a la oferta (Trullén et al., 2002; Boix, 2004).

Siguiendo a McMillen y McDonald (1998) para captar este tipo de ventajas, en el
modelo empirico se incluye una variable que recoge el tiempo (minutos) de acceso a la via
preferente mas proxima.

tINFRXQ

De manera analoga a la distancia al CBD, un coeficiente negativo (positivo) indica que
el aumento en la concentracion municipal del empleo es menor (mayor) a medida que aumenta
la distancia temporal a la via preferente.

Un segundo grupo de variables pretende capturar los efectos de las economias de
aglomeracion de ambito local, municipal o supramunicipal, que dependen de su composicién
sectorial, del grado de competencia empresarial local, asi como de los problemas de
congestion.

Tal y como se argumenta en la tesis doctoral, para la definicion de las variables
supramunicipales se utiliza un criterio de proximidad espacial. Mediante este criterio, y
utilizando las distancias entre centroides, los dmbitos supramunicipales se definen como el
conjunto de municipios que se sitdan a una determinada distancia del de referencia. Entre las
posibles alternativas se calculan variables supramunicipales tipo Resto del potencial de area®,
es decir, calculadas sin incluir el municipio de referencia y, por el contrario, considerando la
distancia que separa estos municipios del de referencia. Para el caso que nos ocupa se definen
cuatro ambitos supramunicipales formados por aquellos municipios situados a un radio de 5, 8,
12 y 16 kilometros del de regencia, respectivamente.

La presencia de economias de aglomeracién asociadas a una estructura productiva
especializada se controla utilizando el ratio entre la cuota de empleo del sector S en el
municipio 1 dividido por la cuota del sector a nivel metropolitano. Cuanto mayor sea el valor del
ratio, mayor es el grado de especializacion relativa presente en el municipio considerado. En
este caso, la obtencion de un coeficiente estimado positivo sefiala la presencia en este ambito
local de economias de especializacion.

Emp; ;. /EMp;,

Spe_mi,s,to = Z Empi,s,to /Z Empi,t0
;(Empj,s,to/dij )/;(Empi'%/d”)
Spe _ Misy, = z Empils’t0 /Z Empi,to

22 Como ejemplo de calculo se presenta el caso del indice de especializacion relativa. El resto de variables se calculan
analogamente.
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Respecto las economias de aglomeracioén relacionadas con una estructura productiva
diversificada utilizamos el indice de diversidad que, siguiendo el procedimiento de célculo
propuesto por Combes (2000), capta directamente el grado de diversificacion del municipio.
Este indice se calcula para cada municipio-sector mediante el cociente entre la inversa de las
cuotas al cuadrado del empleo que representan el resto de sectores en el municipio respecto la
inversa de estas proporciones calculadas a escala metropolitana. Cuanto mayor sea el valor
del ratio, mayor sera la diversidad productiva relativa.

S Empi,s’,tQ

; Empi,tO - Empi,s,t0

Div _ Mgy = >
S z Empi,s’,t0

%;: Z Empi,t0 - Z Empi,s,t0

donde S es el nimero total de sectores; S es el sector sobre el que se calcula el indicador y
S’ el resto de sectores. La presencia de economias de diversidad de ambito local vendra
reflejada por la obtencién de un signo estimado positivo para esta variable.

En tercer lugar, relacionado con las economias de aglomeracién locales, se introduce
una variable que mide la dimensién relativa de las empresas en el municipio en términos del
namero de trabajadores por empresa.

Empi,s,t0
Empr,

Silg

_mi,s,to = Z Empi,s,to
ZI: Empr, .,

donde Empr;, es el nimero de empresas del sector S localizada en el municipio i enel

Dim

momento inicial t; .

La literatura empirica presenta dos interpretaciones para este indicador. Mientras que
Combes (2000) y O’hUallachain y Satterthwaite (1992) utilizan esta variable para contrastar la
existencia de economias internas a escala, Glaeser et al. (1992) utilizan la inversa de este
indicador para medir el grado de competencia en el municipio. Adoptando esta Ultima
interpretacion por ser la mas habitual, la obtencién de un signo negativo sefialara la existencia
de economias de competencia que, en un contexto dinamico y junto con una evidencia
empirica favorable a la existencia de economias de especializacién o a la de economias de
diversidad, se asocian a las externalidades dinamicas tipo Porter y a las externalidades
dinamicas tipo Jacobs, respectivamente. Por el contrario, la obtencién de un coeficiente
estimado positivo en esta variable sefialara la existencia de deseconomias de competencia
que, en un contexto dinamico y junto con la presencia de economias de especializacion, se
asocian a externalidades dinamicas tipo MAR.

La dltima variable considerada, la densidad total de empleo presente en cada municipio
en el inicio del periodo, pretende capturar los efectos de la congestion.

_ Emp,,,

D_ m, = Sup
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La obtencion de un coeficiente negativo y significativo mostraria la existencia de
deseconomias de aglomeracién asociadas a la congestion (Combes, 2000). Por el contrario, un
signo positivo y significativo del coeficiente indicaria la presencia de economias de
urbanizacién a escala municipal (Combes, 2000).

Tabla 7 Tipo y ambito espacial de las economias de aglomeracion

Variables Economias de aglomeracion Ambito espacial
Distancia a Barcelona Economias de urbanizacion Metropolitano
Distancia  subcentro  mas . L .
- Economias de localizacion Metropolitano
proximo
. Ventajas de localizacion
Tiempo de acceso . .
. (economias de red + acceso Metropolitano
infraestructuras
demanda)
. Local
Estructura productiva . e -
o Economias de especializacion (municipal o]
especializada -
supramunicipal)
. Local
Estructura roductiva . . . -
. " P Economias de diversidad (municipal o]
diversificada -
supramunicipal)
Local
Dimensién media empresas Economias de competencia (municipal 0
supramunicipal)
. o Local
: Economias de urbanizacion o -
Densidad total de empleos (municipal 0

congestion -
supramunicipal)

Fuente: Elaboracion propia.

5.2 Modelo empirico y estrategia de estimacion

Teniendo en cuenta las variables definidas anteriormente (Tabla 7), el andlisis de los
determinantes de los cambios en la estructura espacial del empleo en términos de economias
de aglomeracion se lleva a cabo a partir de un modelo empirico con cuatro especificaciones.
Cada una de estas alternativas se deriva de considerar cuatro radios posibles para la
construccion de las variables supramunicipales. De esta manera, las diferentes
especificaciones de la ecuacion (2) so6lo se diferencian en la dimension del ambito
supramunicipal considerado, con radios de 5, 8, 12 y 16 kildbmetros, respectivamente.

_ ]
Pes _ Moy — Pes _ M, =% T 7/1dCBDi 72008, T 7/3tINFRnO

+y,Spe_m; . +ysSpe_rp, . +ysDiv_m . +y,Div_rp;

+7,Dim_m; +y,Dim_rp, +7,D_m +r,D_rp,

donde los subindices 1 y S hacen referencia al municipio y al subsector, respectivamente.

Con el objetivo de obtener efectos a largo pIazoZ3, las diferentes especificaciones de
esta ecuacién se estiman utilizando los datos de los dos afios extremos, esto es, construyendo
la variable dependiente con el afio inicial, 1991, y el final de la muestra, 2003, y las variables
explicativas con el inicial. En este caso, si se dispone de una muestra de afos suficientemente
grande, los resultados pueden interpretarse en clave de externalidades dinamicas, tal y como

% En la tesis doctoral también analizan los efectos a corto plazo.
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proponen Glaeser et al. (1992) y Henderson et al. (1995), a partir de los modelos de
crecimiento endégeno de Romer (1986) y Lucas (1988).

En este caso, se realiza una estimacién global en forma de pool para el conjunto de la
manufactura, asi como para cada uno de los subsectores industriales considerados. Cada
estimacion se realiza por Minimos cuadrados ordinarios donde, para corregir la presencia de
heterocedasticidad en la muestra cross-section, los errores estandar y la matriz de covarianzas
son calculados por el método de White (1980).

5.3 Resultados

Tal y como se comentaba anteriormente, estos efectos se obtienen al estimar la
variacion del peso relativo del empleo municipal entre 1991 y 2003 respecto las variables
explicativas en sus valores de 1991. La Tabla 8 muestra los resultados para el total de la
industria en cada una de las cuatro especificaciones alternativas de la ecuacién (2).

Tabla 8 Cambio en el peso relativo del empleo municipal en la RMB, 1991-2003:
Efectos municipales y de resto de potencial de area a largo plazo — Manufactura

5Km. 8 Km. 12 Km. 16 Km.
Constante 0.005%+* 0.003*** -0.001 -0.003**
(4.54) (2.38) (-0.67) (-1.82)
q -0.0001*** -0.0001%** 0.0001** 0.0001***
ceb (-5.25) (-2.88) (1.87) (3.33)
4z 0.008*** 0.009*** 0.010%*** 0.008***
SUBs 1081 (4.21) (4.66) (4.78) (4.35)
¢ -0.0001*** -0.0001*** -0.0001*** -0.0001***
NFRogns (-3.32) (-3.31) (-3.87) (-3.91)
Spe_ M., -0.0001** -0.0001* -0.0001 -0.0001
: (-1.73) (-1.37) (-1.25) (-1.04)
Spe 1P, o0 1E-06 -3E-06 4E-05 0.0002*
, (0.02) (-0.03) (0.38) (1.39)
Div m 0.005*+* 0.006*** 0.003** 0.003***
— e (3.48) (3.83) (1.89) (2.42)
DIV_ 1P, 10 0.001 -0.001 0.0004 -0.001
, (0.78) (-1.01) (0.26) (-0.59)
Dim m -0.001%** -0.001%** -0.001%** -0.001+**
— e (-2.54) (-2.89) (-2.71) (-2.58)
Dim_ 1P, s, -0.0003 0.0002 0.0004 0.001
: (-0.81) (0.52) (0.57) (0.58)
D m -0.002%** -0.002%** -0.002%** -0.002%**
— e (-6.07) (-6.21) (-6.35) (-6.30)
D_rpe, 0.001%+* 0.001*** 0.001*+* 0.001***
- (5.09) (5.03) (5.37) (5.03)
R? 0.5766 0.5814 0.5910 0.5854
Akaike -6.5756 -6.5870 -6.6101 -6.5967
F —stat 161.32%** 164.52%+* 171.08*** 167.25%**
Observaciones 1296 1296 1296 1296

*x xk * \ariables significativas a niveles del 5, 10 y 20%, respectivamente.
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No obstante, antes de pasar a comentar los resultados, es necesario escoger entre las
especificaciones segun el tipo de variable municipal considerada. Teniendo en cuenta los
problemas de multicolinealidad entre las variables supramunicipales y sus homonimas
municipales, y entre las primeras y la distancia al CBD, la seleccion se realiza combinando el
criterio de informacién de Akaike con el examen de los posibles problemas de correlacién entre
las variables explicativas. Es decir, se escoge aquella especificacion que minimiza el valor de
este estadistico y que presenta menores problemas.

Teniendo presente que los valores de este indicador, asi como el de la bondad de
ajuste, son muy similares entre los diferentes ambitos supramunicipales, para el caso de la
manufactura en su conjunto, el criterio de Akaike es minimo cuando las variables
supramunicipales son calculadas para un radio de 12 kilometros (Tabla 8). En el caso de los
subsectores, s6lo en tres se selecciona directamente este radio, mientras que con el resto se
selecciona este radio después de tener en cuenta los problemas de multicolinealidad
comentados anteriormente.

a) Resultados: Efectos
a.1l) Manufactura

Los resultados del modelo empirico estimado en cada una de sus especificaciones
presentan una bondad de ajuste similar que se sitla entorno el 57-59% de capacidad
explicativa. Esta similitud entre especificaciones se reproduce en gran parte en los coeficientes
y signos estimados, asi como en su significatividad.

Efectos metropolitanos

Los resultados que ofrece la especificacion de 12 kilbmetros parecen confirmar la
presencia de economias y deseconomias de aglomeracién en la Barcelona metropolitana.
Desde el ambito metropolitano la obtencion de un coeficiente estimado positivo y significativo
para el caso de la inversa de la distancia al subcentro especializado mas préximo, confirma la
presencia de economias de localizacion que emergen desde estos municipios-subcentros y
gue benefician, con mayor o menor intensidad segun su proximidad, al resto de municipios de
la region.

Para el caso de la distancia al CBD, se obtiene un signo positivo y significativo,
indicando que el aumento en la concentracién municipal se produce en localizaciones alejadas
del municipio de Barcelona. Este hecho parece indicar que la proximidad al centro de la region
es negativa y, por tanto, dado el caracter complejo y diverso del municipio, indica la existencia
de deseconomias de urbanizacién, probablemente ligadas a la congestion del municipio®.

Por ultimo, en este ambito de 12 kilémetros, el signo negativo y significativo del acceso
a la infraestructura viaria preferente confirma la presencia de ventajas de localizacion basadas
en el acceso a la oferta y/o a la demanda de la regidon. De esta manera, el papel de la
infraestructura se presenta como relevante para entender los cambios en la estructura espacial
de la region.

Efectos locales — municipales

En el ambito municipal, el efecto significativo y positivo de la variable de diversidad
productiva confirma la presencia de economias de diversidad productiva. El signo negativo y
significativo de la variable de dimension empresarial sefiala la existencia de economias de

2 |a obtencién también de un signo positivo en la especificacién de 16 kilémetros, y de un signo negativo en las de 5y
8 kilémetros nos hace pensar que, tal y como sefiala en la tesis doctoral con otros argumentos, cuando el ambito
supramunicipal es demasiado pequefio, todavia es necesaria y beneficiosa la localizaciéon proxima al CBD, pero cuado
el ambito supramunicipal considerado es suficientemente grande, las ventajas que antes se obtenian del centro ahora
se obtienen localmente, de manera que de Barcelona sélo emergen efectos negativos.
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competencia. Puesto que estos resultados se obtienen en un contexto dinamico, la
combinaciéon de los dos resultados anteriores nos permite hablar de la presencia de
externalidades dinamicas tipo Jacobs.

No obstante, el efecto positivo de estas externalidades se ve frenado por el efecto en
sentido contrario que generan las deseconomias de aglomeracion asociadas a la congestion
municipal, captadas mediante el coeficiente estimado negativo y significativo de la variable
densidad de empleo total.

Efectos locales — supramunicipales

Entre las variables del ambito supramunicipal que se han considerado en el modelo
empirico, sin lugar a dudas la que ha resultado mas exitosa es la densidad total de empleos
que, a diferencia de su homdénima municipal, presenta un signo positivo significativo y, por lo
tanto, indica la existencia de economias de urbanizacién generadas en el conjunto de
municipios proximos.

En cuanto a la estructura productiva supramunicipal, los resultados mas insatisfactorios
se encuentran tanto en la especializacion como en la diversidad productiva relativa. Estas dos
variables no resultan significativas. De esta manera, por lo tanto, parece ser que a escala
supramunicipal no opera ningun tipo de economia o deseconomia de especializacion o de
diversidad.

Por ultimo, si bien la dimensién relativa media de las empresas a nivel supramunicipal,
a diferencia de su homénima municipal, presenta un coeficiente estimado positivo, éste resulta
ser no significativo en este nivel de agregacion sectorial.

a.2) Subsectores de manufactura

Al igual que en el conjunto de la manufactura, a nivel de subsectores manufactureros,
Tabla 9, también se observa un aumento en la capacidad explicativa del modelo empirico, con
valores situados entre el minimo del 59% de la Alimentacién y el maximo de casi el 77% de
Vehiculos de Motor.
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Tabla 9 Cambio en el peso relativo del empleo municipal en la RMB, 1991-2003:
Efectos municipales y de resto de potencial de area a largo plazo — Subsectores — 12

Km.
02 06 07 08 09
, . 03 04 05 . . o ]
er:mentau Textl Madera Papel Quimic l;l/letalurgl l;l/laquman ;/ehlculo
Constante 0-095 -0.006 -0.005 0.0004 -0.002 -0.005 -0.005 -0.002
(1.07) (-1.20) (-1.03) (0.13)  (-0.31) (-0.84) (-0.95)  (-0.20)
q -1E-06 0.0001 3E-05 4E-06  0.0001* 0.0001* 0.0001  0.0001
ced (-0.01) (0.90) (0.44)  (09.10) (1.40) (1.43) (1.14) (1.14)
. 0.007++ 9012 g g1 4u g oogex 0-013™ g ooger  0.010%+  0.063%
SUBs,lQQl
(2.21) 2.73) (2.85)  (2.83) (3.06) (1.68) (2.76) (4.15)
-0.0001** -4E-05 3E-06 -3E-05 0.0001* -0.0001* i
t *kk *k
NReo(232)  (-0.90) (0.05) (-1.15) * (-1.49) ~ 0:0001% 0.0002
(-2.06)  (-1.66)
(-1.82)
Spe_m, e, 1E-06 0.0001 0.0004* -0.0001 0.0002 0.001 0.001*  0.002***
(0.07) (0.42) * (-0.93) (0.48) (0.67) (1.55) (2.54)
(-2.16)
Spe _rp, 10 -0.0001 1E-05 0.0001 2E-05 0.0002 0.0002 0.001*  0.004
(-0.53) (0.06) (0.29) (0.07) (0.28) (0.31) (1.33) (0.61)
Div_m, g -0.004* 0.005* 0.003  0.003* 1E-05 -0.0003 0.004 0.017*+*
(-1.59) (1.40) (1.01) (1.33) (0.00) (-0.09)  (1.26) (2.99)
Div_rp, e, 2E-05 60001 0.003  -0.001 0.002 -0.0001 0.004 -0.008
(0.01) (_'0 03) (0.84)  (-0.45) (0.48) (-0.02)  (1.08) (-1.03)
Dim_m,,q,; -0.001 -1E-05 0.001  -0.0004* -0.002* -0.002  -0.004*** 6050***
(-1.25) (-0.02) (0.67) (-1.39) (-1.36) (-0.64)  (-2.64) (_'4 84)
Dim _rp; 16, -0.001 0.002** 0.001  0.0004 -0.002* 0.004 -0.002 -0.017*
(-0.83) (1.74) (0.58) (0.80) (-1.54) (1.13) (-0.96)  (-1.88)
D_my, -0.001***  0.002** 6_001*** 6_001*** 0.002** -0.001*** -0.002*** 6_002***
(-3.62) * (3.92)  (-4.39) * (-3.73)  (-3.75) (-5.43)
(-3.51) ' ' (-4.45) '
D 0.001*** 9'001** 0.001*+* 9,;0005* 9'001** 0.001** 0.001**  0.002***
_rp1991 i ) ; ) ,
(2.73) (2.87) (2.39) (2.98)  (3.75) (2.60) (2.85) (3.68)
R? 0.5909 0.6604 0.6703 0.6857 0.7288 0.6061 0.6560  0.7687
Akaike -7.1354 é8564 -7.1362 -7.9905 -7.1086 -6.8655 -6.8978  -5.9705
*% *%
F —stat 22.14% 39'47 30.76%+* 32.93%** f°'34 23.53%* 28 91%k* 49 B3+
Obs. 162 162 162 162 162 162 162 162

*rx kx * \ariables significativas a niveles del 5, 10 y 20%, respectivamente.
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Efectos metropolitanos

Respecto los resultados obtenidos asociados al ambito metropolitano, al igual que en la
manufactura la obtenciéon de un signo positivo y significativo en la inversa de la distancia al
subcentro especializado mas proximo sefiala la existencia de economias de localizaciéon que,
en este caso, son detectadas en la totalidad de los subsectores considerados.

Con una incidencia menor, las ventajas de localizaciéon asociadas a la infraestructura
viaria son presentes en cinco subsectores, tal y como se deriva de la obtenciéon de un signo
negativo y significativo de la variable asociada.

Por dltimo, la distancia al CBD, ademas de no ser negativa en ocho subsectores, solo
es ligeramente significativa en dos de ellos. De esta manera, al igual que para el conjunto de la
industria manufacturera, en estos dos sectores la proximidad a Barcelona tiene un efecto
negativo debido a la presencia de deseconomias de aglomeracioén asociadas a la congestion
del centro de la regién.

Efectos locales — municipales

En el dmbito municipal, la dimension empresarial s6lo es negativa en dos de los
subsectores, Maquinaria y Vehiculos de Motor, presentando un signo negativo. Respecto la
diversidad productiva, se vuelve a detectar la presencia de economias de diversidad, aunque
s6lo en el subsector de Vehiculos de Motor. La combinacién de estos dos resultados nos
permite verificar, para el caso de los Vehiculos de Motor, la existencia de externalidades
dinamicas tipo Jacobs.

Aunque los resultados para el total de la manufactura no detectaban la presencia de
economias de aglomeracion asociadas a la especializacién productiva, los resultados por
subsectores indican que en Vehiculos de Motor la especializacién es significativamente
ventajosa, mientras que en el caso de la Madera sucede lo contrario. En el primer subsector,
teniendo en cuenta el resultado sobre la dimensidbn empresarial, se constata también la
presencia de externalidades dinamicas tipo Porter. El subsector de Vehiculos de Motor, por
tanto, busca atmosferas municipales con una marcada concentracién espacial en este sector
respecto su propia presencia en la RMB (externalidades Porter) y donde, a la vez, exista una
representacién amplia del resto de sectores productivos presentes en el territorio metropolitano
(externalidades Jacobs).

Por dltimo, nuevamente los signos negativos y significativos de la densidad total de
empleo municipal son evidencia a favor de la existencia de deseconomias de urbanizacién
asociadas a la congestion del municipio.

Efectos locales — supramunicipales

Los resultados supramunicipales son practicamente idénticos a los obtenidos en el
conjunto de la manufactura, es decir, solo se encuentra evidencia empirica favorable a la
presencia de economias de urbanizaciébn asociadas a la densidad de empleo total
supramunicipal. Ademas, para el caso exclusivo de Vehiculos de Motor y de Textil, la
dimension empresarial es significativa. En el primer caso, su signo es evidencia empirica a
favor de la existencia de un efecto positivo de la competencia empresarial en este ambito
espacial. Por el contrario, en el sector del Textil se obtiene un efecto positivo y significativo
indicando que una elevada competencia local en un sector no hace crecer el empleo con mas
intensidad, sino todo lo contrario.
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¢) Resultados: Elasticidades

Puesto que las unidades de medida de las variables explicativas difieren en su escala,
la deteccibn de cuéles de estas economias y deseconomias de aglomeracion son mas
importantes requiere del calculo de sus elasticidades.

El computo de las elasticidades se realiza sobre las medias muestrales de cada
variable, excepto para la variable dependiente que, al tratarse de la variacién de la
concentracién municipal del empleo con respecto a su presencia total en la region de un afio a
otro, presenta una media igual a cero. En este caso se utiliza la media del peso relativo
municipal del afio final considerado (el 2003 en estas estimaciones a largo plazo).

En la Tabla 10 se muestran los principales resultados®, en los que se indica qué
elasticidades se corresponden con un nivel minimo de significatividad estadistica. Para el caso
del conjunto de la industria, en general son las economias y deseconomias de aglomeracion
asociadas a la densidad total de empleos las que ejercen un mayor efecto sobre el cambio en
la estructura espacial del empleo municipal. En este sentido, las economias de urbanizacién
del ambito supramunicipal, cuyo valor es de 0.58, no llegan a compensar los efectos negativos
de la congestion municipal, siendo su valor de —0.86. A nivel de subsectores, en general, este
esguema es muy similar. La excepcion se encuentra en Vehiculos de Motor, con elasticidades
para esta variable de 1.51 y —1.22 en el &mbito municipal y supramunicipal, respectivamente.

Tabla 10 Efectos municipales y de resto de potencial de area:
Elasticidades de largo plazo Manufacturay subsectores — 12 Km.

Manufactura Alime(:iacién 03 Textil 04 Madera 05 Papel

Spe _m, ;g5 -0.0170 0.0002 0.0232 -0.1487* -0.0137
SPe _ P, 1001 0.0074 -0.0275 0.0040 0.0167 0.0035
Div_m, oy 0.1725* -0.2804 0.3629 0.1771 0.1985
Div_rp 1901 0.0538 0.0022 -0.0138 0.4499 -0.1622
Dim_m, g, -0.1141* -0.1120 -0.0011 0.0759 -0.0536
Dim _rp, g4 0.0573 -0.1839 0.4277* 0.1794 0.0712

D_my, -0.8650* -0.6351* -0.8757* -0.7776* -0.5307*
D _ Py 0.5848* 0.4698* 0.6373* 0.4606* 0.3371*

% |as elasticidades asociadas a la distancia al CBD y la inversa de la distancia al subcentro especializado mas préximo
no se calculan por ser dos variables dificilimente influenciables desde el ambito politico municipal: el alcalde de un
municipio no puede cambiar su localizacién respecto el CBD y/o el subcentro especializado mas préximo.
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06 Quimica 07 Metalurgia 08 Maquinaria 09 \K/?:ti((,:rulos

Spe _m, ;o0 0.0456 0.1292 0.1714 0.1741*
Spe _ 1P, 100 0.0452 0.0456 0.2015 0.2386
Div_m, 0, 0.0007 -0.0186 0.2902 1.2105*
Div_rp 1901 0.2518 -0.0089 0.5937 -1.0731
Dim_m, 4, -0.1626 -0.1992 -0.3838 -0.7749*
Dim _rp; 105, -0.2931 0.5104 -0.2097 -0.9423*

D_my, -0.8805* -0.7488* -0.8370* -1.2253*

D _ Py 0.6864* 0.5097* 0.5966* 1.5149*

* Variable significativa como minimo al 10%.

El siguiente efecto en importancia lo producen las economias de diversidad productiva
municipal, cuyos valores significativos son de 0.17, para el caso de la manufactura en su
conjunto, y de 1.21, en el caso de Vehiculos de Motor.

Con una menor incidencia, la dimension media de la empresa a escala municipal
presenta efectos negativos y significativos con valores de -0.11 y de —-0.77 en el caso,
nuevamente, de la manufactura y del subsector de Vehiculos de Motor.

Para finalizar, s6lo queda sefialar que el sector en el que los efectos de las economias
y deseconomias de aglomeracion de ambito local (municipal y supramunicipal) son mas
importantes es el de Vehiculos de Motor.

6. CONCLUSIONES

La investigacion realizada en este trabajo se ha centrado en el estudio de los
determinantes que, en términos de economias de aglomeracion intrametropolitanas, inciden
sobre la estructura espacial del empleo industrial de la Region Metropolitana de Barcelona.
Para llevar a cabo este analisis, previamente se ha caracterizado su estructura espacial y se ha
examinado su evolucién mas reciente. El vinculo formal entre ambos conceptos se ha
desarrollado en seis secciones, en las que se ha llegado a las siguientes conclusiones:

o Entre 1991 y 2003, la base econdmica de la Regién Metropolitana de Barcelona
continla sujeta a un proceso de terciarizacion que se inicié en los afios setenta.
Ademas, se corrobora la existencia de una importante concentracion de empleo
industrial en pocos municipios y en poca superficie de suelo, aunque existe un proceso
de distribucién territorial del empleo manufacturero que esta provocando una reduccién
en sus niveles de concentracion municipal y espacial. Todos estos procesos vienen
acompafiados, a su vez, por un aumento en la separacién espacial del empleo
industrial.

o0 Apoyados en la flexibilidad que proporciona el método de estimaciéon Locally Weighted
Regression, se ha estimado la estructura espacial del empleo industrial para el
conjunto de la RMB. Los resultados graficos muestran en general la existencia de
maximos locales mas alla del CBD vy, por lo tanto, son evidencia empirica indirecta de
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la existencia de una estructura espacial del empleo industrial de tipo policéntrico. La
evolucién temporal de la estructura espacial muestra la existencia de un proceso de
descentralizacién del empleo, caracterizado por la caida de la densidad central y el
aumento de las densidades periféricas. En la mayoria de los casos, ademas, el
crecimiento periférico de densidades se concentra también en los candidatos a
subcentro.

o0 Las metodologias para la identificacién de subcentros de empleo se pueden catalogar
en diversas categorias que requieren de diferentes niveles de conocimiento previo
sobre el area objeto de estudio y, por tanto, implican diferentes grados de subjetividad.
Aplicando una metodologia especifica basada en Giuliano y Small (1991), se identifican
los subcentros especializados de empleo industrial de la RMB. Estos muestran una
tendencia clara a localizarse relativamente cerca del centro de la region, especialmente
alrededor de las principales infraestructuras viarias, reduciéndose la distancia
ponderada entre ellos, asi como con respecto el CBD. El policentrismo de la RMB se
acentda con el tiempo, tal y como refleja el aumento en el nimero de subcentros y su
acumulacion cada vez mayor del empleo de la regién.

0 Los resultados de la estimacion del modelo empirico que relaciona la estructura
espacial con las economias de aglomeracion intrametropolitanas confirman que los
cambios detectados en la estructura espacial vienen impulsados por los efectos de
largo plazo asociados a la presencia de economias y deseconomias de aglomeracion
de ambito metropolitano y local (municipal y supramunicipal): el trade off entre la
congestion del ambito municipal y las economias de urbanizacion de ambito
supramunicipal, cuyo radio de acciébn mas significativo es de 12 kilbmetros, estan
condicionando los cambios en la distribucion espacial del empleo. Con una importancia
menor, el acceso a las economias de localizacion procedentes del subcentro
especializado méas proximo y a las economias de diversidad productiva municipal, que
en algunos casos se corresponden con externalidades dinamicas tipo Jacobs, estan
también incidiendo sobre la reestructuracion espacial del empleo.

0 La elevada capacidad explicativa que presenta el modelo empirico propuesto todavia
es susceptible de mejora si se incorpora a otros agentes que rivalizan con la actividad
industrial por el uso del suelo. Concretamente, la inclusion de la dindmica de la
poblacion permitira detectar la influencia que se ejercen mutuamente ambas
actividades.
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