* Grupo de Investigacion Arqueologi-
ca del Nordeste Peninsular — GRANEP
y Dpto. de Prehistoria de la Universi-
dad Autonoma de Barcelona, Edificio
B, 08193 Bellaterra
nachsoriano@hotmail.com

** Grupo de Tecnologia Mecénica y
Arqueometalurgia, Dpto. de Ciencia
de los Materiales e Ingenieria Meta-
lirgica de la Universidad Compluten-
se de Madrid, Av. Complutense s/n,
28040 Madrid.

chamon.jorge 1@gmail.com

(1) Toda la informacion relativa
al yacimiento puede ampliarse
en Balaguer et al, 2011ay
GRANEP, 2010.

Estudio arqueometalurgico del punzén
de Cova de la Pesseta (Torrelles de Foix,
Barcelona). Datos composicionales,
metalograficos, isotopicos y funcionales

Ignacio Soriano (*), Jorge Chamén Fernandez (**)

Resumen

El presente trabajo aporta datos arqueometaldrgicos de un punzdn de cobre recuperado en la Cova de la Pesseta,
cavidad funeraria de Torrelles de Foix (Alt Penedes, Barcelona). El atil se localizé en un nivel funerario multiple adscrito
al Neolitico Final (grupo Véraza) aunque tampoco puede descartarse que pertenezca a un uso mortuorio posterior
durante el Bronce Inicial. Ambos usos cuentan con fechas radiocarbonicas AMS. El estudio aborda cuestiones vincula-
das al proceso de produccion del objeto, a través de su analisis composicional (ED-XRF) y metalogréfico. El origen de
la materia prima se propone a partir de los datos de is6topos de plomo y su comparacion con los existentes en otras
areas peninsulares y europeas. Cabe remarcar que se trata de la pieza metélica mas antigua de todo el nordeste de
la Peninsula Ibérica con datos isotépicos. Finalmente se plantea una hipétesis en relacion a su funcionalidad, a partir
de las caracteristicas del propio Util y del estudio mediante lupa binocular.
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de la Peninsula Ibérica; Mediterraneo Occidental.

Abstract

This paper provides archaeometallurgical data of a copper awl from Cova de la Pesseta, a funerary cave located in
Torrelles de Foix (Alt Penedes, Barcelona). The tool was located in a multiple burial level attached to the Late Neolithic
(Véraza Group) although we can not ruled out that it belongs to a later mortuary use during the Early Bronze Age.
Both uses have radiocarbon AMS dates. The study deals with issues relating to the process of production of the object,
through its compositional (ED-XRF) and metallographic analysis. The origin of raw material is suggested from lead
isotopes data and its comparison with similar data existing elsewhere in Iberian Peninsula and Europe. It should be
noted that it is the oldest metal object of the Northeastern Iberian Peninsula with isotopic data. Finally we propose a
hypothesis in relation to its functionality through the characteristics of the tool and binocular magnifier study.
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LA COVA DE LA PESSETA. DATOS GENERALES'"

La Cova de la Pesseta se localiza en el término municipal de Torrelles de Foix, en el sector montafioso
de la comarca del Alt Penedés (Barcelona) y dentro del &mbito de la cuenca del rio Foix y sus afluentes
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Figura 1. Localizacion
geografica de Cova de la Pesseta
(Torrelles de Foix, Alt Penedes,
Barcelona) (punto rojo).

(2) Esta intervencion contd con
el apoyo del Departamento de
Prehistoria de la Universidad
Auténoma de Barcelona y

el VINSEUM — Museu de les
Cultures del Vi de Catalunya.
Asi como con la ayuda eco-
némica proporcionada por el
Area de Coneixement i Recerca
del Departament de Cultura y
por el D.U.R.S.I., ambos de la
Generalitat de Catalunya.

Figura 2. Planta de Cova de la Pesseta
con indicacién de los sectores delimita-
dos y ubicacion aproximada del punzon
(punto rojo).

(Figura 1). Esta pequefia cavidad, de poco mas de 9 m2, fue excavada en 1979 por la Asociacion de Es-
tudios Cientificos y Culturales de Mediona, sin emplear metodologia arqueolégica. Aunque los resultados
de esta intervencién nunca se publicaron, es muy posible que el 4rea excavada se limitara al exterior de
la cavidad, donde se recuperaron algunos materiales ceramicos y restos humanos. Por otro lado, en un
momento indeterminado se llevd a cabo un sondeo de expoliacion en el centro de la cdmara principal de
la cueva que afecté a gran parte de su estratigrafia y cuyos resultados nos son desconocidos. Finalmente,
y ya a inicios del afio 2007, el yacimiento fue excavado de nuevo en el marco de un proyecto de investi-
gacion llevado a cabo por el Grupo de Investigacion Arqueoldgica del Nordeste Peninsular - GRANEP®,
El objetivo principal de dicha intervencién, dentro de la cual se recuperd el punzon de cobre estudiado,
fue identificar y caracterizar los diferentes momentos de uso del yacimiento. Este fue dividido en cuatro
sectores: exterior (sector 1), pasillo de acceso (sector 2), cdmara principal (sector 3) y galeria este (sector
4) (Figura 2). La cavidad fue vaciada en su totalidad y se llevé a cabo una cata de 2x5 m en el exterior
alrededor de la entrada, hasta alcanzar el nivel natural. A partir de la dindmica estratigrafica, estudio de
los materiales y dataciones absolutas realizadas se pudieron distinguir tres momentos de uso correspon-
dientes al Neolitico Antiguo — Medio, Neolitico Final (grupo Véraza) y Bronce Inicial (Tabla 1).

La fase mas antigua Unicamente se documenta en el exterior de la cavidad y no tiene asociada
ningun elemento estructural. Los materiales arqueoldgicos son escasos y se limitan a ceramica decorada
vinculada a la facies Molinot, algunos ejemplares de cuentas liticas discoidales de reducidas dimensiones
(< 3 mm) e industria litica tallada. Dentro de esta Ultima existen tanto productos acabados (l&minas,
trapecios) como nucleos y restos de talla. La interpretacion de esta fase es la de frecuentacion esporadica
del abrigo como area de produccion o reparacion de artefactos liticos. No es posible precisar mas a nivel
cronolégico dado que la datacion realizada (LTL-3894A) proviene, probablemente, del estrato superficial.
Sin embargo a partir de las dataciones existentes en el resto del Nordeste peninsular podemos situar este
momento entre ¢. 4800 — 3600 cal ANE.

Durante el Neolitico Final (grupo Véraza) la cavidad es empleada como lugar de enterramiento
aunque la mayoria de los materiales se han recuperado en el exterior de la cueva. Estos son el resultado
del vaciado del deposito funerario durante el Bronce Inicial, con el objetivo de usarlo de nuevo con fines
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Figura 3. Punzén de Cova
de la Pesseta.

CODIGO LABORATORIO CONTEXTO MUESTRA VALOR BP VALOR CAL ANE (1 SIGMA) 213C (%o)
(TL-3893A 1-11A2-8 Hueso humano 4249 + 45 2912 - 2762 -19,4+0,2
[TL-3892A 1-11A2-K8 Hueso humano 4090 + 40 2849 - 2573 -19,8+0,2
LTL-3895A 3-IIA1-N4 Hueso humano 3846 + 45 2436 - 2207 -16,1+0,2
LTL-3897A 3-111A2-03 Hueso humano 3741 £ 45 2204 - 2041 -20,1+0,5
LTL-3898A 3-111A3-05 Hueso humano 3617 + 50 2034 - 1905 -29,5+0,2
LTL-3896A 3-111A2-N2 Hueso humano 3298 + 40 1619 - 1523 -19,0+0,3
LTL-3894A 1-1AT-K5 Carbdn 127 + 40 1671 - 1942 DNE -249+0,2

mortuorios. A pesar de ello esta limpieza no fue exhaustiva, tal y como demuestra la documentacion de Tabla 1. Dataciones absolutas
materiales antiguos en el interior de la cueva. El ritual funerario de este momento es de tipo multiple realizadas en Cova de [a Pesseta
sucesivo: se inhuma de forma consecutiva a més de un individuo dentro del mismo sepulcro. El caracter ép;fnf]erfrzf;,m%egf)o calo 50

multiple del ritual no implica necesariamente que éste sea de tipo colectivo. Socialmente puede existir la
intencionalidad de aislar individuos dentro de un enterramiento multiple, separandolos espacialmente de
forma estable del resto y/o depositando ajuar individualizado (enterramiento multiple individualizado).
Contextos de este tipo son conocidos en el Nordeste asociados a cerdmica campaniforme: Cova del
Calvari, Cova de la Ventosa, Reguers de Sero, Torrent de Sant Oleguer (Esteve, 1966; Lopez et al., 2010;
Llongueras et al., 1981; Cuesta 1985). Sin embargo, en los enterramientos con cerdmica Véraza y sin
campaniforme tanto los restos humanos como los materiales se encuentran reiteradamente mezclados
(enterramiento mdltiple colectivo), con las implicaciones sociales e ideoldgicas que ello comporta (Soriano,
2010, 54-55).

En relacién a los materiales recuperados, el estudio antropoldgico ha detectado un nimero minimo
de individuos (NMI) de siete, dentro de los cuales se encuentran tanto adultos como infantiles de sexo
indeterminado. El resto de artefactos son: ceramica de estilo Véraza; elementos de tipo ornamental tanto
en soporte litico (cuenta lenticular de marmol) como malacolégico (cuentas de Columbella rustica'y Gly-
cymeris); una punta de flecha foliacea de silex con retoque bifacial; y, quizas, el punzon de cobre estudiado
(véase infra). Todos estos materiales son recurrentes en otros yacimientos contemporaneos del Nordeste
(Martin, 2003; Martin, Petit y Maya, 2002). Contamos con tres dataciones asociadas a este momento: dos
son seguras y provienen del exterior de la cueva (LTL-3892A y 3893A), mientras que la Ultima, del interior,
es solo probable dado que su resultado podria igualmente corresponder al Bronce Inicial (LTL-3895A). De
cualquier modo, el lapso temporal de uso de la cavidad en este periodo es amplio, de entre 300 y 650
afios (c. 2900 — 2250 cal ANE).

Durante el Bronce Inicial tenemos constancia de un nuevo uso funerario de la cavidad, tras el vaciado
de la mayor parte del depésito antiguo. Por desgracia la informacion que se pudo extraer se vio limitada
por la presencia del sondeo o cata de expolio situado en el centro mismo de la cdmara. El ritual funerario
es igualmente de tipo multiple sucesivo, aunque desconocemos si colectivo o individualizado. EI NMI es
de seis correspondiendo nuevamente a individuos de diferentes categorias de edad y sin haber podido
determinar el sexo. Los artefactos documentados no son diagnésticos de este periodo y podrian igualmen-
te corresponder al momento precedente: dos fragmentos de ceramica lisa y restos de talla de silex. Sin
embargo, las cuatro fechas absolutas obtenidas demuestran, sin ninguna, duda la inhumacion a lo largo
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Figura 4. Metalografia del punzon de
Cova de la Pesseta. Detalle del escaso

Figura 5. Metalografia del punzén de Cova de la
Pesseta. Microestructura de granos poligonales de bordes

nticleo metalico conservado y del avance difusos con maclas orientadas de forma heterogénea

de la corrosion. 50X.

(FF+R). 200X.

de todo el Bronce Inicial (c. 2350 — 1500 cal ANE). Por tltimo cabe citar la documentacién en el exterior
de la cueva de un posible nivel de frecuentacion sobre tierra batida. Este podria, quizas, ser el resultado
de un acceso reiterado a la misma en este momento. La accién de agentes bidticos sobre el sedimento no
permitio corroborar esta afirmacion a través del analisis micromorfoldgico.

EL PUNZON. DESCRIPCION, CARACTERISTICAS Y CONTEXTO DE HALLAZGO

El artefacto estudiado se define como un punzdn, es decir, un Util formado por una varilla con uno o dos
de sus extremos acabados en punta, que se emplea mediante un movimiento de presién o rotacién para
agujerear, horadar o taladrar. Preferimos emplear este término mas genérico por encima de otros como
aguja o lezna, los cuales llevan implicita una funcionalidad concreta. El punzén esta conservado en su
totalidad. Presenta una morfologia fusiforme, cuerpo simétrico, tiene una Unica punta y su seccién trans-
versal es cuadrangular (Figura 3). Sus dimensiones son (en mm): 76 de longitud, 3,9 de anchura, 3,7 de
espesor y 4,5 g de peso. La pieza se encuentra depositada en el VINSEUM — Museu de les Cultures del Vi
de Catalunya (n° de inventario CP07/S3/IIIA1/1).

El andlisis morfométrico del conjunto de punzones metalicos documentados en el Nordeste ha per-
mitido constatar, como cabia esperar, la reducida variabilidad existente en estos Utiles. Se han podido
distinguir dos grandes grupos con variantes internas. El grupo 1 es el mas abundante y se caracteriza por
presentar una escasa anchura (cerca de 4 mm); un indice de esbeltez (longitud maxima / anchura méxima)
situado entre 8,5y 34,5; y una seccion transversal variable (cuadrangular; cilindrica; cuadrangular y cilin-
drica). Dentro del mismo la mayoria de casos son de cuerpo simétrico (variante 1A) mientras que un grupo
reducido son asimétricos, concentrando la anchura méaxima en el tercio proximal de la pieza (variante
1B). En este grupo se encuentran conjuntamente ejemplares de diversa cronologia. El restante conjunto
de punzones (grupo 2) presenta mas de 4 mm de anchura, concentrada en el centro de la pieza, y/o un
grado de esbeltez bajo (5,4 — 8,2). Denominados por otros investigadores como punzones losangicos
0 “punzones brtjula”, presentan también variantes internas y su cronologia se sitla dentro del Bronce
Inicial (Soriano, 2010, 413-416). El punzén estudiado, con un valor de 19,5 en el indice de esbeltez, se
incluye dentro de la variante 1A como se ha visto la mas comun de las existentes.

En relacion a su contexto de hallazgo, esta pieza fue localizada en la camara principal de la cueva
(sector 3), en la superficie del estrato IlIA1. Dicho estrato se encontraba aislado en un pequefio recodo
del suroeste de la cdmara (cuadros L3, M2 y M3), aunque es muy posible que inicialmente se extendiera
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Figura 6. Metalografia del punzon de Cova de la Figura 7. Metalografia del punzon de las Maiolas. Microestructura de

Pesseta. Detalle de inclusiones de sulfuro de cobre (color granos poligonales deformados, con abundantes lineas de desplazamiento
azulado), de morfologia alentejada como resultado del del metal y maclas residuales. Las impurezas son visibles como puntos
intenso martilleado (FF+R). 500X. negros (FF+R+FF). 200X (Rovira y Gémez Ramos, 2003, 59).

a gran parte de ella. Como resultado de la ya citada cata de expoliacion, éste y otros estratos se vieron
gravemente afectados y aislados entre si. El estrato contenia restos humanos y de talla de silex y por
encima del mismo Unicamente se documenta el nivel superficial. Los datos estratigraficos, por lo tanto, no
permiten distinguir entre la asociacion del punzén con el Neolitico Final o con el Bronce Inicial. A pesar de
ello debe remarcarse que otros artefactos inequivocamente adscritos al grupo Véraza fueron localizados
dentro de la cavidad.

ESTUDIO TECNOLOGICO Y PROCESO DE PRODUCCION

El punzon fue analizado a nivel composicional mediante espectrometria de fluorescencia de rayos X (ED-
XRF) en el laboratorio del Centro de Ciencias Sociales y Humanas (CSIC, Madrid), empleando un espec-
trometro Metorex X-MET 920. Los limites de deteccion se sittan entre 0,1 — 0,01% vy el error estimado
oscila entre +5 % para los elementos mayoritarios, +50% para los minoritarios y +200% para los traza.
Una gran parte de los analisis realizados en la Peninsula Ibérica han empleado la misma técnica aunque
usando un equipo diferente (espectrometro Kevex Mod. 7000) (Rovira, Montero y Consuegra, 1997, 6-7).
La compatibilidad de resultados entre ambos equipos esta perfectamente corroborada. Unicamente en el
caso de piezas de cobre y cobre con elevada proporcién de arsénico se detecta una actual sobrevaloracion
del 0,5% en dicho elemento. Este incremento supone un resultado mas ajustado a la composicién real de
las muestras (Montero, 2008, 449).

El punzon estd compuesto por cobre con un contenido elevado de arsénico (Tabla 2). Dentro del
resto de elementos detectados Unicamente destaca la presencia minoritaria de plomo. Tanto éste como
los demas elementos deben interpretarse como impurezas presentes en las menas minerales reducidas,
no pudiendo considerarse su adicion como intencionada. Esta afirmacion es también aplicable para el
arsénico, que se encuentra en una elevada proporcion. La tesis que defendia la posible intencionalidad
de los "cobres arsenicados” ha recibido en los Ultimos afios un gran niimero de criticas que la han
puesto seriamente en entredicho (Rovira, 1998, 110-111; 2003-2004, 157-159; 2004, 16-26; Rovira y
Delibes, 2005, 496-500). Entre ellas cabe destacar: la constatacion en la Peninsula Ibérica de minerali-
zaciones polimetalicas que agrupan cobre y arsénico, entre otros elementos, de forma natural; el escaso
control en la proporcién de arsénico conseguida durante el proceso de reduccién, dado que gran parte
de éste sublima en forma de gas, de alta toxicidad; y, por ultimo, la presencia mayoritaria de artefactos
con arsénico por debajo del 2%, proporcién minima necesaria para ver incrementadas las propiedades
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‘ Tabla 2. Resultados de los analisis de composicion (ED-XRF) del punzon de Cova de la Pesseta asi como del resto de objetos prehistdricos de cobre del
Nordeste con presencia de arsénico. Los realizados con el nuevo espectrémetro Metorex X-MET 920 se han sefialado con una almohadilla (#).

N° ANALISIS ARTEFACTO YACIMIENTO MUNICIPIO / PROVINCIA FE NI
PA13024# Punzon Cova de la Pesseta Torrelles de Foix, Barcelona 0.37 nd
PA7866 Pufial remaches Cova del Toll Moia, Barcelona 0.09 0.16
PA7837 Palmela Esquerda de les Roques del Pany Torrelles de Foix, Barcelona 0.07 nd
PA7660 Pufial lengiieta Través Clariana de Cardener, Lleida 0.12 nd
PA12596# Alabarda (hoja) Carrer Maragall n° 26 Girona nd nd
PA7846 Punta flecha Camp Cinzano | Vilafranca del Penedés, Barcelona 0.13 0.22
PA7869 Aguja cabeza discoidal Cova del Toll Moia, Barcelona 0.23 nd
PA7879 Pufial lengiieta Plana de Vic Plana de Vic, Barcelona 0.05 nd
PA7880 Punta flecha Vall de Ribes o Ribes de Freser Girona 0.26 nd
PA12531A# Hacha plana Roc d’en Sardinya Vilassar de Dalt, Barcelona 0.04 nd
PA12530# Hacha plana Cova M del Cingle Blanc (5008) Arboli, Tarragona 0.04 nd
PAG864 Punzon Maioles Rubio, Barcelona MPI 0.26
PA7673 Punzon losangico Tarter del Tossal del Jovell Montan de Tost, Lleida 0.16 nd
PA7849 Hacha plana Cova del Frare St. Llorenc del Munt, Barcelona 0.07 0.60
PA7672 Punzon losangico Coll de Creus Il Coll de Nargo, Lleida 0.09 nd
PA7860 Pufial indet (frag.) Cova d’en Pau Serinya, Girona 0.11 0.08
PA7670 Punzon Tarter del Tossal del Jovell Montan de Tost, Lleida 0.25 0.18
PA7859 Punta flecha (frag.) Cova del Reclau Viver Serinya, Girona 0.08 nd
PA7604 Pufial lengiieta Rocallaura Vallbona de les Monges, Lleida nd nd
PA12532# Hacha plana Cova M del Cingle Blanc (5009) Arboli, Tarragona 0.03 nd
PA7654 Pufial lengiieta Collet de les Forques Espunyola, Barcelona 0.01 nd
PA5257 Hacha plana Alfarras Alfarras, Lleida 0.07 nd
PA7628 Punzon Cova de |'Heura Ulldemolins, Tarragona 0.05 tr
PA7857 Punta flecha Cova del Reclau Viver Serinya, Girona 0.14 0.10
PA7605 Hacha plana Cova Josefina? Escornalbou, Tarragona 0.09 nd
PA7836 Hacha plana Esquerda de les Roques del Pany Torrelles de Foix, Barcelona 0.14 nd
PA7835 Hacha rebordes Plana d’Ancosa Querol, Tarragona 0.05 0.12
PA7631 Punta flecha Marca Marca, Tarragona 0.03 nd
PA7875 Pufial remaches Cova de les Grioteres Vilanova de Sau, Barcelona 0.13 nd
PA7862 Punzén Tumul | de la Serra Clarena Castellfollit del Boix, Barcelona 0.14 0.18
PA7658 Punta flecha Recd dels Espartells Maials, Lleida 0.29 nd
PA7858 Pufial lenglieta Cova de les Encantades de Martis Esponella, Girona 0.07 0.09
PA7625 Pufial lengiieta Cova del Calvari (sep 1) Amposta, Tarragona 0.06 0.10
PA7864 Punta flecha Cobertera Calafell, Tarragona 0.06 nd
PA7671 Punzon Collet de les Forques Espunyola, Barcelona 0.18 nd
PA7865 Pufial remaches Cova d'en Merla Roda de Bara, Tarragona 0.06 nd
PA116464# Palmela Dolmen d'Ardenya Begues, Barcelona nd nd
PA7863 Punta flecha Cova de Montnas o Monas Olivella, Barcelona nd nd
PA7624 Pufial lengileta Cova del Calvari (sep V) Amposta, Tarragona 0.04 nd
PA7657 Pufial remaches Cova d'Aigies Vives Olius, Lleida 0.20 nd
PA7608 Pufial lengileta Cova de I'Arbonés Pradell, Tarragona 0.10 nd
PA2933 Palmela Forat de I'Espluga Negra Vilanova de Meia, Lleida 0.01 0.1
PAGI13 Pufial remaches (frag.) Minferri Juneda, Lleida 0.14 nd

Valores expresados en % en peso. nd = no detectado. -- = no incluido en el andlisis. det = detectado no cuantificable. tr = trazas
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Cu IN AS AG SN SB AU PB BI REFERENCIA

95.6 nd 3.5 0.03 0.02 0.010 - 0.4 nd Balaguer et al, 2011a
85.6 nd 2.20 0.298 11.6 0.101 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
97.8 nd 2.04 0.010 nd 0.030 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
98.4 nd 1.50 0.003 nd 0.004 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
98.52 nd 1.28 0.02 nd nd -- 0.18 nd GRANEP, 2008
96.2 nd 1.21 1.90 nd 0.025 - 0.35 - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
85.3 nd 1.20 0.045 13.0 0.216 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
98.8 nd 1.09 0.039 nd 0.004 - nd nd Rovira, Montero y Consuegra, 1997
86.5 nd 1.04 0.071 12.0 0.172 - nd nd Rovira, Montero y Consuegra, 1997
98.6 nd 0.95 0.048 0.06 0.130 - 0.15 nd Balaguer et al., 2011b
98.9 nd 0.92 0.025 0.11 nd - nd nd Balaguer et al, 2011b
98.7 nd 0.88 nd nd 0.095 - nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
97.6 nd 0.87 1.08 0.059 0.187 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
97.7 nd 0.74 0.562 nd 0.315 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.1 nd 0.63 0.021 nd 0.098 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
84.3 nd 0.56 0.354 12.4 1.70 -- 0.51 - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
85.2 nd 0.56 0.104 11.0 0.389 - 2.34 - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
89.4 nd 0.55 0.010 8.07 1.86 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.4 nd 0.54 0.037 0.022 0.011 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.3 nd 0.53 0.078 0.09 0.006 -- nd nd Balaguer et al., 2011b
99.5 nd 0.51 0.009 nd 0.007 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.4 nd 0.45 0.006 nd 0.006 - nd nd Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.5 nd 0.44 0.008 nd 0.028 - tr - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
87.8 nd 0.42 nd 10.5 1.07 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997 :%
99.3 nd 0.42 0.011 nd 0.010 - 0.12 - Rovira, Montero y Consuegra, 1997 ?3
99.2 nd 0.41 0.136 nd 0.086 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997 =
89.2 nd 0.39 0.053 10.1 0.078 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997 %
994 nd 0.38 0.076 tr 0.070 - nd 0.08 Rovira, Montero y Consuegra, 1997 é
90.1 nd 0.37 0.006 8.76 0.594 -- nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997 =
99.1 nd 0.36 0.034 nd 0.207 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.3 nd 0.35 0.007 0.017 0.011 -- nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
91.0 nd 0.33 0.217 8.09 0.243 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.3 nd 0.30 0.250 nd 0.017 - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.6 nd 0.28 0.008 0.006 0.003 -- nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.5 nd 0.26 0.020 nd 0.006 -- nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
89.6 nd 0.23 0.017 10.1 0.032 - nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.5 nd 0.23 0.120 0.05 0.019 - 0.04 nd Soriano, 2010
99.7 nd 0.22 0.051 tr 0.020 - 0.03 -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.7 nd 0.21 0.006 0.014 0.004 -- nd -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
98.1 nd 0.19 0.008 0.141 0.003 - 1.32 - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.4 nd 0.17 0.067 nd 0.212 -- 0.08 -- Rovira, Montero y Consuegra, 1997
99.6 nd 0.15 0.037 0.01 0.030 -- tr nd Rovira, Montero y Consuegra, 1997
89.3 nd 0.13 0.006 10.4 nd - nd - Rovira, Montero y Consuegra, 1997
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Figura 8. Localizacion de las
mineralizaciones analizadas
isotdpicamente, nimero de mues-
tras examinadas y relacion con
las principales menas de cobre y
estafio del Nordeste. 1. Empuries
(Girona) (1 muestra); 2. Ullastret
y Puig de Sant Andreu (Girona)
(2 m); 3. Mina Pepito (Mont-ras,
Girona) (2 m); 4. Puig Perals y
Mina Castell (Palamos, Girona) (3
m); 5. Sant Julia del Llor (Angles,
Girona) (1 m); 6. Mina Leonor
(Osor, Girona) (3 m); 7. Rigros
(Barcelona) (2 m); 8. Mina Berta
(Sant Cugat del Valles, Barcelona)
(5 m); 9. Martorell (Barcelona) (5
m); 10. Mina Atrevida (Vimbodi,
Tarragona) (6 m); 11. Argentera
(Tarragona) (2 m); 12. Escornal-
bou (Riudecanyes, Tarragona)
(1'm); 13. Bellmunt y El Calvari
del Molar (Tarragona) (7 m); 14.
Castellet de Banyoles (Tivissa,
Tarragona) (1 m) (Soriano, 2010,
571).

de dureza y ductilidad del metal (Budd y Ottaway, 1991: 138-141). Los datos composicionales del
resto de objetos del Nordeste, realizados en cobre y con presencia de arsénico, corroboran esta ultima
afirmacion (Tabla 2). La inmensa mayoria no superan el 2% de dicho elemento, atn teniendo en consi-
deracion el citado incremento del 0.5% segUn el equipo empleado (véase supra). El punzén analizado
constituye el objeto que presenta la mayor proporcién de arsénico de todo el territorio catalan hasta
la fecha.

Con el objetivo de obtener datos sobre la microestructura del util, se llevé a cabo un anlisis metalo-
gréfico en el laboratorio del Museo Arqueoldgico Nacional (Madrid), empleando un microscopio metalo-
grafico Reichert MeF3A (Rovira, 2009). La muestra se extrajo de la parte proximal o zona de enmangue.
La cadena de tratamientos detectada ha sido forja en frio sequida de un recocido uniformizador (FF+R)
(Figura 4 y 5). La pieza salida del molde fue martilleada de forma intensa para obtener la forma final,
logrando una reduccién de tamafio de hasta el 50% (Figura 6). Este proceso fue alternando diversos
recocidos térmicos para recuperar la ductilidad del metal, los cuales sin embargo no lograron su completa
recristalizacién. Este hecho es visible en la formacién de granos poligonales de bordes difusos y tamafios
heterogéneos. La pieza presenta también una pequefia cantidad de inclusiones de sulfuro cuproso de
color azul. La forma de las inclusiones es alentejada como resultado de la reduccion de tamafio del objeto
debido al martilleado.

Unicamente otro punzon del Nordeste cuenta con datos metalograficos. Se trata del ejemplar de la
galeria catalana de las Maioles (Rubid, Anoia, Barcelona). En este sepulcro megalitico se inhumaron un

(3) UBAR-558 = 3475-50 minimo de quince individuos a mediados del Bronce Inicial, c. 1800 cal ANE®). El punzén, de cobre puro,
i:%‘é'vé%ugf()mgi?draug%? fue igualmente metalografiado en su parte proximal y presenta una cadena de tratamientos més compleja:
y UBAR-560 = 3495-50 BP FF+R+FF (Figura 7). El conformado en frio se observa en los restos de maclas antiguas con diferentes
(individuo ), en todos los orientaciones, localizadas en el interior de los granos poligonales. Esta microestructura regular, fruto del
casos sobre muestra de hueso . . . . e . . e .
recocido, muestra deformaciones y roturas que evidencian la ultima forja en frio. Este Gtil incluye ademas

humano (Clop y Faura, 2001,
170). numerosas impurezas resultado de la colada (Rovira y Gdmez Ramos, 2003, 58-59).
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Figura 9. Comparacion
isotdpica entre el punzon de
Cova de la Pesseta y minerali-
zaciones europeas citadas en el
texto. Notese el solapamiento
con las mineralizaciones de
Catalunya.
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Figura 10. Comparacion
isotdpica entre el punzon de
Cova de la Pesseta y minerali-
zaciones de Catalunya, Macizo
Central francés y sudeste de
Cerdefa.

La combinacion de tratamientos detectada en el punzon de Cova de la Pesseta es caracteristica de
los primeros momentos de la metalurgia peninsular. El recocido parcial e insuficiente podria indicar un
conocimiento limitado de los efectos recuperadores de esta técnica. Por otra parte la constatacion de una
cadena mas compleja en el punzén de las Maioles guardaria, quizas, relacién con cierta evolucién en los
tratamientos postfundicion. Un progreso de estas caracteristicas ha sido constatado en el Nordeste a
partir del estudio metalografico de tres hachas planas (Balaguer et al., 2011b; GRANEP, 2008). A pesar
de ello esta afirmacién, aplicada al punzén analizado, debe tomarse con cautela. En primer lugar por el
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Figura 11. Detalle de la
muesca de gran tamafio y
muescas menores presentes en
la parte proximal del punzon
de Cova de la Pesseta. 5X.

ARTEFACTO \ 206PB/ INC. 207PB/ INC. 208PB/ INC. 207PB/ INC. 208PB/ INC.

ANALISIS ~ 204PB (22 %) 204PB (2X %)  204PB  (2X %)  206PB (22 %) 206PB (22 %)

Punzon Cova Pesseta 63 18,3622 0,010 15,6666 | 0,012 | 38,5474 | 0,031 | 0,853195 | 0,005 | 2,099220 | 0,011

Tabla 3. Resultado del anélisis desconocimiento de la cronologia de dicho Util. En segundo lugar debido a que la muestra metalografiada
;’ﬁvil-‘éf’topos de plomo mediante proviene de la parte proximal y no de la distal, la cual podria presentar una cadena de tratamientos mas

compleja. Los datos disponibles para el resto de la Peninsula Ibérica indican que la parte activa de los
atiles y armas (filos, pices, punta) suele mostrar la combinacion de tratamientos mas completa. Asimismo,
constatan que éstos no siempre coinciden con los obtenidos en otras zonas de la misma pieza (Hunt,
2003, 380-385; Rodriguez Bayona, 2008, 234-243; Rovira y Gomez Ramos, 2003, 161-170). Finalmente
no debemos perder de vista que los datos metalograficos existentes en el drea catalana son ciertamente
reducidos. Ello imposibilita el establecimiento de generalizaciones de tipo cronolégico respecto a la apli-
cacion o introduccion de determinadas combinaciones de tratamientos 0 “recetas” metaldrgicas.

DATOS ISOTOPICOS Y AREAS DE CAPTACION DE RECURSOS CUPRIFEROS

El analisis de isotopos de plomo constituye el método més empleado para proponer areas de aprovisio-
namiento de mineral metalifero. Esta técnica ha recibido importantes criticas en los Ultimos afios que han
suscitado cierto debate. A pesar de ello, la gran mayoria no han hecho mas que resaltar las limitaciones
inherentes al propio método (Montero y Hunt, 2006, 89-90). De forma sintética podemos afirmar que la
ausencia de correspondencia entre los valores obtenidos en un objeto y las mineralizaciones analizadas
es una prueba bastante clara de que el mineral empleado no se extrajo de ellas. Por lo menos, no todo
el usado. Como contrapartida, la constatacién de coincidencia no permite excluir la posibilidad de que
existan otras minas con un campo isotépico similar; que ciertas menas no muestreadas puedan mostrar
idénticos valores; e incluso que el mineral provenga de una mineralizacién hoy agotada e imposible de
caracterizar. En definitiva, la mayor utilidad de esta técnica reside en la eliminacién de posibles zonas de
abastecimiento, mas que en plantear la hipotética mena de origen.

El punzon fue analizado en el Laboratorio de Geocronologia y Geoquimica de la Universidad del Pais
Vasco, empleando un espectrémetro de masas de ionizacion térmica (TIMS) modelo Finnigan Mat 262.
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Figura 12. Tatuajes pre-
sentes en el “Hombre de los
Hielos" (Otztal, Tirol del Sur,
Trentino): A. Lineas horizon-
tales en la region lumbar
izquierda; B. Cruciforme en la
rodilla derecha (Pabst et al.,
2009, 2336).

Los valores obtenidos fueron corregidos de un posible fraccionamiento isotépico por comparacion con el
estandar Pb NBS-981 (Tabla 3). Los resultados del andlisis se han comparado con un conjunto de mine-
ralizaciones diversas. Por una parte con las actualmente analizadas en el Nordeste peninsular (Armada et
al., 2005; Canals y Cardellach, 1997; Montero et al., 2008, 2009; Rovira Hortala et al., 2008). Estas son
todavia reducidas y se encuentran caracterizadas con un niimero excesivamente limitado de muestras.
Ademas se concentran en determinadas zonas geograficas, no siempre coincidentes con los depésitos
cupriferos, restando amplias areas por muestrear (Figura 8). El otro grupo de mineralizaciones corresponde
a aquellas geograficamente cercanas al Nordeste o ubicadas en &reas con las que, hipotéticamente, podria
haber existido algun tipo de relacion o interaccion. En concreto hemos incluido el resto de la Peninsula
Ibérica, Francia, Italia y las islas del Mediterraneo Occidental (véase apartado bibliografico). Creemos im-
portante remarcar que el punzon de Cova de la Pesseta constituye, a dia de hoy, la Unica pieza metélica
anterior al Bronce Final en todo el Nordeste analizada mediante isétopos de plomo.

Las conclusiones mas relevantes de este analisis se pueden sintetizar en tres puntos. En primer
lugar, los campos isotdpicos de las mineralizaciones catalanas se distinguen con claridad del resto de la
Peninsula Ibérica, Francia atlantica, Italia y Alpes occidentales. Como contrapartida, las menas del Macizo
Central francés y de Cerdefia se solapan con las catalanas (Figura 9). En sequndo lugar, las regiones que
se confirman como posibles areas de procedencia del mineral son, precisamente, estas Ultimas. De forma
especifica se trata de las zonas de Cévennes y Vialas en el sur del Macizo Central (Languedoc-Rousillon) y
el sudeste de Cerdefia (Figura 10). Por ultimo, el limitado nimero de muestras procedentes del Nordeste y
la inexistencia de datos isotépicos circundantes al yacimiento condiciona en gran medida la interpretacion
de los datos. Estas conclusiones, por lo tanto, deben ser consideradas como preliminares, a la espera de
una mejor caracterizacion isotopica del area de estudio.
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DATOS FUNCIONALES

El punzon ha sido estudiado desde el punto de vista de su funcionalidad. El objetivo ha sido detectar
huellas presentes en su superficie e intentar asociarlas con los diferentes procesos que han afectado a
la vida del atil: produccién y mantenimiento; uso; acciones postdeposicionales y tafonémicas (Gutiérrez
y Soriano, 2008). Para ello se ha empleado una lupa binocular Leica tipo Wild MZ8 de la Universidad
Auténoma de Madrid.

Los resultados han sido muy limitados. La fuerte pétina y el estado de conservacion de la pieza han
impedido observar huellas microscépicas. Unicamente se ha detectado una muesca macroscopica, de
morfologia semicircular, localizada en la parte proximal. Esta va acompafiada de otras muescas poco
profundas a lo largo del eje de la pieza (Figura 11). Todas ellas constituyen deformaciones dentro del
campo plastico del metal, que generan un desplazamiento de la materia pero no una pérdida de la misma.
Su origen mas probable debe relacionarse con el sistema de enmangue del Gtil. El mango, actualmente
desaparecido, constituye el punto donde converge toda la presién ejercida durante el uso. Como resultado
de ello, es comin que la parte enmangada del punzon presente este tipo de deformaciones. Huellas muy
similares han sido detectadas en otros punzones del Nordeste ubicados a lo largo del Il 'y Il milenio cal
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Figura 13. Estatuas-menhir ANE. Son los casos de Balma de Cal Porta (Tora, Lleida), Llirians del Mas (Salas de Pallas, Lleida), Calle

con motivos interpretados Riereta 37-37 bis (Barcelona) y el ya citado de las Maioles (Soriano, 2010, 415).
como tatuajes o pinturas 1y 2.

Tatuajes faciales, Saint-Sernin Ningun punzén metalico del Nordeste ha sido localizado con restos del mango. Los paralelos cono-
YLGSXiQ”a'S (fﬂﬁzf’zd‘% RP“;“ cidos en el resto de la Peninsula Ibérica y Francia muestran el uso mayoritario de soportes en hueso y
gue, Aveyron, Viidi-Fyrenees) ; ; , it L c:

3. Tatuaje fadial y lateral (circu- madera (Pérez Arrondo y Lopez de Calle, 1986, 109-110; Simon, 1998, 28, 38, 136; Siret, 1890/2006,
o) de Ca I'Estrada (Canovelles, ldminas 59, 63 y 77; Nicolardot y Gaucher, 1975, 127). Dada la frecuente conservacion de la primera
Barcelona) (Fort6, Martinez y materia en los yacimientos arqueoldgicos, la no constatacion de mangos de hueso en el registro catalan

Mufioz, 2008, 150-151). , ) . .
aboga por el uso habitual de la madera. La morfologia del mango nos es, sin embargo, desconocida. Por

otra parte, la seccion cuadrangular del punzon estudiado puede ir asociada a su empleo a baja velocidad,
posiblemente mediante accionado manual,. En el caso de un uso a alta revolucion, seria mas adecuada
una seccion circular o mixta (cuadrangular — circular), constatada en otros ejemplares del Nordeste. En
es0s €asos su accionado podria ser mecanico, quizas mediante un taladro de arco, y se emplearian para
perforar o taladrar (Soriano, 2010, 414).

La hipotesis que creemos mas plausible es que el punzon estudiado presentara originariamente un
mango de madera y que su accionado pudiera ser: o bien manual, mediante un movimiento rotatorio
interrumpido, o bien a través de ésta u otras partes del cuerpo (pie, regién abdominal, regién pectoral)
mediante un movimiento por presion. La morfologia de estos Utiles, simple y escasamente modificada a lo
largo del tiempo, apunta hacia su caracter multifuncional, con una gran variedad de usos. El mas comun
podria ser el de horadar materias como madera, cuero, piel, hueso, concha, metal, etc. Algunos objetos de
estos periodos, como los botones de perforacion en “V", podrian haber sito taladrados empleando pun-
zones metalicos enastados. Asi lo atestiguan diversos estudios traceoldgicos y tecnolégicos de diferentes
areas peninsulares, como el Sudeste (Mérida, 1997, 8), La Mancha (Barciela, 2006, 106-107), Levante
(Lépez Padilla, 2011, 338-339, 467) y las Islas Baleares (Lull et al., 1999, 154; 2006). Otro posible uso
es el de punta para la talla litica por presion reforzada mediante sistema de palanca. Con este nuevo
método, avalado mediante la experimentacion, se obtuvieron algunas de las “grandes laminas” de silex
caracteristicas de estos periodos. Los datos actuales indican que dicho sistema de empled de forma regular
en los inicios de la metalurgia en varias regiones, como el sur y oeste de la Peninsula Ibérica, el norte
de Italia o el Egeo (Morgado et al., 2009, 94-95; Pearce, 2007, 49-50). De entre los punzones metalicos
documentados en el Nordeste algunos presentan puntas completamente romas, que se ajustarian bien a
esta funcion. Sin embargo hay que remarcar que otros muchos muestran apices muy aguzados. De mo-

MARQ, ARQUEOLOGIA y MUSEOS, 05 Ignacio Soriano et al - Estudio arqueometaltrgico del punzén de Cova de la Pesseta ...
ISSN: 1885-3145 2012:73-89




mento este uso Unicamente se ha podido constatar en un caso, mediante el estudio de la industria litica
del Dolmen de Vinya del Rei (Vilajuiga, Girona), aunque ello supone ya un dato a tener muy en cuenta
para el futuro (Gibaja et al., 2009, 67).

Finalmente tampoco pueden excluirse otros usos menos evidentes como, por ejemplo, la realizacion
de tatuajes corporales, seqin la propuesta de Déchelette (1910/1971, 341-343). Estos han sido efec-
tivamente constatados en el caso del conocido “Hombre de los Hielos” (Otztal, Tirol del Sur, Trentino),
localizados en piernas y espalda y posiblemente vinculados con fines terapéuticos (Dorfer et al. 1999;
Pabst et al. 2009) (Figura 12). Asimismo ciertas estatuas-menhir, ampliamente documentadas en el sur
de Francia y recientemente también en el Nordeste, presentan motivos que se han interpretado como
tatuajes o pinturas corporales (Figura 13). En algunos casos se trata de lineas paralelas restringidas al
rostro y en otros circulos ubicados en lugares del cuerpo menos visibles (Serres, 1997, 57-58; d'Anna,
1977, 193-197; Fortd, Martinez y Mufioz, 2008). Aln teniendo en cuenta que nada impide que dichos
motivos se realizaran empleando un punzén de hueso o madera, el uso de Utiles metalicos constituye una
posibilidad que no debe desdefarse.

CONCLUSIONES

El punzén de Cova de la Pesseta estd compuesto por cobre con una elevada proporcién de arsénico
(3.5%). Tanto éste como los demas elementos presentes no pueden considerarse resultado de una adicion
intencional sino que deben relacionarse con la mena explotada. El proceso de fabricacién, documentado
mediante metalografia, constata que el Util padecié un proceso de martilleado en frio y recocido (FF+R), lo
que modificd sus propiedades fisicas y mecanicas. Los resultados del analisis de isétopos de plomo no son
concluyentes en cuanto a la posible drea de captacion del mineral de cobre. Sin embargo ha sido posible
descartar como zonas de procedencia el resto de la Peninsula Ibérica, la cornisa atlantica francesa, ltalia,
los Alpes occidentales y el centro — norte de Cerdefia. Asimismo, se han detectado coincidencias con el
sur del Macizo Central francés y sudeste de Cerdefa. La falta de muestreo sistematico en las menas del
area catalana abre una gran incertidumbre acerca de la identificacion propuesta. Por Gltimo y en relacion
a su funcionalidad, tanto las huellas documentadas como las caracteristicas de la pieza apuntan hacia el
empleo manual a baja velocidad, posiblemente como util multifuncional.
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