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Potencialidades y dificultades de incorporar
la novela como contexto en clase de
ciencias

RESUMEN

El objetivo de este articulo es discutir las potencialidades y dificultades de incorporar la
novela como contexto en las clases decienciasasicomo los factores queinterfieren en ello,
desde la perspectiva de la alfabetizacion cientifica. Con este fin se realiza una revisién
bibliografica acerca del uso de narrativas en clase de ciencias que se discute mediante
entrevistas con 10 profesionales relacionados conla literatura,las ciencias yla educacion.
El andlisis de las entrevistas muestra que el aprovechamiento de las oportunidades y la
superacion de las dificultades depende mayoritariamente de factores relativos al
profesorado. Se concluye que el uso de novelas en clase de ciencias puede ser una
oportunidad siempre que seincorporen algunos cambios como: asociar el aprendizaje de
las ciencias a la promocidn de la alfabetizacion cientifica, valorar la colaboracion entre
profesores de cienciay lengua y promover la implicacion personal del profesorado de
ciencias en la lectura de novelas.

PALABRAS CLAVE: Alfabetizacion cientifica. Lectura. Novela. Secundaria. Ciencias en
contexto.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.


https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
file:///C:/Users/1280309/Downloads/isabel.pau@uab.cat
https://orcid.org/0000-0002-2324-3684
mailto:conxita.marquez@uab.cat
https://orcid.org/0000-0001-9660-5124

s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 137

INTRODUCCION

Actualmente la educacidn cientifica tiene el compromiso de formar a todos
los alumnos para que sean ciudadanos alfabetizados cientificamente y no
solamente a aquellos alumnos que van a realizar estudios cientificos a nivel
superior. Asi, el principal objetivo es formar alumnos que sean capaces de
“comprometerse con las tematicas relacionadas con las ciencias,y con lasideas de
la ciencia, desde la perspectiva de un ciudadano reflexivo” (OECD, 2013, p. 15).
Para lograrlo, serd necesario hacer participara los estudiantes en actividades que
permitan que se involucren, de manera activa e implicada, en problemas de
relevanciasocial conectados con las ciencias promoviendo de estamanera que los
alumnos se identifiquen a ellosmismos como personascapaces de comprometerse
en discursos socio-cientificos (SADLER, 2009).

Partiendo de estavisidn, el grupode investigacion LIEC? (Lenguajey ensefianza
delasciencias), del cual forman parte las autoras de este articulo, investiga acerca
la ensenanza de las ciencias en contexto, entendiendo contexto como:

El escenario que permite generar en elalumnado lanecesidad de comprender
algunodelos fendmenos que pasano han pasadoenel mundo, alguna cosa
que le interesa. Su comprension, a través de la construcciéon y uso de unas
ideas cientificas y acerca de la ciencia, los tendria que capacitar para actuar
formando para de una comunidad de practica (GRUP LIEC, 2015).

La potencialidad de esta aproximacién didactica reside en que permite
comprenderla utilidad de lo que se aprende, construir conocimiento con sentido
y transferible, generar actividad cientifica escolar (indagar, argumentar vy
modelizar), promoverlanecesidad de aprendery continuar aprendiendo, generar
retosy emocionesyaprenderen unasituacion relacionadaconlasociedad (GRUP
LIEC, 2015).

En relacién aeste marco uno de losobjetivos del grupo consiste en “Identificar
caracteristicas y criterios de calidad de distintos contextos y de las formas de
presentarlos en la ensefianza de distintas disciplinas y niveles educativos”
(proyecto EDU-2012-38022-C02-02). A partir de esta ideay queriendo seguir el
trabajorealizado porel grupoenrelaciéonalalecturaen clasede ciencias utilizando
una gran diversidad de textos para presentar los contextos ((MARQUEZ; PRAT,
2010) vy articulos de periédico en particular (OLIVERAS; MARQUEZ; SANMARTI,
2013) se decidié explorar la presentacion del contexto mediante una novela.
Diversas razones, que se exponen a continuacion, justifican esta opcién.

En primerlugar se parte de laideade Bruner (1986) que diferencia entre dos
modos de pensamiento, diferentes perocomplementarios, mediante los cuales los
humanos ordenan la experiencia. Denomina al primero paradigmatico —de
naturaleza ldogica, cientifica y basada en el razonamiento— y al segundo
narrativo—que es secuencial, orientado a la accidn, relatado con detalles e
influenciado porsentimientosy emociones — y destaca que es mediante el modo
narrativo que las personas organizamos los pensamientos en nuestra vida
cotidiana, esdecir, esel modode pensar pordefecto. En este mismo sentido, Egan
(1986) propone considerar las sesiones de clases como buenos cuentos para
explicary porlotanto planificar partiendo de esta premisa. Asi, aboga por ensefiar
cualquier contenido utilizando la fuerza del relato para hacerlo de forma mas
atractivay significativa. Estafuerza provienede plantear el relato como unaforma
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basica de dar sentido al mundo y a la experiencia y no como un simple
entretenimiento. Para Egan (1986), utilizar la narracion como metodologia de
ensefianza consiste en plantear un conflicto o una tensién dramdtica al inicio de
las clases creando una expectativa que se resolverdal final. Este modelo afectara
también la seleccion de contenidos, para ello propone utilizar como criterio de
seleccion los pares opuestos abstractos. Por ejemplo, en el caso de una
intervencion sobre los vikingos serian la “civilizacion” opuesta a la “barbarie”.
Ademads, piensa que el uso de la forma narrativa puede promover la movilizacién
de aspectos afectivos, movilizacidon necesariasi no se quiere seguirtransmitiendo
la vision de la ciencia como una estructura de conocimiento deshumanizada.
Partiendo de estasideas se considera que si se quiere promover una “ciencia para
todos” se necesitan nuevas retéricas que muestren lacienciacomo una actividad
humana. En este sentido, las narraciones aportan una racionalidad narrativa
diferentede laracionalidad|dgica predominanteen loslibros de ciencias. Asipues,
es necesario incluir la racionalidad narrativa en las clases de ciencias para que
partiendo de esta, que es previay vital, se redescubrala racionalidad légicay sus
ventajas (IZQUIERDO, 2010).

En segundo lugar, cabe decirquela propuestade investigar el uso delanovela
como un contexto en la educacidn cientifica se basa en destacar que la ficcidn
puede ser util para cuestionarse el mundo real (SOUDANI etal., 2015). Esta
consideracion se fundamenta en valorar que aunque la novela sea un texto de
ficcién se construyey se interpretaenbase a nuestro propio mundo, es decir, en
unanovelatodoaquelloqueel autornodescribe se asume que esta sometidoy se
asimila a las leyes y situaciones del mundo real (LEWIS, 1978). Se entiende por
mundo real, el mundo fisico, concreto en el cual vivimos y sentimos (SOUDANI
et al., 2015). Es pues a partir de esta premisa que se propone que las obras de
ficcion pueden ayudar a cuestionar, problematizar y modelizar el mundo real
desde un punto de vista cientifico ya que en ciertas narrativas la comprension de
la intriga estara sometida a la comprensiéon de los fenédmenos cientificos
subyacentes (BRUGUIERE; TRIQUET, 2014; SOUDANI etal., 2015). Se estima que
este planteamiento, estudiado en profundidad en laeducacidn primaria mediante
el uso de albumes de ficcidn realista (BRUGUIERE etal., 2014), puede ser
transferible a otros tipos de textos y niveles educativos aplicidndolo, en esta
investigacién, al uso de la novela como contexto en educacidn cientifica.

En tercerlugar, se considera que laalfabetizacion cientifica se debe promover
tanto en su sentido fundamental como en el derivado (NORRIS; PHILLIPS, 2003).
Asi, laalfabetizacion cientificaen un sentido fundamental se refiere no solamente
a leery escribiren contextos de ciencias, sinoa comprender, interpretar, analizar
y criticar textos cientificos (NORRIS; PHILLIPS, 2003). Por estas razones, se piensa
gue los estudiantes deben aprender a dar sentido a una gran variedad de textos
(SHANAHAN, 2004) en ladiversidad de lecturas de ciencias existentesen los libros,
revistas, periddicos e internet (WELLINGTON; OSBORNE, 2001). Por otro lado, el
sentidoderivado se refiere aserconocedordel contenido sustancial de laciendia,
pero no en el sentido de memorizar leyes y teorias sino entendiendo como los
diferentes conceptos se interpretany se interconectan (NORRIS; PHILLIPS, 2003).

Finalmente, cabe afadir, que se hadetectado queaunque existan numerosos
trabajos en los que se explora el uso de narrativas en la educacion cientifica (por
ejemplo: AVRAAMIDOU; OSBORNE, 2009) a menudo las investigaciones exploran
el uso de un solo género como puede ser la ciencia-ficcién (por ejemplo:
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ZAMORANO; MORO; GIBBS, 2011) o carecen de una discusidon acerca de la
aproximacion tedrica en la que se basan para justificar el uso de narrativas
(KLASSEN, 2010). Ademas, existe una escasez de trabajos que relacionenlalectura
y la ciencia en la educacién secundaria en relacién a aquellos dedicados a la
primaria (FANG et al., 2008), hecho que implica ciertas diferencias como por
ejemplo la extensién de los textos utilizados o la formacidn y especializacién del
profesorado. Asi, se ve la necesidad de discutir especificamente acerca de textos
adecuados para los alumnos de educacion secundaria (12-16 afios), pero no sélo
segln la perspectiva del género literario sino segln su planteamiento como
contexto, es decir, segun su funcién didactica. En este sentido se considerala
novelacomo untexto que permite formularse preguntas, pero no necesariamente
como un texto de transmisién enciclopédico del cual se obtengan las respuestas.
Concretamente, siguiendo las investigaciones de Fang (2008) en la que describen
las complejidades de promover la lectura en la clase de ciencias en la educacion
secundaria, se pretende focalizarel estudio en el uso de novelas como contexto.

La finalidad de este articulo es discutir las potencialidades y dificultades de
incorporarla novelacomo contexto en clase de ciencias e identificarfactores que
afectan a su aprovechamiento o superacién.

Para ello se realizd una revisidon bibliografica acerca de las diferentes
potencialidades y dificultades que se relacionan con el uso de narrativas en clase
de ciencias y se entrevistaron diferentes profesionales relacionados con las
ciencias, la literatura y la educacién para concertar estas potencialidades y
dificultades en el caso especifico de la novela

Textos narrativos en la educacidn cientifica: potencialidades y dificultades

A continuacién se describen las diferentes potencialidades y dificultades
acerca del uso de narrativas en clase de ciencias surgida de larevisiénbibliogréfica
realizada. Esta revisionincluye trabajos basados en todos los niveles educativosy
que utilizan textos narrativos diversos ya que la exploracion bibliografica mostré el
escaso numero de investigaciones especificas en novelas y en educacién
secundaria.

Los estudios de Enfield (2007) muestran que los textos narrativos apoyan las
conexiones entre experiencias e indagacion. El autor comparo los discursos de los
estudiantes enrespuestaadostipos diferentes de textos: informativo y narrativo.
Del discurso se analizaron tres aspectos: el compromiso intertextual con el texto,
las expresiones que indicaban atributos de investigaciony lasinteracciones de los
estudiantes entre ellos. Los resultados mostraron que los estudiantes se
comprometian de manera diferente con los dos géneros de textos: era mas
probable que los estudiantes plantearan preguntas y relacionaran las preguntas
con experiencias del fendmeno cuando discutian sobre narrativa que cuando lo
hacian con textos informativos. El autor expone que puede ser valioso usar los
textos narrativos para comprometer a los estudiantes en una indagacién
significativa que promueva hacer conexiones entre sus experiencias vividas y las
explicaciones de los fendmenos relacionados que se representan en el texto.

En un sentido parecido Corni, Giliberti, y Mariani (2010) se preguntan sobre
cuadl es el efectode usarunahistoriacomo hilo conductor en unaunidad didactica.
Su propuesta consistia en explicar la historia hasta llegar a una situacién
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problematica, y a partirde aquitrabajarestasituaciéony hacer un experimento. Sus
resultados apoyan la hipdtesis que el uso de la narracidn de historias enlaclase de
cienciasdela escuela primaria, siempre que estas cumplan ciertas caracteristicas,
mejoran laimplicacién emocional, cognitivay heuristica. En un sentido parecido se
subraya que el uso de lecturas diferentes al libro de texto como recurso
pedagdgico puede mejorarlacomprension de los conceptos cientificos y puedeser
una motivacion paraaprender, tanto en relaciénalos contenidos cientificoscomo
en relaciénalos aspectos sociales, ambientales o tecnolégicos implicados (Assis y
Teixera, 2009 citado en ESTRADA BORIM; BORGES ROCHA, 2017).

Siguiendo con esta idea se sefiala que las narrativas, y concretamente la
ciencia-ficcidon, pueden serutilizadas como un modelo didactico analégico puesto
que acerca el modelo tedrico, con sus conceptos abstractos y relaciones, a una
situacién comprensible para el alumno. Ademds, implica un proceso de
metacognicion en relacidn a las transposiciones y aproximaciones necesarias por
su validez conceptual (ZAMORANO; MORO; GIBBS, 2011).

Por su lado, Avraamidou y Osborne (2009) abogan por el uso de narrativas,
gue definen como textos escritos de ficcion, en la educacidn cientifica como una
manera de hacer que la ciencia sea significativa, relevante y accesible al publico.
En este mismo sentido, Negrete y Lartigue (2004) piensan que el uso de historias
puede favorecer que la ciencia sea mas facil de comprender y de recordar.
Consideran, citando a diferentes autores, que esto se debe a varios hechos. El
primero es que se describenlosacontecimientosenlaordenen que se han dado
y la gente estd acostumbrada a este tipo de estructura (NEWTON, 2002). El
segundo es que todos los elementos de la historia estdn conectados y esto
posibilita que se entienda como una unidad de imaginacién (HUGHES, 1988). El
tercero es que en las historias una parte evoca la siguiente y por lo tanto hay la
necesidad de un desenlace final que hace que el lector se implique (OGBORN et
al., 1996). Finalmente, remarcan que las historias también son una manera de
amplificar las emociones y estas estdn relacionadas con un tipo particular de
memoria (LOTMAN, 1990). Apoyan a estasideas|os resultados de los estudios de
Arya y Maul (2012), basados en textos sobre descubrimientos cientificos, donde
constataron que los alumnos obtenian mejores resultados en la recepcién de la
informacion cientifica cuando esta estaba presentada en forma de narrativa, que
cuando se presentaba en forma de texto expositivo. Consideran que lo que hizo
aumentar el interésy la atencién en el caso de los textos narrativos fue la mayor
exposicion ala humanizacién de la ciencia, puesto que los estudiantes tenian la
potencialidad de vivir a través de otro la experiencia de un descubrimiento
cientifico. Los autores se basan en las investigaciones respecto al principio de
personalizacion y del autor visible que convergen en la idea que las conexiones
personales dellector con el texto provocan una mayor atencién a los contenidos
conceptuales. Aunasi, los autores alertan que lainteraccidonindividual con el texto
es producto tanto de las caracteristicas del texto como del individuo, y que se
tienen que teneren cuentalas diferencias culturalesy étnicas, laculturay el clima
de la escuelaylos conocimientos previos alahora de medirlacomprension de un
texto.

En cuanto a la“humanizacién” de laciencia, Gilbert, Hipkins, y Cooper (2005)
destacan que el uso de narrativas es una manerade hacerla cienciamas inclusiva
a los estudiantes que se encuentran alejados de ella. Justifican esta afirmacion a
partir de tres argumentos. El primero, de indole cognitiva, es que siguiendo las
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ideas de Bruner (1986) consideran que si se ensefian las ciencias, al menos
inicialmente, conun modo de pensamiento que los alumnosya entiendan (modo
narrativo) quizas mas estudiantes podrian estarinvolucrados durante mas tiempo.
Después, unavezesténestablecidoslos conocimientos bdsicosse puede haceruna
transicion explicita del modo pensamiento narrativo al cientifico. El segundo
argumento, de cariz afectivo, es que las historias se utilizan en la construccidn de
la identidad. Es decir para aprender a pensar “cientificamente” mucha gente
necesita alglin tipo de motivacién, ver la ciencia como una actividad humana,
imaginarse participando en la ciencia. La ciencia escolar, presentada como
“hechos”, es decirunos conocimientos cerrados y no negociables, no ayuda en este
sentido. El dltimo argumento esta relacionado con la necesidad de hoy en dia de
adquirirnuevas habilidades, y con lanecesidad de ver el conocimiento no como un
sistema parcelado en diferentes campos sino como una serie de sistemas
conectados. Es decir, no se necesita conocer los “hechos” detallados de las
disciplinas sino saber como la disciplina “funciona” como sistema. Unamanerade
hacer esto es pensar en cada disciplinacomo una historiaque habla de si misma:
como ha llegado a ser, cdmo funciona, por qué es importante, cudles son sus
protagonistas...

Por otro lado, varios investigadores sostienen que las historias tienen el
potencial de influirenlos conocimientosy creencias,y esencialmente, promueven
un intercambio social y cultural (SCHANK; BERMAN, 2002; BROCK; STRANGE;
GREEN, 2002 citados en AVRAAMIDOU; OSBORNE, 2009). En esta misma linea
Brock et. al. (2002 citados en AVRAAMIDOU; OSBORNE, 2009) argumentan que el
impacto de las historias en las creencias y comportamientos es muy grande. De
manera mas general se considera que las historias que a menudo las personas
mayores explicanala comunidadtienen el objetivo, aparte de divertiry expresar
sentimientos, de ensefiar las formas de comportamiento y la moral, asi como de
evitar los vicios de la comunidad (ADEKUNLE 2000 citado en MUTONYI, 2015). Es
decir, las historias, que pasan de generacion en generacion, tienen el objetivo
principal de promoverentrelos jéveneslosvalores morales, filoséficos y culturales
de la comunidad (MUTONYI, 2015).

En este mismo sentido Solomon, (2002) remarca el papel que siempre han
jugado las historias en los primeros aprendizajes sobre ética. Expone que las
historias tendrian que formar parte de las discusionessobre temas sociales que se
producen en las clases, debido a su valor para hablar sobre los problemas
humanos. Asi, se podrian utilizar tanto para describir problemas humanos como
para especular sobre que podria pasar en el futuro. De manera relacionada,
Djerassi (1998) definié el término ciencia-en-ficcion, entendido como el género
donde todos los aspectos delcomportamiento cientificoy de los hechos cientificos
estan descritos de maneracuidadosay plausible, comoungénero adecuado para
promover las discusiones éticas. Considera que este género puede describiry por
lotanto permitirdiscutir dilemas éticos que amenudo no se plantean por razones
de discrecién, vergiienza o miedo al castigo.

En la mismalinea, Gilbertet. al. (2005) sefialan que las historias desarrollan la
imaginacion y la creatividad, la habilidad de imaginarse otros mundos y también
de imaginarse ellos mismos haciendo y siendo cosas diferentes. Esta idea
concuerda con lasinvestigaciones llevadas a cabo por Kidd y Castano (2013) enlos
cuales encontraron que leer ficcidon literaria mejoraba la identificacion y la
comprension de los estados subjetivos de los otros, es decir la habilidad de
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detectar y comprender las emociones de los otros y la capacidad de inferiry
representarse las creencias y las intenciones de otros.

Esta capacidad de ponerse en la piel de otro es también destacada por
Solomon (2002) cuando habla de aprender sobre la naturaleza de la ciencia a
travésde las historias. Segln laautora, larelacionmads clara es que los estudiantes
puedenaprendersobre las empresas cientificas siguiendo los éxitos y los fracasos
de los cientificosimplicados. Remarca el papel esencial que juegalaempatiaenel
contextode la lecturade historias de ciencias donde los alumnos aprenden como
las teorias se han construidoy cémo se han disefiado los experimentos. Considera
también que este conocimiento es claramente subjetivoy que estara influido por
la interpretacidon empatica y por el grado de experiencia social o cientifica de los
alumnos. Resalta que la recepcion normal de la comunicacién cientifica se
encuentra en el polo opuesto, puesto que se esperaque se dé y se reciba de
maneraobjetiva. Aryay Maul (2012) apoyan esta idea, puesto que piensan que el
uso de narrativas en las que se explica un descubrimiento cientifico puede ser
valioso para ensefiar la naturaleza de la ciencia, ensefianza que es de espedial
importancia dada la dificultad de los estudiantes de entender el proceso de
construccién del conocimiento cientifico. Otrosestudios han constatadoque eluso
de historias cientificas puede hacer masflexibles lasimagenes estereotipadas que
tienen los alumnos de los cientificos (por ejemplo: ERTEN; KIRAY; SEN-GUMUS,
2013).

Por otro ladola revision de latrabajos hecha por Bradbury (2014), aunque no
estrictamente del uso de la narrativa, muestra que la participacion en propuestas
gue integran los contenidos de ciencias junto con los de las areas linguisticas
repercutian en resultados positivos en las dos materias asi como en relacion a
aspectos afectivos. Se ha visto también que este tipo de propuestas tienen el
potencial de potenciarlos habitos lectores entre losalumnos (FANG et al., 2008).

Por lo que se refiere alas dificultades de integrar la lectura en las clases de
ciencias cabe destacar la poca formacién formal en relacidn a la ensefianza de la
literaturaque amenudo tienen losprofesores deciencias (FANG et al., 2008). Estos
se focalizan en acabar la programacidon que marca el curriculum y aunque no se
oponen necesariamente a las actividades de lectura tienen una falta de tiempo,
ayuday formacion para llevarlas a cabo (FANG et al., 2008). Ademas, dan mucha
mds importancia a las actividades manipulativas que a las de lectura hecho por el
cual a veces no les dedican el tiempo necesario (WELLINGTON; OSBORNE, 2001).
Por otro lado, en relacién a la preparacién de la actividad cabe sefialar el tiempo
dedicado al andlisis en profundidad que se requiere para conocer el libro o texto
que se propone a los alumnos (BRUGUIERE; TRIQUET, 2014).

En relacién a texto —y especificamente en el caso de la novela— se detectan
dificultades vinculadas a la seleccidn ya que para incorporar libros de calidad los
profesores de ciencias primero necesitan saber dénde y cémo encontrar esos
libros (FANG etal., 2008). Ademas, se necesitan recursos econdmicos para poder
adquirirlibros de calidad que cubranlas necesidades enrelacion alostemasy alos
diferentes niveles de lectura de los estudiantes (FANG et al., 2008).

Finalmente, enrelaciénalosalumnos hay que teneren cuentalos diferentes
niveles de lecturay la dificultad de motivar los estudiantesa leer (FANGet al.,,
2008).
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METODOS

Con la finalidad de discutir acerca de las potencialidades y dificultades de
incorporarla novelacomo contexto en clase de ciencias e identificar factores que
afectan a su aprovechamiento o superacidon se realizé una aproximacién
cualitativa. Esta aproximacidon consistié en primer lugar en una revisién
bibliogréfica, descrita en este mismo articulo, mediante la cual se identificaron
diferentes potencialidades y dificultades relacionadas con el uso de narrativas en
clase de ciencias. El objetivo de estaidentificacién era construirel esqueleto de las
entrevistas quese realizarian adiversos profesionales paradiscutiracercade estas
potencialidades y dificultades y concretarlas en el caso de la novela.

Por lo que se refiere a las potencialidades se centré la discusion en aquellas
potencialidades relativas a la alfabetizacidn cientifica. Asi, en las entrevistas se
preguntd acerca la alfabetizacidon cientifica en un sentido derivado que implicd
preguntaracerca de la potencialidad para: Op.1) Aprender contenidos cientificos,
Op.2) Capacitar para la actuacién y la toma de decisiones en temas socialmente
relevantesyOp.3) Aprendersobre lanaturalezade laciencia. Ademas, en relacion
al sentido fundamental se pregunté acerca de: Op.4) Mejorar la competencia
lectora.

Porlo que se refiere a las dificultades se preguntd acercade las relacionadas
con el profesorado, el alumnado y las novelas. Concretamente, respecto al
profesorado se preguntd acercade: Di.1) Laformacidn personal paraimplementar
actividades de lectura, Di. 2) La preparacién de la actividady Di.3) La priorizacién
de las actividades experimentales frente a las lectoras. Respecto al alumnado
acerca de: Di.4) El nivel de competencialectora. Finalmente, respecto alas novelas
acerca de: Di.5) La Seleccién, disponibilidad y coste de la novela.

Una vez concretadas las diferentes potencialidades y dificultades se
entrevistaron 10 profesionales relacionados con las ciencias, la literaturay la
educacion con tal de discutircon ellos el aprovechamiento de las potencialidades
y lasuperaciéon de las dificultades en el caso de utilizar lanovela como contexto en
la educacién secundaria.

Por lo que se refiere a los profesionales entrevistados del campo de la
literatura se incluyeron bibliotecarios, profesores de lengua, escritores vy
dinamizadoresculturales. Del campo de las cienciasse consideraron profesores de
ciencias y bibliotecarios especializados en ciencias. Finalmente, en cuanto a la
educacion los entrevistados fueron profesores —de primaria, secundaria o
universidad— o bibliotecarios de bibliotecas escolares o especializadas en
educacion. Hay que afiadir que, para promover una visién mas global, todos los
entrevistados eran profesionales de como minimo dos de los tres campos
mencionados y que entre las diversas personas que podrian cumplirlos requisitos
se entrevistaron aquellas que resultaron mds accesibles. EnlaTabla 1 se presenta
la relacién de las personas entrevistadas segun su perfil profesional. Cada
profesional se identifica con un nombre y una inicial ficticia, para preservar su
anonimato, con la cual seran identificados durante todo el articulo.

Tabla 1 —Relacidn de los profesionales entrevistados

Cédigo Nombre Perfil profesional
[A] Anna Bibliotecaria Museo de Historia Natural.
[B] Berta Bibliotecaria Museo de Historia Natural.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 144

[C] Carla Bibliotecaria de un instituto de secundaria y miembro de un
seminario de bibliografia infantil y juvenil.
[D] Diana Profesora de lengua de secundaria y autora de una investigacion
acerca delos criterios de seleccién para narrativa juvenil.
[E] Esteban Maestro de primaria, pedagogo y autor de narrativas juveniles.
[F] Fina Pedagoga, responsable de una biblioteca especializada en
educaciény coordinadoradeun seminario de bibliografia infantl
y juvenil
[G] Gema Profesora de lengua de secundaria y profesora asociada a la
universidad en didactica de la lengua.
[H] Héctor Profesor de secundaria de filosofia y coordinador del plan de
lectura.
[ Ismael Profesor de ciencias de secundaria y promotor cultural.
[J] Joan Profesor de ciencias desecundariayautor de narrativasjuveniles

(Fuente: Elaboracion propia)

En cuanto a la realizacidn de las entrevistas, todos los participantes fueron
contactados previamente por correo electrénico paraexplicarles el objetivode la
entrevista. Las entrevistas fueron llevadas a cabo por las autoras de este trabajo
durante los meses de abril y mayo de 2014. Estas, se realizaron en el lugar de
trabajo de cada uno de los profesionales. Debido a este hecho, algunos
profesionales fueron entrevistados por parejas puesto que compartian el mismo
lugar de trabajo. Concretamente fueron entrevistados de manera conjunta [A] y
[B] porun ladoy [C] y [D] por la otra. Las entrevistas fueron grabadas en audio y
transcritas en su totalidad.

En relacidn al desarrollo de las entrevistas, tras presentar el objetivo de la
investigacién a la persona entrevistada se la invitaba a discutir acerca de las
diferentes potencialidades y dificultades identificadas. Asi, de una forma semi-
estructurada se pedia que opinaran acerca de los diferentes items presentados
haciendo especial hincapié en como pensaban que los profesores aprovechaban o
podian aprovechar las oportunidades y superar las dificultades.

Una vez realizadas las entrevistas estas fueron analizadas de manera
cualitativa a partir de las transcripciones. Para ello se identificaron aquellos
fragmentos donde los entrevistados hablaban acerca de las oportunidadesy las
dificultades. Estosfragmentos se dividieron en episodios segun la oportunidad (Op.
1-4) o a la dificultad (Di. 1-5) a la que se referian. Asi, un episodio se considera
como un fragmento continuado de hablaen el que el entrevistado desarrollauna
misma tematica. Mediante lalecturaiterativa de estos episodios se identificd si el
item se consideraba unaoportunidad, unadificultad o noy los diferentes factores
asociados, que se agruparon de manera inductiva en dos grandes categorias:

e Factores internos al profesorado: Se considera la implicacién de factores
intrinsecos al profesorado como puede ser su formacidn, sus creencias, sus
habilidades, sus habitos lectores...

e Factores externosal profesorado: Se consideralaimplicacion de factoresno
directamente relacionados con el profesorado como podrian serlas caracteristicas
de las novelas, las formaciones existentes, el alumnado...

RESULTADOS Y DISCUSION
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Discusion de las potencialidadesy los factores que intervienenensu
aprovechamiento

A continuacién se describen los resultados respecto al aprovechamiento de
las potencialidades en relacion al uso de una novela como contexto en clase de
ciencias segun los factores queintervienen. EnlaTabla2se muestrala clasificacon
de lasrespuestasde las entrevistas enrelaciéon alas oportunidades. Cadarespuesta
se identificacon lainicial del profesional entrevistado. A continuacién se discuten
cada una de las oportunidades.

Tabla 2 —Clasificacion de los episodios de las entrevistas en relaciéon con las
oportunidades

éSe considera una

oportunidad? Factores que intervienen

Oportunidad Internos al Externos al

i N
Si ° profesorado profesorado

Alfabetizacion cientifica en el sentido derivado

Op. 1- Aprender Bec,
. Acc, Bcg, Cec, Ecc,
contenidos Bcc, Cec, lec, Jec Fec, Acc, Ecc, Hee, lecJee
L Fec, Gee, Hee, Jee
cientificos Gec

Op. 2- Capacitar
para la actuacion
y la toma de
decisiones en Fp, Gp, Hp, Ip, Jo Ip, Jo Gp, Ip, Jo
temas
socialmente
relevantes

Op. 3- Aprender

sobrela Anc, Enc, Fne, Gng, Anc, Enc, Fne,
Gne, Hne,
naturaleza dela Hnc, Inc, Inc Gnc, Inc, Inc
ciencia

Alfabetizacion cientifica en el sentido fundamental

Op. 4- Mejorar la
P ) Act, Cc, Eci, FeL,

competencia let, JeL Gcl, Ecl,
Ge, le, Jet
lectora

(Fuente: Elaboracion propia)

En primer lugar, cabe sefialar que el aprendizaje de contenidos cientificos a
través de las novelas es un aspecto muy discutido ya que aunque unos
participantes consideran que mediante la ayuda del profesor algunas novelas
especificas podrian ayudar a comprender ciertos contenidos cientificos (Ccc, Jco)
otros piensan que paralatransmisiénde contenidos cientificos son adecuados otro
tipotextos (Bcc, Fee, Gec). Estos ultimos piensan que la literaturano tiene por qué
tener la exactitud que precisan las ciencias (F¢c) ya que cumple otras funciones
(Gec) como la de singularizar la experiencia humana (Bec y Ecc).

En relacidon a este ultimo punto otros expresan que, aunque el contenido
cientifico de la novela puedaserinsuficiente (B¢c) o poco estructurado (l¢c) lo que
Pagina | 145 es destacable es que puede motivar a los estudiantes a querer saber mas acerca
deuntema(Bccylcc). Eneste sentidose subraya el papelmotivadorde lashistorias
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en general (Accy Ecc) hecho que puede seraprovechado en clase de ciencias para
despertarelinterésylainquietudhaciaestas (G¢c). Concretamente, se cree que la
potencialidad del uso de las novelas en clase de ciencias reside en que puede
motivar vocaciones cientificas en aquellos estudiantes que ya tienen un minimo
interésen las ciencias peroasuvez puedeacercarlacienciaaaquellosestudiantes
gue se sienten mas lejos de ella (l¢) tal y como apuntaban Gilbert, Hipkins, y
Cooper (2005). Asimismo, opinan que esta motivacion puede depender de la
novela seleccionada (Hcc v Jec) asi de como el profesor plantea la actividad en
general (Iccy Hee) y el planteamientode los aspectos cientificos en particular (Ac).
Por este hecho se subraya que es fundamental que el profesor tenga un
conocimiento cientifico suficiente aunque en laeducacién secundaria,a diferencia
de la primaria, esto no representa una dificultad (Ecc).

En general se constata que las diferencias en relacion al aprendizaje de
contenidos cientificos residen en laconcepcidondel usode la novelaenla clase de
ciencias. Si se pretende usar el texto como transmisor de informacién cientifica, la
exactitud serd muy importante y por lo tanto otros tipos de texto seran mas
adecuados. En cambio si se pretenden aprovechar las caracteristicas de la
literatura para motivar a los estudiantes planteando la novela como un contexto
gue genera interés entre los estudiantes, la exactitud no serd necesaria. Vemos
gue las diferentes concepciones del uso de lanovelacomportan diferencias ensu
seleccidén tal y como plantea Rice (2002) al reflexionar acerca del criterio de
exactitud y precisiéon considerado muy importante en la seleccién de libros,
generalmente informativos, en la clasedeciencias. Asi, laautora describe el debate
existenteacercade como de estricto se debe sercon ese criterioy de lanecesidad
de que los profesores puedan reconocer, o al menos ser conscientes, de la
posibilidad de que los libros comerciales contengan errores a nivel cientifico.
Errores, que algunos autores proponen justamente destacar y utilizar para
problematizar la situacion (SOUDANI et al., 2015).

Por lo que se refiere a la potencialidad de promover la discusién acerca de
temas socialmenterelevantes parapoderactuarlos entrevistadosexpresanque es
unaoportunidad (Fp, Gp, Hp, Ip,Jp) yague justamentelas narrativas pueden ayudar
a mostrar la relevanciay las implicaciones sociales de la ciencia ayudando a los
estudiantes a no ver las ciencias solo como una disciplina escolar (J;). Asi, la
introduccién de novelas puede promover que los alumnos adquieran estrategias
de interpretacion, reflexion e imaginacién a través de la lectura (Gp). Ademés, se
destaca laidea de usar las novelas para plantear dilemas éticos relacionados con
las ciencias (Ip y Jp), tal y como planteaban distintos autores (DJERASSI, 1998;
SOLOMON, 2002). Cabe decir pero que se recalca la necesidad de que el
profesorado promueva esta discusion ya que un modelo didéctico basado enla
transmision no favorecera la discusion (Jp). Se proponen en cambio actividades
como un club de lectura (lp).

Se percibe que la potencialidad de las novelas como un recurso que puede
plantear problematicas de relevancia social relacionadas con las ciencias
mostrando que el uso de novelas puede colaborar en esta necesidad de la
educacion cientifica planteada por Sadler (2009). A la vez también se destaca la
importancia del modelo didactico del profesor para aprovechar o no las
potencialidades que puede representarel usode unanovelaenclase de ciencias.

Usar novelas para reflexionar acerca de la naturaleza de las ciencias se
considera una potencialidad (Anc, Exc, Fne, Gne, Hae, Ine, Ine) que dependerad de que
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en lanovela se muestre el trabajo que llevan a cabo los cientificos (Gyc, Jnd) v del
trabajo de acompafiamiento de la lectura que haga el profesor (Gyc, Hyc). Se
destaca la potencialidad que la novela muestre a los alumnos una visién mas
realista acerca de la naturaleza de las ciencias alejada del principio de autoridad
que los profesores de cienciastiendena mostraren clase (Iyc). Eso esdebido a que
las historias pueden ayudara presentar lacienciacomo unaactividad humana (A,
Inc) singularizando a los cientificos a través de relatos y anécdotas (Eyc) v
mostrando porejemplo el papel de las mujeres enlaciencia (Ayc). Porsulado Fina
destacala promocidn de la empatia que ofrece laliteraturade calidad, tal y como
sugieren los estudios de Kidd y Castano (2013), en contraposicién a los libros
informativos o de divulgacién (Fyc). En este sentido considerala potencialidad que
los estudiantes se identifiquen con protagonistas que trabajan como cientificos
(Fnc), aunque se cree que persistiria la dificultad de que los alumnos entiendan
como se planteaba la ciencia en una época histoérica diferente ala suya (Iy.). De
manera paralelase sefiala que el uso de historias puede ayudaral alumnado a ver
gue las ciencias y los mitos no son visiones opuestas sino diferentes maneras de
responder a una misma pregunta (Eyc).

Asi, de manera coherente con estudios anteriores (ERTEN; KIRAY; SEN-
GUMUS, 2013; SOLOMON, 2002) se destaca el papel que el uso de narrativas
puede desempefiaren el aprendizajeacercade lanaturalezade laciencias. En este
casos se destacan los factores externos al profesor ya que se considera que la
oportunidad reside en el hecho de usar literatura y que su aprovechamiento
dependeraengran parte de lanovelaescogida, tal y como apunta Heering (2010).

Finalmente, en relacién a la promocidn de la competencia lectora se percbe
como una potencialidad (Acy, Ce, Ecr, Feu, Gew, le, Jeu) aunque para Carlaen este tipo
de propuestas la mejora de la competencia lectora no seria normalmente una
prioridad (Cc.). Se dan diversas razonesporlas cudleslalecturade novelasen clase
de ciencias contribuye alacompetencialectora. Laprimeraes que losalumnosven
lalecturacomo unaactividad social y no solamente como una actividadacadémica
gue se realizaen clase de lengua, contribuyendo a crear habitos lectores (G¢,). La
segunda es que el lenguaje literario utiliza ciertos recursos del lenguaje que
también utiliza el lenguaje cientifico, como porejemplo el uso de metéaforas (Ec,).
Esta segunda idea parece contradictoria con la idea de la promocién de la
alfabetizacion disciplinariaenlaque se plantea que las competencias lectoras son
especificas de cada disciplinay que por lo tanto las estrategias de lectura
especializadas no son aplicables a todos los textos ni a todas las situaciones de
lectura (SHANAHAN; SHANAHAN, 2008) perolo que quiere destacar Esteve es una
idea mas abstracta: que los dos tipos de lenguaje son formas de explicarel mundo
y que no se trata de usar uno o el otro sino de comprender de qué manera se
complementan (E¢ ) idea compartida por Galvdo (2006). Por otro lado pero se
advierte de laimportanciadel papeldel profesoryaque se sefiala quesi el modelo
de evaluacién consiste en un examen donde lo Unico que se pretende es que los
alumnos reproduzcan literalmente el texto no se estard promoviendo la
competencialectora en el sentido de ayudar a los alumnos a realizar una lectura
en profundidad del texto (J¢.). Ismael recalca ademas que el profesor puede a
ayudar a los alumnos a seleccionar los libros, ayudandoles a encontrar aquellos
libros que les gusten (I¢.).

Se percibe que la potencialidad del uso de novelas en la clase de ciencias en
relacionalamejorade lacompetencialectorano reside enunamejor comprensién
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del lenguaje cientifico propiamente dicho sino en que ayuda a crear hdbitos
lectoresalavezque permite comparary reflexionaracercalos diferentes tiposde
lenguaje con los que se describe el mundo.

Discusion de las dificultades y formas de superarlas

A continuacién se describen los resultados vinculados a la superacién de las
dificultades en relacién al uso de una novela como contexto en clase de ciendas
segun los factores que intervienen. EnlaTabla 3 se muestrala clasificacion de las
respuestas de las entrevistas. Cada respuesta se identifica con la inicial del
profesional entrevistado. A continuacidn se discuten cadaunade las dificultades.

Tabla 3 — Clasificacion delos episodios de las entrevistas en relacion con las dificultades

éSe considera una . .
Factores que intervienen

e dificultad?
Dificultad
si No Internos al Externos al
profesor profesor
Profesorado
Di. 1- La formaciodn personal
. . Dep, Fep, Hep,
para implementar actividades Dep, Jrp, Hep Irp o | Frp, Hep, Ip, Jrp
de lectura PP, IFP
Di. 2- La preparacion dela
prep Fra, Gpa lpa Fpa, Hpa, lpa, Fea, Gpa, Jra

actividad

Di. 3- La priorizaciéon delas
actividades experimentales Gae, Jae IAe Gag, Jae
frente a las lectoras

IaE

Alumnado

i i i C ’ D ’ E v
Di. 4- El nivel de competencia CL, PCL, ECL

FcL, Gew, Heo Dct, Eci, Ger
lectora
leL
Novelas
Di. 5- La Seleccidn, Aspc, Bsoc, Dsoc, Dsoc, Gsoc, Aspc, Bsoc, Csoc,
disponibilidad y coste de la Fspc, Gsoc,Hspe,  Ispc Isoc, Jsoc Fsoc, Gsoc, Hsoc,
novela Jsoc Isbc, Jsbc

(Fuente: Elaboracioén propia)

La formacién personal para llevara cabo actividades de lectura se percibe
como una dificultad (Dsp, Hep, Jrp) porque no todos los profesores de ciencias han
recibido unaeducaciénformal en este sentido (Js) y se encuentran en un terreno
desconocido (Hg) ya que es una didactica muy especifica (Jr). Ademas, el
problemareside en que latransmisidn de este conocimiento es complicadaporla
dificultad de objetivary escribir como seria una buena actividad de lectura (Hgp).
En cambio para Diana la dificultad reside en que normalmente los profesores de
ciencias, a diferencia de los profesores de lengua, no estan acostumbrados a
pensarqué lecturas podrian usar, ya que no tieneninteriorizada la posibilidad de
proponer lecturas literarias a sus alumnos (D). Por otro lado, se subraya que la
dificultad puedesuperarse participando en formaciones existentes acerca de este
tema (Fp, Irp) aunque se destacatambién laincidencia del bagaje personal de cada
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profesor, ya que si el profesor es un buen lectory lo experimenta, por ejemplo
mediante un club de lectura (), tendrasus criterios y sus opiniones acercade las
lecturasy de las actividades relacionadas (Fg).

En relacion a la preparacidn, Ismael considera que el tiempo estricto de
preparacion de las actividades de clase no es una dificultad ya que paraél lasideas
para proponer un debate en clase surgen de la misma lectura (Ip,). En cambio, si
que reconoce el tiempo que el docente debe dedicaralalecturade libros (l4) que
en el caso de secundaria serd mucho mayor que el tiempo que se necesita para
consultaryanalizarlos libros dedicados al alumnado de primaria (Fpa, Gpa). Por otro
lado, al discutir acerca de la existencia de actividades ya disefadas, ej. Guias de
lectura, los entrevistados piensan que aunque podriaayudara los profesores (Jp)
siempre es preferible que cada profesor conciba sus propias actividades (Fpa, Hpa)
ya que cada profesor usara el texto segln sus objetivos especificos (Fpa). Estas
ideas parecen coherentes con la necesidad, expresada por Bruguiere y Triquet
(2014), de realizar un anélisis en profundidad del libro para poder disefiar las
actividades adecuadas. Seguramente la baja percepcion de Ismael del tiempo
dedicado se debe a su experiencia en realizar este tipo de analisis.

En relacidn a tener menos tiempo para dedicar a actividades experimentales
no se percibe como una dificultad por dos razones: la primera es porque se
presupone que los estudiantes leen en casay lasegunda porque las actividades de
lectura se pueden realizaren en detrimento de actividades introductoriasy no
necesariamente de actividades experimentales (l5). Se reconoce pero que para
ello es necesario que losalumnosleanlanovelaen casa, yaque si nolaeficacia del
recurso disminuye ya que requeriria mucho tiempo de clase (l). Por otro lado
Gema y Joan creen que desgraciadamente para muchos profesores es una
dificultad yaque sienten que no tienen tiempo suficiente para realizar actividades
de lectura (Gpg, Jae), porque estan preocupados por acabar el programa (Gg) v
piensan que ensefar estrategias de lectura no es su responsabilidad (J x¢). Asi, los
entrevistados opinanque laincorporacidénde las actividadesde lectura dependera
de lo que el profesor entienda por educacién y del valor que le dé alalectura en
su disciplina (Gagy Jag).

Porlo que se refiere alas dificultades relacionadas con los factoresinternos al
profesorado vemos que la superacién pasa en muchos casos por un interés del
profesoren este tipo de actividades, que incluye tanto uninterés personal que le
Ileve arealizar lecturas asi como una concepcion de la ensefianza que incluya la
importanciade lalecturaenclase de ciencias. En cuanto a los factores externos se
expresaque existen formacionesy se constatan caracteristicas especificas al hecho
de usar una novelacomo puede serque requieramas tiempo de lectura respecto
alostextos que se proponenen laprimaria. En cambio, un factor externo sobre el
cual si que se podria incidir es acerca de la motivacion del alumnado, ya que va
estrechamente ligado a las actividades y a la eleccién de la lectura.

En relaciénlacompetencialectoradel alumnado no se consideraen simismo
una dificultad o no sino que se plantean diversas estrategias para tratar la
diversidad de competencia lectora existente en una clase. Asi se proponen
estrategias relacionadas con ofrecer una gran variedad de novelas (E¢) dejando
que los alumnos escojan (G¢) o ofreciendo versiones adaptadas de lectura facil
(D¢ ). También se sugieren estrategiasrelacionadascon la actuacion docente como
sonlapromociéonde discusionesentornoalalectura(Ce,, Dy, Ge), la presentacion
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dellibrode unamaneraatractiva (E¢, F¢.) olalecturaenvozalta (Hc.) para motivar
al alumnado a leer (l¢).

En general, se percibe que ladificultad respectoala competencialectoradel
alumnado se debe superar con estrategias que dependeran tanto de factores
internos al profesor como son el tipo de actividades como de factores extemos
como puede ser la diversificacidon de lecturas. Lo que cabe sefialar es que las
estrategias citadas son las mismas que tradicionalmente se han usado en las clases
delenguasal proponerlecturas literarias. Asi, parece que, tal y como apunta Fang
(2014), seranecesarialacolaboracién entre los profesores de ciencias y de lengua,
ya que estos segundos tendran mucha mas formaciény bagaje en el promocién de
la lecturay podran facilitarla a sus compafieros.

En relacién a las novelas la mayoria de los entrevistados opinan que su
seleccion es una dificultad debido a diversas razones como la abundante
publicacion que requiere la lectura de muchos textos para poder discernir cudles
son de interés (Fspe, Gspe, Jsoc); 1a necesidad de mantenerse actualizado para
seleccionar titulos que respondan a las sensibilidades actuales y de los alumnos
(Dspc, Gspe) vy la dificultad de seleccionar la novela para un objetivo especifico (Gspc,
Jsoe) que sea coherente con la edad de los lectores, los contenidos que se
pretenden trabajary el estilo del profesor (Jspc). En cambio, para Ilsmaelnoesuna
dificultad yaque explicaque cuando lee una novelasiempre estd plantedndosesi
la recomendaria a los alumnos o no (lspc). Para superar estas dificultades los
entrevistados consideran que los profesores deben usarlos recursos a su alcance
como puede ser consultar a sus compaferos (Bspe, Csoc, Fsoe, Hsoe), instituciones
publicas (Bspc), editoriales(Bspc), bibliotecas y librerias (Cspc) y lasrecomendaciones
de expertos (Cspe, Fspe, Gspc). Ademds, varios entrevistados destacan que es
importante que los profesores dediquen tiempo aleer (Dspc, Gspe, lsoe, Jsoc), Ya que
para poderseleccionarel profesordebe conocerlostextos (Gspc) y que un profesor
no puede empezar a trabajar un texto sin antes haberlo leido y comprobado su
adecuacion a los objetivos (Jspc).

Por otro lado los entrevistados opinan que la dificultad en relacién a la
disponibilidad de las novelas se debe alos pocos ejemplares que se publican en
cada edicidn (Fspc) y alardpidadescatalogacion (Bspe, Hspc). Se piensa también que
la dificultad dependera de los objetivos, ya que, si son muy especificos, por
ejemplo deuntema cientifico concreto, la dificultad serd mucha mayor (Aspc, Bsoo)-
Se proponen soluciones como comprarlibros de segunda mano (Bspc) 0 hablar con
las editoriales (Hspc). Por lo que se refiere al coste de la novela se equiparaa la
dificultad que existe cudndo los alumnos deben comprar libros para la clase de
lengua, dificultad que se puede superarsilaescuelacompraellibroose llegaaun
acuerdo con la biblioteca local (lspc). También se puede disminuir el coste si el
mismo libro se recomienda para la clase de ciencias y la de lengua (lspc). AUn asi,
existe el debate entre aquellos que fomentan lasociabilizacién de libros y aquellos
que creen que para fomentar el habito lector es necesario que los alumnos
compren los libros para poder formar su propia biblioteca personal (Jsc).

En general, se percibe que las dificultades relacionadas con la seleccidn,
disponibilidad y coste de las novelas dependen de factores externos como su
publicacion pero se proponen maneras de superarlos como puede ser el trabajo
en red entre profesores y especialistas. El principal problema viene determinado
por el objetivo especifico con el que se quiere seleccionar la novela hecho que
disminuye mucho el nimero de novelas elegibles. Por eso se destaca la ventaja
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que conllevaelhecho que el profesorsea unlector habitual que lea habitualmente
pensando en la adecuacién de las lecturas para la clase de ciencias. Estas ideas
concuerdan con la necesidad expresada por Avraamidou y Osborne (2009) de
identificar novelas existentes que comuniquen ideas cientificas parafacilitar su uso
por parte de los profesores.

CONSIDERACIONES FINALES

Para aprovecharlas potencialidades que presentael uso de lanovelaen clase
de ciencias acerca de la alfabetizacién cientifica en un sentido derivado es
necesario que el profesorado reconozca la importancia de ensefar una cienda
para formar ciudadanos y no una ciencia exclusiva para aquellos estudiantes que
quieren realizar estudios cientificos de nivel superior. Es decir, en una
aproximaciéon enla que solamente se busque la transmision de conocimientos, la
incorporacién de lanovelanoimplicard unagran ventajayaque no seriael tipo de
textoadecuado. En cambio, si el docente reconoce la importanciade involucrara
los alumnos en problemas de relevancia cientifica relacionados con la ciencia las
novelas podrdn ser aprovechadas para mostrar la vinculacién de los contenidos
cientificos con lasociedad, motivando alos estudiantesa aprenderlos. Las novelas
podran también promover la discusidn acerca de estos temas capacitando a los
estudiantes para actuar a la vez que proporcionar una visién adecuada de la
naturaleza de la ciencia. En este sentido, serd vital que el profesor también
reconozcalaimportanciade promover laalfabetizacién cientifica no solamente es
su sentido derivado sino también en el sentido fundamental. Es decir, se detecta
la importancia que el docente reconozca la relevancia del lenguaje en el
aprendizaje de las ciencias en general y de la lectura en particular, reconociendo
ademas la complementariedad entre el lenguaje cientifico y el literario. Por otro
lado, estaconcepcidnde laensefianzaayudaalasuperacion de ciertas dificultades
como son la percepcion de que dedicar tiempo a actividades de lectura implica
menos tiempo para actividades experimentales. Percepcién que es cierta, pero
gue no significa que porque se esté leyendo en clase de ciencias no se esta
aprendiendo ciencias. En resumen, se detecta la importancia del rol de las
creencias del profesorado de ciencias en los procesos de cambio e innovacién
(BRYAN, 2012).

Por otro lado, se ha detectado que las similitudesy las diferencias entre
proponer la lectura de novelas desde la educacién literaria o desde la educacidon
cientificatienenunaimplicacién en el aprovechamiento de las oportunidadesyla
superacion de las dificultades. Asi, las similitudesexistentes hacenque losrecursos
provenientes delaeducaciénliteraria pueden ayudarasuperarciertas dificultades
en relacién con la formacion personal del profesorado para implementar
actividades de lectura, la preparacién de la actividad, las estrategias para hacer
frente a losdiferentes niveles de lecturaola seleccidon de lanovela. Se percibe asi
la necesidad de colaborar con los profesores de lengua con tal de aprovechar la
experienciay los recursosexistentes en este dmbito (FANG, 2014). Cabe decir pero
qgue, enreferenciaalas diferencias, no se puede obviarla especificidad de la novela
y delosobjetivos conlosque se propone lalecturaenclase de ciencias. Asi, aunque
los recursos existanamenudo serdn poco especificos. En este sentido, se destaca
la necesidad de que el profesor realice una seleccion de las novelas desde esta
perspectivay que disefie sus propias actividades, subrayando la potencialidad de
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que el docente seaunlectory que dediquetiempoalalecturade novelasdesdela
vision de un profesor de ciencias.

Se concluye que laincorporacidon deluso de novelas como contextopuede ser
una oportunidad siempre que se incorporen algunos cambios. El mas destacable
es asociar el aprendizaje de las ciencias a la promocion de la alfabetizacién
cientifica en su sentido fundamental y derivado. Solo desde esta perspectiva
tendra sentido incorporar la novela en el aula. Un segundo cambio es valorar la
colaboracién entre profesores de ciencia y lengua para enriquecer el uso de la
novela desde las dos disciplinas. Finalmente, sin la implicaciéon personal del
profesorado de ciencias enlalecturade novelas sera dificil que este e ncuentrelas
novelas adecuadas a sus objetivos didacticos y el placer de incorporarlas en su
docencia.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Potentialities and difficulties about using a
novel as a context in science class

ABSTRACT

The aim of this articleis to discuss the potentialities and difficulties of using a novel as a
context in scienceclasses as well as the factors thatinterferein it, from the perspective of
scientific literacy. To this end, we made a literature review about the use of narratives in
scienceclass. This review was discussed through interviews with 10 professionalsrelated to
literature, science and education. The analysis of the interviews shows that taking
advantage of opportunities and overcoming difficul ties depends mostly on factors related
to teachers. It is concluded that the incorporation of novels in class can bean opportunity
if some changes are made, such as: associating science learning with the promotion of
scientific literacy, valuing collaboration between science and language teachers and
promoting personal involvement of science teachers in the reading of novels.

KEYWORDS: Scientific literacy. Reading. Novels. Secondary education. Science in context.

Pagina | 153

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 154

NOTAS

1 Pagina web del grupo LIEC: http://grupsderecerca.uab.cat/liec/

AGRADECIMIENTOS

Investigacionrealizada en el marco del grupo LIEC (Llenguatge i Ensenyament de
les Ciencies)financiada porelMinisterio de Economiay Competitividad ( referencia
EDU-2012-38022-C02-02 y EDU2015-66643-C2-1-P). El grupo LIEC forma parte del
grupo de investigacion consolidado LICEC (referencia 2014SGR1492).

REFERENCIAS

ARYA, D. J.; MAUL, A. The role of the scientificdiscovery narrativein middle
school science education: An experimental study. Journal of Educational
Psychology, v. 104, n. 4, p. 1022, 2012.

AVRAAMIDOU, L.; OSBORNE, J. The Role of Narrative in Communicating Science.
International Journal of Science Education, v. 31, n. 12, p. 1683-1707, ago. 2009.

BRADBURY, L. U. Linking Science and Language Arts: A Review of the Literature
Which Compares Integrated Versus Non-integrated Approaches. Journal of
Science Teacher Education, v. 25, p. 465-488, 31 oct. 2014.

BRUGUIERE, C. etal. Sciences etalbums. Cycles 2-3 Biologie, mathématiques,
physique. Futuroscope Cedex: Canope Editions, 2014.

BRUGUIERE, C.; TRIQUET, E. «Realistic-Fiction Storybooks» as a Resource for
Problematic Questioning of Living Being with Pupilsin Primary School. En:
BRUGUIERE, C.; TIBERGHIEN, A.; CLEMENT, P. (Eds.). . Topics and Trends in
Current Science Education. 9th ESERA Conference Selected Contributions.
Dordrecht: Springer, 2014. p. 505-518.

BRUNER, J. S. Actual minds, possible worlds. Cambridge : Harvard University
Press, 1986.

BRYAN, L. A. Research onscience teacher beliefs. En: FRASER, B. J.; TOBIN, K. G.;
MCROBBIE, C. J. (Eds.). . Second international handbook of science education.
Dordrecht, Netherlands: Springer Netherlands, 2012. p. 477-494.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.


http://grupsderecerca.uab.cat/liec/

s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 155

CORNI, F.; GILIBERTI, E.; MARIANI, C. A Story as Innovative Medium For Science
Education in Primary School. Proceeding of the GIREP Conference. Anais...Reims:
2010

DJERASSI, C. Ethical discourse by science-in-fiction. Nature, v. 393, p. 511, 11 jun.
1998.

EGAN, K. Teaching as storytelling. An alternative approach to teaching and
curriculum in the elementary school. Chicago: University of Chicago Press, 1986.

ENFIELD, M. ‘Could that really happen? Elementary inquiry around
informational and narrative texts. Annual Meetting of the national association
for research on science teaching. Anais...New Orleans: 2007

ERTEN, S.; KIRAY, S. A.; SEN-GUMUS, B. Influence of Scientific Stories on Students
Ideas about Science and Scientists. International Journal of Education in
Mathematics, Science and Technology, v. 1, n. 2, p. 122-137, 2013.

ESTRADA BORIM, D. C. D.; BORGES ROCHA, M. Analise do Potencial Didatico do
Livro de Ficcdo Cientificano Ensino de Ciéncias. RevistaBrasileirade Ensino de
Ciénciae Tecnologia, v. 10, n. 2, p. 1-28, 2017.

FANG, Z. et al. Integrating Readinginto Middle School Science: What we did,
found andlearned. International Journal of Science Education, v. 30, n. 15, p.
2067-2089, 15 dic.2008.

FANG, Z. Preparing Content Area Teachers for Disciplinary Literacy Instruction.
Journal of Adolescent & AdultLiteracy, v. 57, n. 6, p. 444-448, 2014.

GALVAO, C. Ciéncianaliteraturae Literaturana Ciéncia. Interacgdes, v. 2, n. 3, p.
32-51, 2006.

GILBERT, J.; HIPKINS, R.; COOPER, G. Faction or fiction: Using narrative pedagogy
in school science education. Redesigning Pedagogy: Research, Policy, Practice.
Anais...Singapore: Nanyang University Institute of Education, 2005

GRUP LIEC. Ciéncies en context. Disponivel em:
<http://www.cienciesencontext.com/>. Acesso em: 21 sep. 2017.

HEERING, P. False Friends: What Makes a Story Inadequate for Science Teaching?
Interchange, v. 41, n. 4, p. 323-333, 12 oct. 2010.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 156

IZQUIERDO, M. Com es comunicala ciencia, mésenllade les paraules. En:
MARQUEZ BARGALLO, C.; PRATI PLA, A. (Eds.).. Competeéncia cientificailectora
a secundaria. L'Us de textos a les classes de ciéncies. Barcelona: Associacid de
Mestres Rosa Sensat, 2010. p. 19-27.

KIDD, D. C.; CASTANO, E. Readingliterary fiction improves theory of mind.
Science, v. 342, n. 6156, p. 377-80, 2013.

KLASSEN, S. The Relation of Story Structure toa Model of Conceptual Change in
Science Learning. Science & Education, v. 19, n. 3, p. 305-317, 31 oct. 2010.

LEWIS, D. Truth infiction. American Philosophical Quarterly, v. 15, n. 1, p. 37-46,
1978.

MARQUEZ, C.; PRAT, A. (EDS.). Competéncia cientificailectoraa secundaria. L’us
de textos a les classes de ciéncies. Barcelona: Associacié de Mestres Rosa Sensat,
2010.

MUTONYI, H. Stories, proverbs, and anecdotes as scaffolds for learning science
concepts. Journal of Research in Science Teaching, v. 53, n. 6, p. 943-971, 2015.

NEGRETE, A.; LARTIGUE, C. Learning from education to communicate science asa
good story. Endeavour, v. 28, n. 3, p. 120-124, sep. 2004.

NORRIS, S. P.; PHILLIPS, L. M. How Literacyin Its Fundamental Sense Is Central to
ScientificLiteracy. Science Education, v. 87, n. 2, p. 224-240, 24 mar. 2003.

OLIVERAS, B.; MARQUEZ, C.; SANMARTI, N. The Use of Newspaper Articles as a
Tool to Develop Critical Thinkingin Science Classes. International Journal of
Science Education, v. 35, n. 6, p. 885-905, abr. 2013.

RICE, D. C. Usingtrade books in teaching elementary science : Facts and Fallacies.
The readingteacher, v. 55, n. 6, p. 552-565, 2002.

SADLER, T. D. Situated learningin science education: socio-scientificissues as
contexts for practice. Studiesin Science Education, v. 45, n. 1, p. 1-42, 2009.

SHANAHAN, C. Bettertextbooks, Betterreaders and Writers. En: E.W. SAUL (Ed.).
. Crossing borders in literacy and science instruction. Perspectives ontheory
and practice. Newark; Arlington: International Reading Association NSTA Press,
2004. p. 370-382.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 157

SHANAHAN, T.; SHANAHAN, C. Teaching Disciplinary Literacy to Adolescents:
Rethinking Content-Area Literacy. Harvard Educational Review, v. 78, n. 1, p. 40-
60, 2008.

SOLOMON, J. Science Stories and Science Texts : What canthey do for our
students ? Studiesinscience education, v. 37, n. 1, p. 85-105, 2002.

SOUDANI, M. et al. Mondes possibles et fiction réaliste. Des albums de jeunesse
pour modéliserenscience al’école primaire. Recherches en Didactiques des
Sciences etdes Technologies, v. 11, p. 135-160, 2015.

WELLINGTON, J.; OSBORNE, J. Language and literacyin science education.
Buckingham: Open University Press, 2001.

ZAMORANO, R.O.; MORO, L. E.; GIBBS, H. M. Aproximacion didacticaala
termodindmicacon modelosy literaturade cienciaficciéon. Ciéncia & Educagao, v.
17, n. 2, p. 401-419, 2011.

Recebido: Dezembro de 2017

Aprovado: Junho de 2018

DOI: 10.3895/rbect.v11n2.8432

Como citar: CUSTODIO, I.P.; BARGALLO, C. M. Potencialidades ydificultadesde
incorporar la novela como contexto en clasede ciencias. Revista Brasileirade Ensino
de Ciéncia eTecnologia,v. 11, n. 2, 2018. Disponivel em:
<https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/8432>. Acesso em: xxx.
Correspondéncia: Isabel Pau Custodio -isabelpaud@gmail.com

Direito autoral: Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenga Creative
Commons-Atribuicdo 4.0 Internacional.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 136-157, mai./ago. 2018.




