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En este articulo se reflexiona sobre
la importancia de la evaluacion en
la planificacién de una secuencia
didactica que promueve el
establecimiento de conexiones entre
matematicas y ciencias. Se describen
actividades e instrumentos de
evaluacién para favorecer la
autorregulacion del aprendizaje en
la construccion de conocimientos
cientificos, transferibles a la
interpretacion del fenémeno de
crecimiento de una poblacion.



Instrumentos de evaluacion para el establecimiento de conexiones en el aula

ste articulo tiene como objetivo reflexionar

sobre el papel de la evaluacion en la plani-

ficacion de una secuencia didactica desde

una perspectiva competencial. Asumimos
que los procesos de evaluacién deberian ser gra-
tificantes, tanto para el alumnado como para el
profesorado, al tiempo que sirvan para promover
el aprendizaje de nuevos conocimientos. De igual
manera, el aprendizaje cientifico y matematico
debe considerar los procesos de autorregulacion
de las maneras en que los alumnos y alumnas,
en el aula, piensan, hacen y perciben. Esta nueva
visioén requiere que el alumnado sea el protago-
nista de la actividad en el aula y de los procesos
de evaluacion, que deben trascender a una simple
correccion de las producciones por parte de los
docentes (Sanmarti, 2007).

Para ilustrar el sentido de una evaluaciéon compe-
tencial en una secuencia didactica que promueve el
establecimiento de conexiones entre ideas matema-
ticas y de las ciencias, describiremos una experien-
cia de aula implementada con alumnos de sexto
de primaria del Colegio Salesiano Sant Doménec
Savio de Badalona, durante el curso 2016-2017. La
secuencia de aprendizaje esta contextualizada en el
album ilustrado Un problema de conills (Gravett,
2010). El dlbum propone resolver un problema
histérico sobre el crecimiento de una poblacion
de conejos, que llevara al alumnado a encontrar
la sucesién numérica de Fibonacci. Al tiempo, el
album proporciona representaciones e informacion
que permiten problematizar la aplicaciéon de este
modelo matematico para interpretar el fenomeno
en la realidad. Asi, tanto la resolucion del problema
como el resto de las actividades de la secuencia
didactica promueven la conexion entre el conoci-
miento matematico y la identificacion e interpreta-
cién de los factores que influyen en el fenémeno del
crecimiento de una poblacion.

LA IMPORTANCIA
DEL ESTABLECIMIENTO DE
CONEXIONES EN EL AULA

La capacidad de reconocer conexiones entre con-
ceptos matematicos (intramatematicas) y entre
ideas matematicas con las de otras disciplinas
(extramatematicas) aporta numerosos benefi-
cios al alumnado. En primer lugar, facilita la
transferencia y aplicaciéon de conocimientos a
nuevas situaciones, a la vez que ayuda a encon-
trar un sentido mas amplio a los aprendizajes
(Bamberger y Oberdorf, 2007). En segundo lugar,
ayuda a que estos aprendizajes sean mas trans-
parentes, profundos y sostenibles en el tiempo.
El National Council of Teachers of Mathematics
(2000) afirma que establecer conexiones mate-
maticas ayuda a que los alumnos y alumnas las
vean como un cuerpo de conocimiento unificado
mas que como un conjunto de conceptos y proce-
sos complejos y desconectados. Ademas, resalta
que las ideas matemdticas pueden convertirse
en herramientas potentes para comprender los
fenémenos del mundo.

Para promover el establecimiento de conexiones
en el aula, se considera importante generar una
actividad que, a partir de la formulacién de bue-
nas preguntas, lleve al alumnado a la busqueda
de evidencias para elaborar explicaciones bien
fundamentadas y generalizables a nuevas situa-
ciones. Esta vision de la actividad escolar permite
que el alumnado sea mas consciente de su pro-
ceso de aprendizaje; mas auténomo a la hora de

Las ideas matematicas pueden
convertirse en herramientas
potentes para comprender los
fenomenos del mundo
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construir el conocimiento, y mas riguroso en la
argumentacion de sus ideas cientificas.

Las conexiones deben ser necesariamente situa-
cionales; es decir, que se construyan basandose
en un contexto pertinente, rico y potente para
explorar fendmenos de la realidad. Sin embargo,
el contexto no debe ser el pretexto para el disefio
de las actividades, sino el eje vertebrador a partir
del cual los docentes promuevan en el alum-
nado el planteamiento de buenas preguntas, la
reflexion, el aprendizaje y el reconocimiento de
las conexiones entre matematicas y ciencias. En
este sentido, el papel del docente en la gestion
y el aprovechamiento de las oportunidades de
aprendizaje que emergen durante el estableci-
miento de conexiones es determinante para la
construccion de conocimiento (Gamboa, Badillo
y Ribeiro, 2015).

UNA EVALUACION QUE PROMUEVA
EL APRENDIZAJE COMPETENCIAL

Y EL ESTABLECIMIENTO DE
CONEXIONES EN EL AULA

La evaluacién tiene dos finalidades: por un lado,
regular los aprendizajes; por otro, comprobar
qué se ha aprendido (Sanmarti, 2007). Esto
implica que es necesario asumir la evaluacion
como punto de partida del disefio de la practi-
ca que se genera en el aula. En este sentido, la
evaluacion determinard: qué ensefar, como ges-
tionar el aula, como secuenciar los aprendizajes,
cémo promoverlos, etc. Por ello, la evaluacion
no se puede concebir separada de los procesos
de ensenanza y aprendizaje. Igualmente, requie-
re que los instrumentos de evaluacién de la
secuencia didactica tengan relacién directa con
los objetivos de aprendizaje y el disefio de las
actividades.
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Esta vision asume que la evaluacién es el motor
del aprendizaje y que cumple una funcién orien-
tativa en la construccion del conocimiento, tanto
para el alumnado como para el profesorado. Por
tanto, es necesario que la evaluacion esté presente
a lo largo de toda la secuencia didactica. En esta
secuencia se han establecido tres momentos —al
inicio, durante y al final- para evaluar la cons-
truccién del conocimiento y para que el pro-
pio alumnado detecte sus modelos iniciales, sea
capaz de revisar sus ideas y tome decisiones sobre
sus dificultades y errores.

Sanmarti (2007) destaca la utilidad del error en
el aula como un mecanismo clave de la auto-
rregulacion de los aprendizajes. Los errores son
una fuente de informacion para los docentes, ya
que indican obstdculos o dificultades a los que se
enfrenta el alumnado y permite que el alumno
tome conciencia de sus aprendizajes. Por tanto,
asumimos la autorregulacién como la capaci-
dad del alumnado para planificar y anticipar su
aprendizaje.

En la regulacién de los aprendizajes, es necesa-
rio que el alumnado se implique en el proceso
de evaluacion, apropiandose de los objetivos de
aprendizaje, de las acciones necesarias para rea-
lizar la actividad (base de orientacién) y de los
criterios de evaluacién como una ruta de
aprendizaje necesaria para la comprension y uso
de los conocimientos construidos (rubrica de
evaluacién).

Los instrumentos de evaluacion que proponemos
llevan a los alumnos y alumnas a relacionar un
modelo matematico (sucesion de Fibonacci) con
un modelo cientifico (crecimiento de una pobla-
cion), de manera que la evaluacion se considera
un motor para el establecimiento de conexiones
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en el aula. Ademas, el alumnado debe ser cons-
ciente del proceso de complejizacion de sus ideas
cientificas a lo largo de la realizacién de las acti-
vidades propuestas. En este sentido, debe tomar
decisiones y tener el control sobre qué aspectos
es necesario mejorar en sus respuestas a las dife-
rentes actividades, promoviendo el estableciendo
de conexiones entre las ideas matematicas y las
cientificas en la argumentacién e interpretacion
del fenémeno abordado.

DIFICULTADES EN LA
IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA
DE ACTIVIDADES Y TOMA

DE DECISIONES

En el disefio de las actividades de la secuencia
(Marti y otros, 2018) se han tenido en cuenta
tanto las dificultades previstas en la planifica-
ciéon como las identificadas durante la imple-
mentacion, para promover el establecimiento

de conexiones entre las ideas matematicas y las
cientificas. Para dar respuestas a dichas dificulta-
des, se han tomado decisiones que sintetizamos
en el cuadro 1.

En algunos casos la toma de decisiones se ha vin-
culado al disefio de instrumentos de evaluacion
especificos, como arbol de gestion, rubricas, bases
de orientacion, etc. A continuacion, presenta-
remos algunos de estos instrumentos que han
favorecido el establecimiento de conexiones en los
diferentes momentos del proceso de evaluacion.

EVALUACION DE LOS MODELOS )
INICIALES PARA LA AUTORREGULACION
DE LOS APRENDIZAJES

Mediante la evaluacion inicial (cuadro 2, en la
pagina siguiente), el alumnado reflexiona sobre
los elementos reales y ficticios que presenta el
album ilustrado. Este instrumento permite reco-

Inicial

Durante

Final

Identificar que el crecimiento de la poblacién de
conejos que presenta el album no es posible.

Resolver el problema matematico del crecimiento
de la poblacién de conejos e interpretar el resultado
obtenido.

Argumentar la limitacién del crecimiento de

la poblacion teniendo en cuenta no solo las
caracteristicas del individuo, sino también los factores
del entorno que influyen en dicho crecimiento.

Identificar e interpretar todos los factores que
pueden influir en el crecimiento de poblaciones.

Cuadro 1. Sintesis de las dificultades y la toma de decisiones

Uno Revista de Didactica de las Matemdticas « ntm. 81

Resolver el problema matemético de conejos,

ampliar el crecimiento a los 4 afios y evidenciar
asf la incoherencia entre el valor del crecimiento
obtenido con lo que puede pasar en la realidad.

Disefar y usar una base de orientacién, una rubrica
de evaluacion, el arbol de gestién del problema y el
material manipulativo necesario para su resolucion.

Proponer el juego de las poblaciones y la
construccion de una grafica para representar el
crecimiento de esta poblacién atendiendo a los
factores del entorno.

Construir una base de orientacion para el andlisis

del crecimiento de una poblacion y aplicarla a otra
situacion.
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ger sus ideas iniciales, que mas adelante seran
revisadas por el propio alumnado. En muchos
casos, los alumnos y alumnas tienen dificultad,
al no cuestionar que el crecimiento de la pobla-
cién de conejos es ficticio y no es uno de los
fendmenos reales que plantea el album. A partir
de sus respuestas, inferimos algunas dificultades
para visualizar el crecimiento de la poblaciéon de
conejos a partir del primer ao.

Para ayudarles en el cuestionamiento de la vera-
cidad de dicho crecimiento en la realidad, plan-
teamos la resolucion del problema histérico
sobre el crecimiento de una poblacién ideal de
conejos, propuesto por Fibonacci. Al enfrentarse
a este problema, los alumnos y alumnas encuen-
tran el patrén de la sucesion y lo generalizan
para calcular la cantidad de parejas de conejos
en 4 anos. Una actividad clave para ayudarles a
interpretar estos valores en la realidad es pro-
ponerles la representacion grafica de los valores
obtenidos del crecimiento de conejos, que llega
a superar los 4 mil millones en el cuarto afo.
Esta representacion grafica, usando la hoja de
Excel, les permitié visualizar el crecimiento y
dar significado a los valores obtenidos. De este

modo, estamos promoviendo el establecimiento
de conexiones intramatematicas —interpretan-
do el mismo crecimiento tanto numéricamente
como graficamente-, dando lugar a un inicio de
comprension del fendmeno.

A continuacién, se propone al alumnado que
vuelva a reflexionar sobre si el modelo matema-
tico que ha encontrado, la sucesion de Fibonacci,
puede aplicarse al crecimiento de una poblacion.
Esta segunda pregunta de evaluacién le permite
tomar conciencia de los posibles cambios res-
pecto a sus ideas iniciales. En este caso, todos los
alumnos y alumnas concluyen que el crecimiento
de la poblacion del problema de conejos no es
posible, e intentan aportar argumentos cientificos
para respaldarlo, estableciendo asi conexiones
entre las ideas matematicas y las de ciencias.
Algunas de las explicaciones que aportan son:
«Los conejos no se pueden reproducir tan rapi-
do», «Mueren y se hacen viejos», «No siempre
sale un macho y una hembra» o «Se quedarian
sin espacio». Si bien las explicaciones cientificas
del alumnado en este momento son todavia sim-
ples, mas adelante veremos como se van comple-
jizando y enriqueciendo.

MOMENTO DE ANTICIPACION,
PLANIFICACION Y GESTION DE LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

La resolucion de un problema matematico requie-
re de un proceso de anticipacion a la gestion y eva-
luacién de la actividad matematica en el aula. Este
proceso de anticipacién permite a los docentes
tener un control de las maximas variables posibles
que faciliten tanto la toma de decisiones ante los
imprevistos durante la gestion del aula como la
generacion de oportunidades de aprendizaje para
sus alumnos (Artés y Badillo, 2014).

Después de leer Un problema de conills, de Emily Gravett,
reflexiona sobre la siguiente cuestién del album ilustrado: ;Qué
crees que puede pasar en la realidad y qué cres que no puede
pasar? Argumenta tus respuestas.

Ficcion Realidad

Cuadro 2. Actividad de evaluacién inicial a partir de la lectura
del album ilustrado
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¢Saben identificar los datos del problema y lo que se les pide?

No
N2

Sugerir una lectura atenta del problema
para una buena interpretacion de los datos

St
N

iSaben encontrar la cantidad de parejas de
conejos para los primeros meses?

[ I

No Manipulativa y graficamente

Promover el uso del
material manipulativo

Momentos en los que los alumnos y
alumnas pueden encontrar dificultades

Proceso del alumnado en la resolucion
del problema

Acciones para ayudar al alumnado a
avanzar en la resolucién del problema

Cuadro 3. Arbol de gestion del problema matematico

Para la resolucion del problema de Fibonacci,
después de anticipar el maximo de estrategias
de resoluciéon que pueden emerger en el aula,
elaboramos un arbol de gestiéon (cuadro 3). Este
instrumento implica un proceso de evaluacion
formativa durante la resolucién del problema,
ya que consiste en un esquema que ayuda a
identificar las dificultades con las que se pueden
encontrar los alumnos y alumnas en el aula.
Ademas, ayuda a tomar de decisiones respecto a
las dificultades, proporciondndoles ayudas para
superarlas.

Fomentar el registro
escrito y sistematico del
proceso de resolucion

|

Numéricamente

¢Saben encontrar las
relaciones entre la cantidad
de parejas de conejos de cada
mes y escriben la férmula
numérica?

No

U

1. Proponer separar la cantidad de parejas

de conejos entre los dos tipos (adultos

y bebés) — S
2. Sugerir encontrar regularidades en los

numeros

Para evaluar las respuestas del alumnado al proble-
ma matemético desde una perspectiva competencial,
disenamos una rubrica de evaluacién (cuadro 4, en
la pagina siguiente). Este instrumento, tal y como
propone Sanmarti (2007), permite evaluar el pro-
ceso de resolucion individual y en grupo del alum-
nado, teniendo en cuenta su nivel de logro (criterios
de realizacion) en cada una de las competencias
evaluadas (criterios de evaluacion).

Hemos constatado que la resolucién del proble-

ma no es suficiente para alcanzar los objetivos

Uno Revista de Didactica de las Matemdticas « ntim. 81
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Analiza la informacion
referente a la
situacion problema

Desarrolla estrategias
de resolucién
apropiadas para el
problema planteado

Comunica el proceso
de resolucién

de aprendizaje. En concreto, lo que se busca es
la interpretacion de los resultados del problema
y que contrasten el crecimiento real de una
poblacién con el modelo de crecimiento numé-
rico de la sucesién de Fibonacci. Ademas, se
pretende que el alumnado sea capaz de aportar

CONEXIONES ENTRE MATEMATICAS Y CIENCIAS

Identifica las
cuestiones con ayuda
y obvia algunas de las
condiciones o datos
del problema.

Utiliza estrategias
manipulativas/
graficas de
resolucion (conteo),
sin encontrar las
relaciones numéricas
entre las cantidades
que aparecen. No
necesariamente

da respuesta a las
cuestiones.

Se limita a describir
los términos de la
secuencia.

Identifica las
cuestiones, pero
obvia o se equivoca
en la interpretacion
de alguno de los
datos o condiciones
del problema, o bien
desestima los que son
relevantes.

Utiliza estrategias
manipulativas/
graficas de resolucion
(conteo) combinadas
con célculo analitico
aditivo. Encuentra
algunas de las
relaciones numéricas
entre las cantidades
que aparecen.

Describe los términos
de la secuencia y
destaca la respuesta
a las cuestiones o
explica el proceso de
resolucion de forma
incompleta o poco
clara.

Cuadro 4. Rubrica de evaluacion del problema matematico
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Identifica las
cuestiones, las
condiciones y los
datos del problema,
pero no los explicita
o lo hace de forma
incompleta o poco
clara.

Utiliza el calculo
analitico aditivo
como estrategia

de resolucion.
Encuentra las
relaciones numéricas
(regularidades) entre
las cantidades que
aparecen, pero no ve
el patrén.

Explica el proceso de
resolucion seguido
de forma completa
y clara.

Identifica las
cuestiones, las
condiciones y los
datos del problema y,
ademds, los explicita
de forma completa

y clara.

Utiliza el calculo
analitico aditivo
como estrategia

de resolucion y
generaliza el patron.

Argumenta el
proceso de resolucién
seguido haciendo
referencia al patron

y a las relaciones
numéricas entre
cantidades.

argumentos cientificos que tengan en cuenta
no solo las caracteristicas del individuo, sino
también los factores del entorno que influyen en
dicho crecimiento (inicio de un establecimiento
de conexiones entre las ideas cientificas y las
matemadticas).



Instrumentos de evaluacion para el establecimiento de conexiones en el aula

Los argumentos que aporta el alumnado justo
después de la resolucion del problema y la visua-
lizacién de la grafica demuestran la limitacién
que tiene para explicar por qué el crecimiento
de la poblacion no es posible en la realidad. Es
cierto que con la resolucién del problema de
Fibonacci que planteaba el album ilustrado con-
trastaba que estos nimeros no podian ser reales,
pero lo asociaba a aspectos del propio individuo,
como por ejemplo que «en todo un afio no muera
ningn conejo» que «los conejos se reproduzcan
tan rapido» o que «siempre tengan dos hijos y
siempre sean macho y hembran».

Para superar esta dificultad proponemos un
juego! que promueva el paso de identificar el
conejo como individuo a interpretarlo como
parte de una poblacién que se relaciona con el
medio. El juego consiste en una simulacion del
crecimiento de una poblacién, en la que parte de
los alumnos y alumnas representan una pobla-
cién de conejos y el resto constituye el hébitat
por el que se mueven los conejos para conseguir
agua, alimento o refugio.

Antes de realizar el juego se pide que, mediante la
construccion de un grafico, predigan como creen
que evolucionara el crecimiento de la poblacion
de conejos del juego. A medida que realizamos
partidas, anotamos los resultados obtenidos en

Los errores son obstaculos
a los que se enfrenta el
alumnado y le permiten tomar
conciencia de su aprendizaje
=

una hoja de Excel para constituir un gréfico vy,
al final, lo comparamos con el grafico inicial
propuesto por el alumnado. Después de esta acti-
vidad, para explicar el crecimiento y las reduc-
ciones de una poblacién, los alumnos y alumnas
ya no solo hacen referencia a aspectos que perte-
necen al propio individuo, sino que argumentan
utilizando otros factores que determinan la evo-
lucion de una poblacion. Por ejemplo, el habitat,
la alimentacién y la competencia entre indivi-
duos. Esta actividad es clave porque les permite,
a la mayoria, concluir que una poblacién crece
mientras encuentra recursos en su hdbitat y deja
de hacerlo cuando aparecen factores limitantes.
Al disminuir la poblacién, el medio se recupera
y permite que la poblacién crezca de nuevo. Por
tanto, el equilibrio no se consigue mantenien-
do una poblacién fija (como algunos alumnos
expresaron en un planteamiento inicial de como
seria el grafico en el caso de una poblacién equi-
librada), sino a través de constantes fluctuaciones
mas o menos regulares (cuadro 5).

TR E S G S
V345638100

NUm. conejos

v 2+ 3 4« s & 1 sae NOm.jugadas

Cuadro 5. Ejemplo de comparacion de graficos antes y después del juego
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MOMENTO DE ESTRUCTURACION Y
TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Posteriormente, se propone una actividad en la
que el alumnado analiza el crecimiento de una
poblaciéon de conejos en funcién de una serie de
caracteristicas, dadas aleatoriamente. Para este
analisis del crecimiento de dicha poblacién, el
alumnado debe usar o reformular sus ideas consi-
derando la poblacién de conejos desde sus carac-
teristicas como individuo y como poblacién, al
tiempo que contempla su relacién con el ecosis-
tema dado. Para ello, es necesario proporcionarle
instrumentos de estructuracion de sus ideas y de
autorregulacion de los aprendizajes que le permi-

tan construir conexiones entre los conocimientos,
transferibles a cualquier otra situacion.

Sanmarti (2007) propone las bases de orientacion
como un instrumento para que los alumnos y
alumnas estructuren los conocimientos adquiri-
dos y autorregulen los aprendizajes a lo largo de
una secuencia didactica. Para la construccién de
una base de orientacién de un determinado con-
cepto o interpretacion de un fenémeno, el profe-
sorado debe implicar al alumnado. Sin embargo,
hemos optado en esta secuencia por iniciar al
alumno en el uso de esta herramienta, plantean-
do una actividad grupal en la que reflexionan

¢Como podemos analizar el crecimiento de una poblacién?

1. Identificar la especie en crecimiento y sus caracteristicas de reproduccién

2. |dentificar las caracteristicas del ambiente donde vive la especie que afectan a la probabilidad de supervivencia

2¢.  Identificar otros animales

2b. Identificar las caracteristicas

2a. Identificar la cantidad de
alimento disponible

del territorio (luz, agua,
clima, suelo...)

con los que convive la
especie (depredadores,
competidores...)

3. Considerar que los recursos del ambiente son limitados y los individuos de una poblacion tienen que competir

por todo lo que les es necesario

3a. Contemplar la competicién entre especies
diferentes

3b. Contemplar la competicién entre individuos de
la misma especie

4. |dentificar que los individuos no son idénticos, algunos tienen mas probabilidades de sobrevivir que otros por

sus caracteristicas

5. Las caracteristicas de los individuos que sobreviven se transmiten de una generacién a otra siguiendo un

proceso de seleccion natural

6. Interpretar que el proceso de seleccién natural provoca la evolucion de las especies

Cuadro 6. Base de orientacion para el anélisis del crecimiento de una poblacion
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sobre una base de orientacidn, elaborada previa-
mente por las autoras.

En esta base de orientacion se recogen las ideas
construidas a lo largo de la secuencia necesarias
para la interpretacion del fenomeno del creci-
miento de una poblacién cualquiera (cuadro 6).

Concretamente, la actividad consiste en repar-
tir a cada grupo una de las afirmaciones de la
base de orientacion. Esta afirmacién debe ser
argumentada y relacionada con las actividades
realizadas en clase, que se podrian interpretar
a partir de ella. Posteriormente, se discute el
orden de las afirmaciones que cada grupo ha
desarrollado y que acaba configurando la base
de orientacion.

Finalmente, se propone el uso de la base de
orientacion para analizar el crecimiento de una
poblacién distinta a la trabajada anteriormente
(caso de la Isla de Marion). De esta manera, los
alumnos y alumnas reconocen la utilidad de
esta herramienta, ya que son capaces de analizar
e interpretar esta nueva situacion aportando
argumentos solidos e ideas cientificas coherentes
y muy distintas de las explicitadas en sus argu-
mentaciones iniciales. Se constata, por tanto, un
cambio en las maneras de hablar y pensar de los
alumnos y alumnas en relacién con el fendmeno
del crecimiento de las poblaciones.

CONCLUSIONES

En esta secuencia se ha implementado una eva-
luacién reguladora para la identificacién de los
modelos iniciales del alumnado y la emergencia
de sus dificultades de aprendizaje en la toma de
decisiones para superarlos, tanto por parte del
docente como del mismo alumnado. Esta vision

de la evaluacion ha conllevado la explicitacion de
procesos de autorregulacion de los aprendizajes
en el alumnado a través del uso de diferentes
instrumentos de evaluacidn (rubricas, bases de
orientacidn, etc.).

En este sentido, valoramos como positivo los
cambios evidenciados en las maneras de hablar
y pensar de los alumnos y alumnas en relacién
con el fenémeno del crecimiento de las pobla-
ciones en los diferentes momentos definidos. Es
imprescindible que las actividades de evaluacion
estén presentes a lo largo de toda la secuencia
didactica y que se disefien instrumentos especi-
ficos en funcién de los objetivos propuestos, del
contenido objeto de estudio y de las necesidades
del alumnado.

Evidentemente, estos aspectos podrian ser consi-
derados en diferentes secuencias de aprendizaje.
En este caso, hemos optado por implementar una
propuesta que promueve el establecimiento de
conexiones entre las ideas matematicas y cientifi-
cas para abordar la interpretacion de la compleji-
dad de los fenémenos del mundo. «
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