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Tres matematics han produit la
millor soluci6 fins arad’un puzle
geometric: com descompondre
un quadrat en parts que es puguin
rearmar per formar un cercle amb
lamateixa area. El descobriment
beu d’una tradicié sorgida faun
segle a Lwdw, 'actual ciutat
ucrainesa de Lviv. De fet, un dels
autors es vaformar en aquesta
ciutat.

Totiques’hiassembli, aixd no
éslaquadraturadel cercle, enel
sentit literal. Aquest problema se-
cular esta definit d’"unamaneradi-
ferent ino té solucié possible, com
esvademostrar el 1882.

Tal com es vaformular al’anti-
ga Grecia, aquest problema con-
sisteix a construir un quadrat amb
lamateixa area que un cercle, fent
servir reglaicompas. «Perals
grecs, les eines de dibuix eren fo-
namentals. La quadraturadel cer-
cle ésun de diversos problemes
que van proposar sobre que es po-
dria construir onoamb aquestes
eines», explica Ignasi Mundet, in-
vestigador del Centre de Recerca
Matematica.

Quadrar el cercle va ser unrepte
obert fins al 1882, quan el mate-
matic alemany Ferdinand von
Lindemann vademostrar que era
impossible. Larad arrelaenlana-
turalesa del nombre pi, que defi-
neix les propietats del cercleiesta-
bleix unes relacions impossibles
demanejar amb regla i compas.

UN PUzLE

Siespassaaunadefinicid més ge-
nerica, es plantegen altres vies per
quadrar el cercle. Per exemple, per
mitjad’un puzle: trencar un qua-
drat en una quantitat finita de pe-
ces que, rotades i trasllades, for-
min un cercleamb lamateixa area.
Aquesta formulacié lava plantejar
el1925 el matematic polones Al-
fred Tarski. «Des del punt de vista
matematic, nohihacaprelacié
entre unaqliesti6 i unaaltra, més
enlla que totes dues parlen de cer-
clesiquadrats», explica Mundet.
L’any anterior, Tarksi havia fet
una troballa desconcertant, junta-
ment amb un altre matematic,
Stefan Banach, professor en una
ciutat llavors pertanyent a Polonia
(Lwéw) iavuia Ucraina (Lviv).
Laparadoxade Banach i Tarski
afirma que es pot agafar unabolai
partir-laen unnombre finit de

amb la ciéncia

¢Ha quadrat el cercle
un matematic de Lviv?

Uns matematics fan un pas endavant a
construir un cercle a partir d’un quadrat
partit en trossos. El seu descobriment arrela
en troballes de I’Escola Matematica

de Lwow, una tradicio matematica sorgida
faunsegle alaciutat ucrainesa de Lviv,
d’onve undels autors.
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Simulacio simplificada de la técnica de quadratura del cercle desenvolupada per uns matematics.
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Edifici on es trobava el Café Escocés de Lviv, llar de matematics, fotografiat el 2012.

trossos, que es poden recombinar
per formar no una, sind dues boles
identiques ala primera. /Com pot
unvolum multiplicar-se per dos?
Eltruc és que els trossos no sén
peces regulars. Es poden imaginar
com unaespécie dentivols de
punts pels quals la definicié habi-
tual devolum falla.

Successivament, explica Mundet,
Banach va demostrar que aquesta
paradoxano passava i es consi-
deraven figures planesenllocde
tridimensionals. Un exemple sen-
zill d’aix0 és que sihihados poli-
gons de lamateixa area se'n pot
armar sempre unambles peces
d’unaltre. Segons Mundet, era

natural que Tarski es preguntés si
es podia fer el mateixambun cer-
cleiunquadrat.

Larespostaaaquesta pregunta

novaarribar finsal 1990, quan
’hongares Miklés Laczkovich va
demostrar que si que era possible.
El problema d’aquesta soluci6 és
querequereix un nombre desco-

munal de pecesiquenodiuresde
laforma que han de tenir.
Aquientraen joc Oleh
Pikhurko, matematic de Lvivque
treballa ala Universitat de War-
wick (Regne Unit) i fauns anys que
posa caraaaquestes peces. Laseva
Ultima publicaci6 representa un
pasmés en ladefinicié deles seves
propietats matematiques.
Elnombre de peces necessaries
continua sent astronomic, pero si-
mulacions al’ordinador suggerei-
xenque en un futur es podrienre-
duir auna quantitat més maneja-
ble, apunta Andras Mathé, coautor
del treball. El que mai sera possible
ésfabricar un puzle, jaquelafor-
ma d’aquestes peces no és nicon-
tinuaniregular, cosa que faim-
possible construir-les fisicament.

L’Escolade Lwow

Quan va plantejar la seva parado-
xa, Banach jahavia establert les
bases de1’escola de Lwéw, un grup
d’investigadors que van influir en
lamatematicailafisica del segle
successiu. El grup va organitzar
una tertulia al Cafe Escoces dela
ciutat, les conclusions de la qual
s’anotaven al mitic Quadern
Escoces. Enaquest objecte de
culte es van formular alguns
problemes clau per al futur
d’aquestadisciplina.

Aquest gresol de coneixement
va ser arrasat per la Segona Guer-
ra Mundial. Primer, els nazis van
assassinar o van deportar alguns
membres de la terttlia. Després,
les tropes estalinistes en van ex-
pulsar d’altres per ser polonesos,
després de ’annexi6 a Ucraina
d’aquesta part de Polonia. L’ac-
tual ciutat de Wroclaw en va aca-
bar acollint la majoria.

Esuna «historia de crueltat
historica que la guerrad’Ucraina
podria posar d’actualitat», afirma
Antonio Duran, investigador dela
Universitat de Sevillaiautor de
Pasiones, piojos, dioses...y matemd-
ticas (Destino, 2009), sobrel’es-
cola de Lwoéw. Pikhurko reivindica
lasevafiliacié d’aquesta escola.
«Banach va ser professor ala uni-
versitat en1’época sovieticaidevia
influir molts matematics ucraine-
sos. Lviv continua sent fortaen
aquests ambits i sempre haman-
tingut contactes fortsamb els
matematics polonesos», diu.m
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