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amb la ciéncia

Milers de voluntaris amés de 150
paisos estan ajudant un grup
d’investigadors del Centre de Re-
gulaci6é Genomica (CRG) de Bar-
celona adesxifrar el genoma de
cellules que s’utilitzen per estu-
diar el cancer de mama. Ho estan
fent per mitja del joc de mobil Ge-
nigma, que 'institut vallangar al
febrer. Fins ara, els jugadors han
generat resultats valids perala
meitat del genoma. Aquest gran
experiment collectiu aspiraare-
soldre larestaal llarg de I’abril.
D’aquestamanera, es podra
comprovar si el resultat obtingut
per laintelligenciahumana és
millor del que es treu aplicant un
algoritme.

El problema cientific de fons
consisteix a aconseguir unmapa
de’ADN delalinia cellular
T47D, o sigui, de cellules que es
fan servir als laboratoris per es-
tudiar el cancer de mama. Per
exemple, s’utilitzen per com-
provar I’efecte de principis ac-
tius. Coneixer-ne amb precisio
PADN permet entendre millor
com actuen: els mecanismes que
posen enmarxa.

Puzle descomunal

Els cientifics han seqiienciat el
seu genoma, pero aquesta opera-
cié genera una especie de puzle.
Laseqlienciacié dona fragments
petits de ]’ ADN. Després, s’han de
posar’unrerel’altre. Es tracta
d’un puzle descomunal, de milers
demilions de peces.

Per resoldre’l, els investiga-
dors fan servir un mapa de refe-
rencia del genoma huma, que re-
presenta ’ADN d’una persona
sana. Aixo hi ajuda, pero no és op-
tim. «Es com trencar en trossets
unmapa de Barcelonairecom-
pondre’l utilitzant com a refe-
réncia un plade fa 50 anys», ex-
plica Marc Marti-Renom, inves-
tigador ICREA al Centre Nacional
d’Analisi Genomica (CNAG-CRG)
ianima cientifica de Genigma.

Un joc de mobil per

el genoma de cellules de cancer de mama

amb ajuda ciutadana. Els investigadors
esperen que la capacitat humana per
detectar patrons superi els resultats que

.
Un voluntari utilitzant Genigma.

El problema equival a «iden-
tificar les anomalies que carac-
teritzen I’ADN de les cellules
tumorals», explica Elisabetta
Broglio, responsable de ciencia
ciutadana al CRGiimpulsora
del projecte. En efecte, hihaal-
goritmes que ordenen les peces
de’ADN, maximitzant la pro-
babilitat que siguin contiglies,
pero tenen unes limitacions: hi

Elprojecte busca
aconseguirun
mapadel’ADNde
cél-lules que
s'utilitzen per
estudiar el cancer
demama

donen els algoritmes.

hadiverses solucions alternati-
ves que donen probabilitats si-
milars. I sempre queda el dubte
que hi hagi una solucié millor,
que se’ls escapa.

L’ull huma té facilitat per or-
denar petits trossos de’enorme
matriu que representa aquest
problema. En aquesta constatacié
esvabasar’equip de Genigma
per plantejar laidea de demanar
ajudaavoluntaris. «Laidea és do-
naruntrosdel puzleaungrupde
persones idemanar-los quel’or-
denin», comental’investigador.

Ciéncia ciutadana

EnP’aplicacio, aquest problema es
tradueix en una filera de 15 peces, i
elsjugadors en poden desplacar la
seqiienciaal seu gust. Quan unju-
gador els reorganitza d’una forma
quemilloral’ordenament, arriba
aunapuntuacié més alta. Quan

investigar el cancer

Una aplicacid llangada pel Centre de
Regulacio Genomica (CRG) pretén desxifrar
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almenys 40jugadorsarribenala
puntuacié récord, es dona per bo-
nalareorganitzacié d’aquest
trossetde ’ADN.

Al principi, els jugadorsno sa-
ben quins moviments milloren la
puntuacié. Aixo desconcerta, pero
el repte és precisament que ca-
dascti descobreixila seva estrate-
gia. «El cervell desenvolupa una
gran varietat de tactiques. Alguns

L'ullhumaté
facilitat per
ordenartrossos
del'enorme
matriu que
compon aquest
problema

analitzen racionalment, d’altres
es guien pels sons que senten
quan la puntuacié millora», ex-
plica Marti-Renom. Lesperanca
és que aquesta heterogeneitat
trobi opcions que seli escapen a
Palgoritme.

«Aconseguir el genomade re-
ferencia de linies cellulars del
cancer és un problema impor-
tant», afirma Solip Park, investi-
gadora computacional del Centre
Nacional d’Investigacions Onco-
logiques (CNIO) a Madrid, no
implicada a Genigma. «Es inte-
ressant que aquest projecte hagi
adoptat un enfocament més ori-
ginal per intentar millorar ’al-
goritme. Tinc curiositat de veu-
re’n els resultats», afirma.

Lapossibilitat que els partici-
pants donin una contribucié util
per abordar un problema cientific
d’envergadura posa Genigma «en
lacategoria de les iniciatives més
interessants» en ciéncia ciutada-
na, segons Pietro Michelucci, di-
rector del Human Computation
Institute de Nova York, tampoc
implicat en el projecte.

Antecedents

Michelucci cita alguns antece-
dents exitosos, com Stall Catchers,
en els quals els participants ana-
litzen imatges de cervells amb
Alzheimer; Fold.it, dedicatal’en-
revessat problema de comes do-
blen les proteines; o Phylo, que
busca parts del’ ADN compartides
entre diferents especies.

Desdel 2018, quan es vacon-
cebre el projecte, Broglio ha por-
tat a terme sessions de treball
amb 120 persones diferents, des
de cientifics fins a desenvolupa-
dorsdejocs (incloent-hil’autor
d’aquest article).

Aquest esperit participatiu ha
seguit després de 35.000 descar-
regues deljoc. L’equip de Genig-
mal’haanat actualitzant partint
delarespostadel public. Finsitot
s’han creat converses a Facebook
en les quals els usuaris han com-
partitideesiestrategies.

Sil’experiment funciona, el
grup pretén aplicar lamateixa es-
tratégiaaaltres cancers. «Siafi-
nals d’abril veiem que ha funcio-
nat, tirarem endavant amb qua-
tre linies cellulars més», diu
Marti-Renom.m

Compartim les preguntes
sobre el moén en qué vivim
que la ciencia pot respondre.
Escaneja el codi QR per
escriure’ns.
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Hem derepensar tot el que enshan
dit que implica lligar. Per comen-
¢ar,lamateixa paraula, lligar. La
utilitzo perqué ens entenguem,
pero prefereixo parlar de seduccio
odemostraraalgi que t'interessa
per veure si és reciproc.

Molts dels comportaments
que hem apres per mostrar
aquest interes van més enlla del
fet de mostrar interes. Aquests
comportaments tenen relacié
amb sentir que si lligues és que
ets un campio. Potser has vist la
polémica d’aquests dies sobre
ElXokas, un creador de contingut
ainternet. El que ha passat m’ha
fet pensar que hem de parlar de
com funciona el joc de la seduc-
cié masclista.

Enun directe, EIXokas explicai
parla durant una estona sobre
comd’important és aprendre a
sortir sense beure ni consumir al-
tres drogues. Es genial que algti
amb alt grau d’influéncia entre
els joves pugui explicar que es pot
sortir i tenir molta diversié sense
necessitat de passar-seamb ’al-
cohol o sense consumir altres
drogues. En un moment donat
comenga a parlar del truc (isiés
un truc, és que és una cosa que fas
amb intencid) d’uns amics seus
que nobevienique «es divertien
emportant-se noies que estaven
collocades». I entre aquestialtres
comentaris que ha fet sobre Ili-
gar-senoies borratxes li han cai-
gutasobre, evidentment, un
munt de critiques.

Interes reciproc

Estavarevisant totala poléemica
per veure si hi havianovetatsiRo-
cioVidal, periodista que divulga
sobre ciencia i que parla sovint de
feminisme (ales xarxes coneguda
com La Gata de Schrédinger) ha
explicat que vaestar parlant amb
elli, després d’aixo, ha continuat
parlant dela polémica. M’ha agra-
datmolt escoltar-loius recomano
que tambého feu.

El que jo opino de tot aixo és
que una cosa és sortir de festa
sensebeureipassar-s’hobéi
que, llavors, coneguis algti inte-
ressant i una altra cosa és passar-
s’hobé emportant-te una tia que
esta collocada. Ell defineix el seu
amic que lliga amb noies borrat-
xes dient que és un crac, un fora
de serie, «de puto pro», quan
«t’emportes una tia». El que

Entendre-hi +

EIXokas, no hem
entes que es lligar

Seduir no consisteix a emportar-se un trofeu
sexual a casa. Seduir-nos és demostrar
interes cap a I’altra persona i comprovar

si aquest interes és reciproc. I si l’interes

no és reciproc de manera evident,

no és necessaria cap estrategia per
aconsequir «lligar-se» I’altra persona.

Escaneja el codi QR per accedir a 'espai Entendre-hi + relacions i sexualitat, on
pots compartir els teus dubtes i fer arribar suggeriments i aportacions. La
psicologa especialitzada en terapia de parella, sexologia, terapia familiar i

psicologia perinatal Elena Crespi proposa en aquesta seccid continguts que
contribuiran a fer que les nostres relacions siguin més sanes i satisfactories.

Begudes alcoholiques alabarra d’una discoteca.

compta és que t’emportis lanoia,
no que les dues persones s’entu-
siasmin amb laidea d’estar jun-
tes, no. Ha de ser com un trofeu.
Finsitot quan latia estaborratxa
ocoHocada. Un trofeu. ¢ Es aixo
lligar? iColleccionar trofeus?
Perqué precisament aquesta ésla

filosofia dels incels que venen tec-
niques infallibles de seduccio. Els
incels sén aquells homes hetero-
sexuals (majoritariament) que
diuen que estan en celibat invo-
luntari perqué no tenen amb qui
tenir relacions sexuals comparti-
desi, en conseqiiéncia, s’inven-

ten tota mena de técniques en les
quals cosifiquen les dones sense
tenir en compte la seva voluntat
per poder aconseguir unallista de
trofeus sexuals.

Vull pensar que mostrar inte-
res per algd i tenir relacions sexu-
alsamb aquesta persona forma

partd’unjoc en el qual les perso-
nesimplicades disfruteniho fan
amb totalavoluntat i ’entusias-
me.Inopucamblaideade
colleccionar trobades sexuals
amb diverses noies com amesura
de’éxit, sobretot sino t'interessa
enabsolut sil’altra persona ha
acabat tenint sexe per voluntat
propiaono.

També he estat repassant les
explicacions que ha donat ElXokas
i, totique entenc quehadeser dur
rebre un munt de critiques, vull fi-
xar-me en unacosa del que diu,
perqué em serveix d’exemple per
entendre com ens posemalade-
fensiva atacant les altres perso-
nes, finsitot manipulant-les des
deladistancia.

Lareaccio d’EIXokas

«En quin moment del discurs has
entes aixo, tio o tia? Es adir, quin
tipus de pensament de malalt tens
al cap?». Aqui giralatruitaiens
diu que les persones malpensades
som les que hem pensat que el que
ell deianoeracorrecteique eraun
comentari que formava part
d’aquelles actituds que configu-
ren lacultura delaviolacié. No és
quel’hagim entés nosaltres per-
que tenim unament perversa, és
que jaestem fartes que conductes
masclistes s’utilitzin per lligar
com sifossin validesifinsitot
premiables. Estem fartes que
se’ns cosifiquiique se’ns incul-
quila cultura dela por mentre
altre es manté en totes aquelles
dinamiques que formen part de
la cultura de la violacié.

Quan algtiassenyala una cosa
que hem fet malament, sobretot
quan és una conductamasclista, és
habitual que quireplacriticaes
posialadefensivaiinsultiaquell
quelihaditalgunacosa. Potser el
primer que ens hem de plantejar
quan rebem una critica per un co-
mentari masclista (oracista, o
classista, o capacitista, o LGTBI-fo-
bic, etcétera) que fem és quehem
derevisar com funcionael nostre
sistema de creences perque arri-
bem a prendre com unaconya, o
finsitot valorem positivament,
quealgisurtialligariquecoma
truc vagialarecercadeles perso-
nes que estan borratxes.

Aquellafrase de «quibébusca,
bé troba» nola podem aplicar al
mon de la seduccio, perque sialgt
esdedicaautilitzar lainsistencia
per lligar no esta intentant lligar,
només pensaaemportar-se un
trofeu sexual a casa. Seduir-nos
no és aixo, seduir és demostrar in-
teres cap al’altra personaiveure
siaquest interes és reciproc. I si
'interés no és reciproc de manera
evident, no és necessaria cap es-
trategia per aconseguir lligar-se
Paltrapersona.m



