Compodriala
cienciafrenar
el canvi
climatic

Diversos avencos cientifics, des de
I'energia de fusio fins a bateries i plaques
solars més eficients, passant pels

superconductors, es postulen per donar
un cop de ma contra I'escalfament

MICHELE CATANZARO
Barcelona

Laciénciailatecnologia per siso-
les no ens trauran del dilema del
canvi climatic. Es tracta d’un pro-
blema sistémic, que no se solucio-
nara sense canvis politics i econo-
mics. Tampoc sabem quina ciéncia
dominara un futur sostenible. Els
avencgos crucials podrien venir
d’onmenys ens ho esperem. Quan
Maxwell va estudiar ’electromag-
netisme no estava pensant a fabri-
car labombeta. Quan Einstein va
desenvolupar la relativitat no pre-
tenia inventar el GPS. Potser avui,
enalgun laboratori del mon, s’es-
ta estudiant una qiiestié abstrusa
delaqual sortiralainvencié que ho
canviara tot. La investigaci6 basi-
cacontinua sent lamillor assegu-
ranca. La pandémia hoha tornata
demostrar. Encara que sigui tan
dificil preveure el que ens reserva
laciencia, hiha investigacions que,
si aconsegueixen el que perse-
gueixen, ens donarien eines for-
midables contra el canvi climatic.
A continuacié, una serie de possi-
bles noticies cientifiques que ho
canviarien tot.
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Superconductivitat a
temperatura ambient. El
frenesi es vadesencadenar al
juliol, quan uns investigadors
van anunciar que havien acon-
seguit un material supercon-
ductor a temperatura ambient.
Desgraciadament eraun error. Els
superconductors  transporten
’electricitat amb zero perdues.
Amb ells, podrien posar plaques
solars al Saharai transportar prou
energiaatots els racons del mon. El
primer superconductor es va des-
cobrir el 1911. El problema: mani-
festava les seves propietats només
siesportava a centenars de graus
sota zero. L’energia guanyada es
perdiaamb escreix en refrigeracio.
E11986 esvatrobar unanovafa-
miliade superconductors adesenes
de graus sota zero. Des d’aleshores,
elsinvestigadors enbusquenun que
funcioni a temperatura ambient. Si
s’aconseguis, jes podria aplicar
’endema? «Depén del material. Un
metall facil de filar es podria aplicar
sense complicacions. A d’altres els
seria més complicat donar-los la
forma de cable», afirma Teresa

inves-
tigadora
del'Institut
de Ciéncia de
Materials de Bar-
celona (Icmab). Actu-
almenthihamoltaaten-
cié posada en els cuprats, su-
perconductors quemillorenlaseva
eficiencia quan se’ls afegeixen uns
Nanocompostos.
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Energia per fusid nuclear. El
2022, els EUA van aconseguir un



Noves estrategies

El futur de I'energia passa
per I'hidrogen verd

GISELA BOADA
Barcelona

L’emergencia climatica i la necessaria des-
carbonitzacié obliguen a introduir noves es-
trategies i models productius ecologics, com
la generalitzacié de s de ’hidrogen verd.
Aquesta soluci6 no és contaminant per si
mateixa, per la qual cosa es presenta com
’alternativa més neta i eficac¢ per substituir
les energies fossils i reduir I’emissié de dio-
xid de carboni.

Per aconseguir ’hidrogen verd —un com-
bustible universal, lleuger i molt reactiu— és
necessari un procés quimic conegut com a
electrolisi, que consisteix a separar ’hidrogen
de’oxigen quehihaal’aiguaatravés d’elec-
tricitat obtinguda per fonts renovables.

Un dels principals avantatges de ’hidrogen
verd és la seva capacitat d’emmagatzemar-
seila sevaversatilitat per utilitzar-se als
sectors economics. Més enlla de la seva
utilitat en ’automocié —amb els vehi-
cles impulsats per hidrogen—, tam-
bé té aplicacions en sectors indus-
trials com la producci6 d’acer, on
pot reemplacar els combustibles
fossils, o en la inddstria quimi-
caper alaproduccié d’amoni-
ac verd, un fertilitzant que
recolzaria la descarbonitza-
ci6 de ’agricultura.

L’amoniac verd ja es
produeix a Espanya a tra-
vés dela planta d’hidrogen
verd de Puertollano (Ciu-
dad Real), la installaci6 en
funcionament més gran
d’Europa que actualment
es troba en fase pilot. En
aquest parc es genera hi-
drogen verd que es trans-
porta a una fabrica proxi-
ma per produir I’amoniac

sense contaminacio.

Menys emissions

El projecte és el resultat de la

collaboraci6 entre Iberdrolaiel

fabricant de fertilitzants Ferti-

beria, els quals esperen arribar el

2035 a les zero emissions en

aquest procés de fabricacio. De mo-

ment, amb aquesta nova installaci6

inaugurada el 13 de maig d’aquest any,

la fabrica de Fertiberia ja ha aconseguit

reduir un 10% les emissions contaminants

emeses al produir el fertilitzant, pero lama-

joria de I’energia necessaria per fabricar el

compost quimic continua sent I’hidrogen

gris, el que es genera a partir de les energies
fossils com el gas natural.

Aquestes iniciatives pioneres al sector sén
molt importants perque ajuntar la produccié
i el consum d’hidrogen permet crear micro-
projectes circulars que serveixen per demos-
trar alaresta del mercat, energetiques i in-
dustries, que ’hidrogen verd és competitiu, o
pot arribar a ser-ho.

L’Gs de I’hidrogen verd encara és molt re-
sidual. Els alts costos de producci6 ila gran

demanda d’energia renovable que requereix
Ielectrolisi frena el desenvolupament
d’aquesta alternativa energetica, que amb in-
versi6 i finangament podria arribar a compe-
tir en costos amb les fossils. Per aquest motiu,
lamirada ara esta posada en apostar per uti-
litzar I’hidrogen verd en aquells sectors més
dificils de transformar, com la industria qui-
mica dels fertilitzants.

Espanya, potencial lider del sector

Espanya és un dels paisos amb més opcions
per convertir-se en el lider europeu de I’hi-
drogen verd. Fins al moment s’han invertit
21.000 milions d’euros al pais per desenvolu-
par projectes i investigacions cientifiques per
aaquesta alternativa energetica.

Aquesta xifra —recollida en un estudi de
I’Associaci6 Espanyola de 1’Hidrogen
(AeH2)— gairebé triplica ’expectativa del Go-
vern, que havia assenyalat un objectiu de
8.900 milions en el seu Full de Ruta de I’Hi-

L’amoniacverd, amb gran
potencial com a fertilitzant,
jas’obtéa partir d’unaplanta
pilot a Puertollano

drogen aprovada a mitjans del 2020.
L’Agencia Internacional de ’Energia java
estimar I’any passat que Espanya represen-
taria la meitat del creixement d’Europa en
capacitat renovable dedicada a la producci6
d’hidrogen. La seva posicio estrategicaila
important xarxa de fonts d’energies renova-
bles que disposa li permeten partir amb

avantatge inicial al’hora d’implantar-se en
la naixent economia de I’hidrogen verd mun-
dial. Una situacié que nonomés li donaria in-
dependencia energetica (verd), també i obri-
ria les portes al mercat internacional com a
possible exportador.

Espanya té una oportunitat que ha d’apro-
fitar: el futur seraverd ono sera.m
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petit guany energetic en un expe-
riment de fusi6 nuclear —el pro-
cés que genera energia a les es-
trelles—. Es un sistemanetise-
gur, que gasta poc material i no
produeix escories.

No obstant, I’electricitat ne-
cessaria per als lasers de I’experi-
ment va ser molt més gran que la
que es va generar. El guany
energetic il’eficiencia dels lasers
haurien d’augmentar moltissim
abans de generar més energia de
la que es gasta en conjunt.

Per a aix0 falten decades. Pero
la carrera esta desfermada. Amés
del projecte dels EUA, hi ha el
projecte Iter a Europa,ihihaem-
preses que treballen en reactors
de fusi6 compactes.
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Superbateries. El preude’ener-
giarenovable fa anys que esta en
caiguda lliure. El que impedeix
comptar-hi exclusivament és so-
bretot la seva variabilitat: no sem-
pre hihavent o sol. Aix0 posael fo-

cusdelatran-
i sicié energeti-
ca a les bate-
ries: bateries
eficients i du-
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S rables comu-
. L 2 nes podrien
s
e a2 emmagatze-

mar ’energia
per quan les
sevesfontsna-
turals fallen.
Peral seutsen
vehicles, tam-
bé haurien de
ser lleugeres i

s petites.

Ientotsels
- casos, haurien
d’utilitzar ma-
terials  co-
muns, al con-
trari de materials escassos extrets
de paisos en desenvolupament,
com el liti o el cobalt.
«Utilitzarem tipus de bateries
diferents en funcié de la seva
aplicacio, les reutilitzarem —per
exemple, les que ja no serveixen
per al cotxe es poden fer servir en
emmagatzematge— iles recicla-
rem, traient els materials de ba-

teries velles», explica Rosa Pala-
cin, investigadora de I’Icmab. Els
experts esperen I’arribada de les
bateries d’estat solid, que tin-
drien molta densitat energética, i
les bateries que utilitzen sodi (un
material comu) en lloc de liti.
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Trencar les barreres de la fo-
tosintesi en les plantes. Per
frenar el canvi climatic no s’ha
només de deixar d’emetre, sind
també s’ha de capturar el CO,
que esta en I’atmosfera. Aixi ho
afirma el full de ruta fixat per
I’IPCC (Grup Intergovernamen-
tal sobre el Canvi Climatic). De
moment, les millors maquines
per absobir CO, sén les plantes:
aixo és el que fan naturalment
amb la fotosintesi.

E1CO, és capturat per un en-
zim, la Rubisco, que alhora pro-
dueix un compost toxic que la
plantahade processar, el que treu
alafotosintesi. «Hiha projectes
que pretenen millorar la captura
de CO,», apunta Ivan Reyna, in-
vestigador del Centre de Recercaa
Agrigenomica (Crag). Algunes
plantes, com el blat de moro, la
canyade sucre o’atzavara, acon-
segueixen aillar la Rubisco.
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Plaques solars hipereficients.
L’eficiéncia maxima d’una placa
solar és limitada aun maxim d’un
33%, segons la llei fisica de
Shockley-Queisser. Les plaques
comercials ronden un 18%, aixi
que queda camp per correr. A
més, tot i que els preus de les pla-
ques hagin baixat moltissim, el
silici que les compon no deixa de
ser car per als paisos més pobres,
perque ha de ser molt pur. Aixo ha
atret molta atenci6 cap a un altre
semiconductor, la perovskita, que
podria ser més barat i eficient que
el silici. El problema és que conté
un component toxic, el plom.
«Aconseguir una perovskita sen-
se plom seria trencador», afirma
Emilio Palomares, director de
'Institut Catala d’Investigacions
Quimiques (ICIQ).m



