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1. PROPOSITO Y ALCANCE:

La revista RADIOPROTECCION es el érgano
de expresion de la Sociedad Espafiola de Protec-
cién Radioldgica (SEPR).

Los trabajos que opten para ser publicados
en RADIOPROTECCION deberan tener rela-
cién con la Proteccion Radiolégica y con todos
aquellos temas que puedan ser de interés para
los miembros de la SEPR. Los trabajos deberan
ser originales y no haber sido publicados en
otros medios, a excepcién de colaboraciones de
especial interés, segun criterio del Comité de Re-
daccion. Los trabajos aceptados son propiedad
de la Revista y su reproduccion, total o parcial,
s6lo podré realizarse previa autorizacion escrita
del Comité de Redaccion de la misma.

La publicacion de trabajos en RADIOPRO-
TECCION esta abierta a autores de todo el pais
y distintas instituciones.

Los conceptos expuestos en los trabajos publi-
cados en RADIOPROTECCION representan ex-
clusivamente la opinion personal de sus autores.

Todas las contribuciones se enviaran por co-
rreo electrénico a la direccion: revista@sepr.es

SEPR

2. RADIOPROTECCION EN INTERNET

La revista RADIOPROTECCION también se pu-
blica en formato electrénico y puede consultarse
en la pagina de la Sociedad Espafiola de Protec-
cién Radioldgica (https://www.sepr.es).

3. NORMAS DE PUBLICACION ,
DE LA REVISTA RADIOPROTECCION

3.1. Tipo de contribuciones que pueden
enviarse a la revista.

Las contribuciones que pueden enviarse a RA-
DIOPROTECCION son:

- Articulos de investigacion
- Revisiones técnicas

- Noticias

- Publicaciones

- Recensiones de libros

- Convocatorias

- Cartas al director

- Proyectos de 1+D

3.2. Normas para la presentacion de
articulos y revisiones técnicas.

En todos los trabajos se utilizara un tratamiento
de texto estandar (word, wordperfect). El texto
debe escribirse a espacio sencillo en tamafio 12.
La extension méaxima del trabajo sera de 12 pagi-
nas DIN-A4 para los articulos y de 6 paginas para
las revisiones técnicas, incluyendo los gréficos,
dibujos y fotografias.

Los trabajos (articulos y revisiones técnicas)
deberan contener:

3.2.1. Carta de presentacién. Con cada trabajo
ha de enviarse una carta de presentacion que

incluya el nombre, institucién, direccion, teléfo-
no, fax y correo electrénico del autor al que hay
que enviar la correspondencia. Los autores deben
especificar el tipo de contribucién enviada (ver
apartado 3.1).

3.2.2. Pagina del titulo. Esta pagina debe con-
tener, y por este orden, titulo del articulo, primer
apellido e inicial(es) de los autores, nombre y direc-
cion del centro de trabajo, nombre de la persona
de contacto, teléfono, direccién de correo elec-
tronico y otras especificaciones que se consideren
oportunas. Cada autor debe relacionarse con la
correspondiente institucion usando llamadas me-
diante ndmeros.

El titulo,que ird en el encabezamiento del traba-
jo, no tendra mas de 50 caracteres, (incluyendo
letras, espacios).

Se incluird un maximo de 6 palabras clave en
espafiol y 6 palabras clave en inglés que reflejen
los principales aspectos del trabajo.

3.2.3. Resumen. Se escribird un resumen del
trabajo en castellano y en inglés que expresara una
idea general del articulo. La extension maxima sera
de 200 palabras en cada idioma, que se debe
respetar por razones de disefio y de homogeneiza-
cién del formato de la revista.

Es importante que el resumen sea preciso y sucin-
to, presentando el tema, las informaciones origina-
les, exponiendo las conclusiones, e indicando los
resultados mas destacables.

3.2.4. Texto principal. No hay reglas estrictas
sobre los apartados que deben incluirse, pero hay
que intentar organizar el texto de tal forma que
incluya una introduccién, materiales y métodos,
resultados, discusion, conclusiones, referencias
bibliograficas, tablas y figuras y agradecimientos.

Se deberian evitar repeticiones entre los distintos
apartados y de los datos de las tablas en el texto.

Las abreviaturas pueden utilizarse siempre que
sea necesario, pero siempre deben definirse la pri-
mera vez que sean utilizadas.

3.2.5. Unidades y ecuaciones mateméticas. Los
autores deben utilizar el Sistema Internacional de
Unidades (SI). Las unidades de radiacién deben
darse en el SI, por ejemplo 1 Sv, 1 Gy, 1 MBq. Las
ecuaciones deben numerarse (1), (2) etc. en el lado
derecho de la ecuacién.

3.2.6. Anexos. Se solicita a los autores que no
incluyan anexos, si el material puede formar parte
del texto principal. Si fuera imprescindible incluir
anexos, por ejemplo incluyendo célculos matema-
ticos que podrian interrumpir el texto, deberd ha-
cerse después del apartado referencias bibliogra-
ficas. Si se incluye més de un anexo, éstos deben
identificarse con letras. Un anexo puede contener
referencias bibliograficas, pero éstas deben nu-
merarse y listarse separadamente (A1, A2, etc.).

Normas de Publicacién en RADIOPROTECCION
INFORMACION PARA LOS AUTORES

Debe hacerse mencién a los anexos en el texto
principal.

3.2.7. Tablas. Las tablas deben citarse en el tex-
to. Deben ir numeradas con ndmeros romanos (I,
II, il etc.) y cada una de ellas debe tener un titulo
corto y descriptivo. Se debe intentar conseguir la
méxima claridad cuando se pongan los datos en
una tabla y asegurarse de que todas las columnas
y filas estan alineadas correctamente.

Si fuera necesario se puede incluir un pie de ta-
bla. Este debe mencionarse en la tabla como una
letra en superindice, la cual también se pondra al
inicio del pie de tabla correspondiente. Las abre-
viaturas en las tablas deben definirse en el pie de
tabla, incluso si ya han sido definidas en el texto.

3.2.8. Figuras. graficos y fotografias. Las figuras
deben citarse en el texto numeradas con nimeros
arabicos. Todos los graficos, figuras y foto-
grafias apareceran en color en la revista. Las
fotografias deberan entregarse como iméagenes
digitalizadas en formato de imagen (jpg, gif, tif,
power point, etc.) con una resolucién superior a
300 ppp. Aunque las imagenes (fotos, gréficos y
dibujos) aparezcan insertadas en un documento de
word es necesario enviarlas también por separado
como archivo de imagen para que la resolucion sea
la adecuada.

Cada imagen (foto, tabla, dibujo) debe ir acorm-
pafiada de su pie de figura correspondiente.

3.2.9. Referencias Bibliogréficas. Debe asignarse
un nimero a cada referencia siguiendo el orden en
el que aparecen en el texto, es decir, las referencias
deben citarse en orden numérico. Las referencias
citadas en una tabla o figura cuentan como que
han sido citadas cuando la tabla o figura se men-
ciona por primera vez en el texto.

Dentro del texto, las referencias se citan por
ndmero entre corchetes. Dentro del corchete, los
nlimeros se separan con comas, y tres o mas refe-
rencias consecutivas se dan en intervalo. Ejemplo
[1,2,7,10-12, 14]. Las menciones a comunicacio-
nes privadas deben tnicamente incluirse en el tex-
to (no numerandose), proporcionando el autor y el
ano. La lista de referencias al final del trabajo debe
realizarse en orden numérico.

Se seguiran las normas Vancouver para las refe-
rencias bibliograficas:

http://es.wikipedia.org/wiki/Estilo_Vancouver

3.2.10. Enlaces y descargables. Se pueden in-
cluir enlaces que los autores consideren interesan-
tes a direcciones web siempre que se referencien
en el texto entre paréntesis. Asimismo, se podran
incluir otros documentos de especial interés para
ser descargados; para ello es necesario que di-
chos documentos estén en formato pdf, se refe-
rencien en el texto y sean incluidos junto al resto
de la documentacion.

Las normas de publicacién de RADIOPROTECCION pueden consultarse, de forma mas detallada, en www.sepr.es



https://www.sepr.es
http://es.wikipedia.org/wiki/Estilo_Vancouver

RADIOPROTECCION

RADIOPROTECCION

REVISTA DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE PROTE

EDICION Julio 2025
Revista digital disponible en: http://www.sepr.es

Siguenos en: n m

RADIOPROTECCION se publica
con una frecuencia trimestral.
Indexada: Latindex

Director
Juan Francisco Navarro

Coordinadora
Concha Orta

Comité de Redaccién

Alicia Alvarez
Agustin Cerezo
Verdnica Cotanda
Gonzalo Benito
Eduardo Gallego
M? Fernanda Gamo

Go:?zalo Gai:c:'a SUMARIO

Carolina Hernéndez

Luisa Mota L
Juan Diego Palma * Editorial
Matilde Pelegri )
ocs R ¢ Entrevista 5

Jesus Ruiz

Arancha Sanchis MARIA ANTONIA LOPEZ y FERNANDO SIERRA

Relevo en la Junta Directiva de la SEPR

Coordinacion de la pagina web

Marina Saez, Pablo del Arco * Monogréfico 9° Congreso conjunto SEFM-SEPR 13
Coordinacién Redes Sociales "EXPLORANDO FRONTERAS: INNOVACION,
Saroa Rozas
Alegria Montoro SEGURIDAD Y SALUD"
Pablo Roda
Marina Séez * Noticias SEPR 53
Comité Cientifico * Noticias PEPRI 59
Presidenta: Teresa Ortiz .
José Miguel Fernéndez ¢ Noticias IRPA 60
Mercé Ginjaume
Eduardo Sollet * Noticias de Espafia 62
Alejandro Ubeda
Coordinacion de la seccién * Noticias del Mundo 65
"Pregunta a la SEPR” ,
Cgrmen Alvarez e Jovenes de la SEPR 66
Sofia Luque o )
Arancha Sanchis * Pagina web y redes sociales 70
Realizacién, Publicidad y Edicién: ° Proyectos 1+D 76
SENDA EDITORIAL, S.A. . .
Directora: Matilde Pelegri * Publicaciones 77
Poeta Joan Maragall, 56. 7° D - 28020 Madrid .
Tel- 91 373 47 50 ¢ Convocatorias 78
Correo electrénico: e Cursos 80

Depésito Legal: M-17158-1993 ISSN: 1133-1747

La revista de la SOCIEDAD ESPANOLA
DE PROTECCION RADIOLOGICA es una publicacién
técnica y plural que puede coincidir con las opiniones
de los que en ella colaboran, aunque no las comparta
necesariamente.

La SEPR permite la reproduccién en otros medios de los restimenes de los articulos publicados en RADIOPROTECCION, siempre que se cite al principio del texto del
resumen reproducido su procedencia y se adjunte un enlace a la portada del sitio web www.sepr.es, asi como también el nombre del autor y la fecha de publicacion.
Queda prohibida cualquier reproduccion o copia, distribucién o publicacion, de cualquier clase del contenido de la informacion publicada en la revista sin autorizacion
previa y por escrito de la SEPR.

La reproduccién, copia, distribucion, transformacion, puesta a disposicién del publico, y cualquier otra actividad que se pueda realizar con la informacién contenida en la
revista, asi como con su disefio y la seleccion y forma de presentacion de los materiales incluidos en la misma cualquiera que fuera su finalidad y el medio utilizado para
ello, sin la autorizacion expresa de la SEPR o de su legitimo autor, quedan prohibidos.



La Revista de la Sociedad Espafiola de Proteccion Radiolégica incluye articulos cientificos originales (en espafiol), de revision y
monograficos, entrevistas, secciones de informacién y noticias relacionadas con el campo de la Proteccion Radiolégica a nivel
nacional e internacional, incluyendo radiaciones ionizantes asi como no ionizantes. Contempla aquellos campos relacionados con la
investigacion, con el desarrollo de nuevas estrategias y tecnologias disefiadas para la proteccion radiolégica en el campo médico,
medioambiental e industrial. Las lineas de investigacion incluidas son: dosimetria fisica, radioecologia, radiactividad ambiental, efectos
bioldgicos de la radiacion ionizante in vitro e in vivo, proteccién del paciente y trabajador expuesto.

Me dirijo a vosotros por primera vez como presidente de la SEPR, tras la
renovacion parcial de la Junta Directiva aprobada por la Asamblea Gene-
ral celebrada en Toledo el pasado 29 de mayo, segiin marcan nuestros
estatutos.

En primer lugar, quiero agradecer a los miembros de la Junta Directiva
saliente la labor incansable desarrollada durante su mandato, que hace
posible a los que tomamos el relevo plantearnos objetivos tan ambiciosos
como los que ellos han contribuido a alcanzar.

A lailusién por el comienzo de este periodo en el que tendré el honor de
representaros, y la mision de impulsar nuestras actividades en el campo
de la proteccion radioldgica, se suma una sensacién que creo que nos
acompana cuando volvemos de celebrar nuestro Congreso Conjunto
con la Sociedad Espaiola de Fisica Médica, en esta ocasién en Toledo: la
motivacion y las ganas renovadas de mejorar en nuestra labor profesio-
nal, al sentir el contacto y el apoyo de tantos amigos y compafieros que
comparten este ambito profesional y ese objetivo de progreso.

Es a este evento recién celebrado al que esta dedicado este nimero
monogréfico de nuestra revista Radioproteccion, que espero sea de
vuestro agrado, y por el que agradezco enormemente el trabajo a las per-
sonas que lo han hecho posible: ha sido un esfuerzo adicional de muchos
compaiieros que ya habian hecho un trabajo intenso en la organizacién y
desarrollo del Congreso.

El encuentro de alrededor de 1000 participantes nos ha permitido
estrechar lazos y crear nuevas redes de contactos, que tendréan utilidad
e impacto en el desarrollo de nuestra profesién en un futuro inmediato.
Hemos podido comprobar que nuestro dmbito de interés se extiende
cada vez mas, consecuencia de la creciente presencia de profesionales
en las actividades enfocadas en la proteccion frente a la radiacion y sus
aplicaciones, y de la importancia que concede la sociedad a estos temas.

Ejemplos de ello son el campo de la proteccién frente a la exposicion
existente, como en el caso del radén, que atrae profesionales del sector
de la salud publica, salud laboral y epidemiologia; todo lo relacionado con

la aplicacion de la inteligencia artificial en el dmbito sanitario y en la pro-
teccién radioldgica, donde convergen ingenieria, sistemas de informa-
cion, reguladores y hasta ética, o la investigacion en radiobiologia sobre
novedosos biomarcadores de sensibilidad a la radiacion. No podian faltar
todos los aspectos que estan en el centro de la actualidad en el campo
de las aplicaciones médicas, como el desarrollo de la protonterapia o las
terapias dirigidas con nuevos radiofarmacos, las importantes actualiza-
ciones en dosimetria interna ocupacional, las situaciones de emergencia
y el siempre interesante dialogo con el organismo regulador en relacién
a los mas recientes cambios normativos.

Se han tratado asi aspectos tanto de exposiciones médicas y seguridad
del paciente como de exposiciones ocupacionales y poblacionales, como
es costumbre dada nuestra vocacién integradora; y es precisamente esto
lo que enriquece un encuentro como el congreso, haciéndonos partici-
pes, al menos, de las inquietudes y soluciones que se presentan en cam-
pos colindantes con nuestra actividad diaria. Hacer visible esta diversidad
y abrir los ojos a todas las posibilidades e, si cabe, mas importante dada
la gran presencia de participantes jévenes que estan ahora iniciando su
andadura en este dmbito profesional.

Para despedirme, quiero destacar la labor de todos los socios que con-
tribuyen con su trabajo desinteresado en las tareas que empujan nuestra
sociedad, desde los grupos de trabajo, el comité de redaccion de la
revista, la difusion en la web, boletin y redes sociales, el mantenimiento
de secciones como la de preguntas a la SEPR, el apoyo a la organizacion
de eventos de todo tipo, y la participacién en comisiones internas de la
sociedad o en cualquiera de los foros nacionales o internacionales donde
se representa a la SEPR. Es la dedicacién de todos ellos, con una mencién
especial para la seccion de jovenes que nos contagia su gran impulso, la
que hace verdaderamente posible que nuestra sociedad siga avanzando
como proyecto comdn, y por ello os reitero nuestra gratitud y os animo
a continuar en esta labor.

Fernando Sierra
Presidente de la SEPR
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RELEVO EN LA JUNTA DIRECTIVA DE LA SEPR

Con mas de cuatro décadas como referente en la proteccién radiolégica en Espafia, la Sociedad Espafiola
de Proteccion Radiolégica (SEPR) abre una nueva etapa marcada por la renovacién de su Junta Directiva.
En el marco del Congreso celebrado en Toledo, conversamos con Maria Antonia Lopez, presidenta salien-
te, y Fernando Sierra, su sucesor en el cargo, para repasar los logros del ultimo mandato, los desafios ac-
tuales del sector y las lineas de accién que marcaran el futuro inmediato de la sociedad. Una conversacién
que refleja el equilibrio entre experiencia y renovacién, y que subraya el compromiso compartido con el
avance de la proteccion radiolégica en todos sus ambitos.

SOCIEDAD ESPANOLA DE

X -\\ RADIOLOGICA

Una nueva etapa Junta Directiva, y RADIOPROTECCION, siguiendo la
tradicion iniciada en 2009, entrevista a la presidenta
saliente, Maria Antonia Lépez, y al presidente entran-
te, Fernando Sierra.

La SEPR cuenta con una trayectoria de mas de 40 afios,
en la que la estabilidad es una seiia de identidad. En
esta linea, la Asamblea General de socios celebrada en
el marco del Congreso de Toledo ha elegido a la nueva - ¢Qué representa, personal y profesionalmente,

RADIOPROTECCION * N° 113+ Julio 2025 5



Entrevista

haber sido presidenta de la Junta Directiva en estos
dos afios?

Maria Antonia Lépez (MAL): La experiencia como pre-
sidenta de la SEPR ha sido muy enriquecedora personal
y profesionalmente. Desde el punto de vista humano he
podido formar parte de un equipo de personas que han
luchado en los distintos frentes de nuestra sociedad, con
una visioén tanto en el dia a dia como a largo plazo. Soy
todo agradecimiento a la Junta Directiva y a la Unidad de
Comunicacidn, a los Jovenes de la SEPR, al Comité de Re-
daccion de la revista y a la Secretaria técnica de la SEPR.
Destacar también la gran profesionalidad de todos ellos,
que me han hecho abrir mi conocimiento a campos de la
proteccion radiolégica mas lejanos. Ademéas destacaria
la colaboracién con otras entidades como el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN), la Sociedad Espafola de Fisica
Médica (SEFM) y ENRESA.

')

( QLa SEPR da una importancia
relevante a las relaciones con el CSN.
Celebramos una reunién conjunta
de frecuencia anual con la Direccién
Técnica de Proteccion Radioldgica

Q Q Nuestra intencion es que los
profesionales tengan el apoyo de la
SEPR para abrir la puerta de cualquier
participacion internacional que sea
de interés para nuestro ambito de

actuacion ’ ’

- (Como asume el presidente entrante esta nueva
etapa, después de dos aios como vicepresidente?

Fernando Sierra (FS): Creo que la vision de la SEPR
cambia desde dentro; desempefiando una funcién co-
mo la de vicepresidente se obtiene una idea mas real de
lo que la sociedad puede hacer, con quién interacciona
y cdmo, y de qué manera podemos ser mas Utiles para
los profesionales de la proteccién radioldgica. Diria que
el periodo de vicepresidente, ademas del trabajo propio
de ese puesto en la organizacién y coordinacion de las
actividades cientificas, que te permite interaccionar ya con
los profesionales, aporta el contexto necesario para hacer
una planificacién de cémo conviene actuar y a qué dedicar
mas tiempo o recursos. Como ambos son limitados es
mejor tener una idea clara del camino que emprendamos
para no desperdiciarlos.

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025



El Congreso y RADIOPROTECCION

La revista dedica este niimero especial al 9° congreso
conjunto, que es también el 20° de la Sociedad.

- ¢Cuales consideras que son los aspectos mas rele-
vantes del Congreso?

MAL: En el congreso claramente se han presentado los
retos que conllevan las aplicaciones médicas de las radia-
ciones, puesto que es un evento en conjunto con la SEFM.
Yo destacaria la proteccion radiolégica en protonterapia
y frente a la radiacidn natural. El radén esté claro que
es un tema que preocupa y ha salido a colacién durante
el congreso. Desde mi campo, el de la dosimetria de
radiaciones, destacaria la implementacién de los nuevos
coeficientes de dosis de la Comisién Internacional de
Proteccién radioldgica (ICRP) para dosimetria interna ocu-
pacional. La regulacion ha estado también muy presente
en el congreso.

FS: Es indudable que ha llamado la atencién el aumento
significativo de participantes respecto de otras edicio-
nes, pero yo destacaria que el gran trabajo del Comité
Cientifico, por parte de Mercé Ginjaume como co-presi-
denta desde la SEPR y la perfecta organizacion, obra del
Comité presidido por Marisa Chapel con Rocio Escudero
como Vicepresidenta por parte de la SEPR, perfectamente
apoyados en la Secretaria Técnica, han permitido abarcar
unos contenidos extraordinariamente diversos, y a la vez
con la profundidad y rigor necesarios, tanto con cursos de
actualizacién o sesiones monogréficas como con la amplia
muestra de trabajos presentados por los profesionales. Ha
habido un alto porcentaje de ellos que han encontrado su
hueco para presentarse como comunicacion oral, e incluso
a los presentados como poster se les ha podido dar la maxi-
ma visibilidad con las sesiones de exposicion oral breve.

- ¢Cémo valoras la participacién de la SEPR, y qué
representa el Congreso como punto de encuentro
entre los socios, y también como escaparate para las
empresas del sector?

MAL: La participacion de la SEPR en el congreso ha sido
muy destacable, cubriendo temas de interés para los so-
cios, con un programa cientifico muy bien elaborado que
ha contado siempre con gran nimero de asistentes, tanto
nacionales como internacionales, de todas las edades.
Muchos de los trabajos presentados muestran la colabo-
racion entre los distintos sectores que componen la SEPR:
entidades publicas y privadas que provienen de la inves-
tigacion, la universidad, la industria, los hospitales y la
regulaciéon. Muchos socios colaboradores han presentado
sus productos en el espacio reservado a los stands, lo que
ha permitido su promocidén empresarial. Es un hecho que
se ha producido un récord de inscripciones (mas de mil),
por lo que se han podido mostrar los Ultimos desarrollos
cientificos y tecnoldgicos cuyos resultados han llegado a
un gran nimero de profesionales.

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025
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FS: Los nimeros nos dicen que la participacion de la
SEPR ha experimentado un crecimiento respecto del con-
greso anterior, en trabajos totales, tanto los presentados
como comunicaciones orales como en poster, y los pre-
sentados por autores noveles. Me consta que se han exa-
minado con rigor y por diversos evaluadores los trabajos y
la valoracion obtenida es muy positiva.

Espero que las empresas del sector, teniendo en cuenta
esta evolucion positiva en la repercusién del congreso, ha-
yan sentido que su presencia ha tenido sentido y se vean
motivadas a continuar estrechando vinculos con nuestras
sociedades y profesionales.

La base de la SEPR esta integrada por sus socios, una
base que, como se indicé en la Asamblea General, se
incrementa aio a afo. Desde vuestra experiencia como
socios antes de entrar en la Junta Directiva, ;qué pi-
den los socios a la organizacién?

MAL: Mi opinidn es que la SEPR es un foro de encuentro
y de oportunidades. Es un foco de informacién y también
de formacion. Las actividades de la SEPR a nivel de gru-
pos de trabajo, talleres, congresos, cursos y colaboracio-
nes con otras entidades son de interés para los socios. A
través de la pagina web y de la revista Radioproteccion
disponen de noticias, anuncios y resefias de eventos y pu-
blicaciones de interés sobre la proteccién radioldgica en
el uso de las radiaciones ionizantes y no ionizantes. Inten-
tamos también “internacionalizar” la SEPR, principalmente
hacia Latinoamérica y hacia Europa.

FS: En general se demanda formacién continuada y posi-
bilidad de adquirir conocimientos en campos de reciente
desarrollo, y también se pide que tratemos de ser porta-
voces de los profesionales e influir desde la SEPR en las
normativas de nueva elaboracién y en las directrices que
los organismos reguladores aplican.

- ¢Cuales son las iniciativas que se han puesto en
marcha en los dos ultimos afios en este sentido?

MAL: A nivel de convenios con otras entidades, se firmd,
y se ha llevado a cabo, un Acuerdo con el CSN para la ac-
tualizaciéon de material divulgativo en el entorno de la PR.
Se ha renovado anualmente un convenio con ENUSA y se
ha hecho un seguimiento del convenio con ENRESA. Se ha
colaborado también con el Ministerio de Sanidad en te-
mas como la Seguridad del Paciente. Destacar también la
renovacion del acuerdo firmado por la SEPR con la OIEA,
que ha dado lugar a un curso de proteccién radiolégica
en protonterapia que ha tenido gran éxito y repercusion,
con participantes de Latinoamérica y de Portugal previa-
mente al 9° Congreso Conjunto SEFM-SEPR de Toledo. Se
ha colaborado con HERCA (la Asociacién de Autoridades
Europeas de Proteccion Radioldgica), llevando a cabo la



Entrevista

traduccion de material para médicos prescriptores en re-
lacion al uso de las radiaciones para pruebas médicas, y
participando en un encuentro europeo organizado por el
CSN sobre la implementacion de la Directiva de Protec-
cion Radioldgica de la Union Europea. La SEPR participa
ahora en el Comité CPPHR sobre proteccion radiolégica
y salud pUblica de la NEA (“Nuclear Energy Agency”). En
otro orden de cosas hemos tenido cambios importantes
en la Unidad de Comunicacion, con un relevo en los res-
ponsables de la misma, con gran actividad en la publica-
cién de noticias de interés en la web de la SEPR, en las
Redes Sociales, en el boletin y en la revista Radioprotec-
cion.

- ¢Qué previsiones tiene la nueva JD para ofrecer

mas oportunidades y captar a los posibles asocia-

dos?

FS: En el ambito de la formacién es donde seguramente
hay oportunidades directas de ser Utiles, detectando ne-
cesidades y ofertando propuestas que interesen a nues-
tros socios. Pero también cabe hacer una labor que puede
no tener una repercusion tan inmediata o directa, abrien-
do camino en dmbitos hasta ahora poco presentes. Esto
posicionara a la SEPR y le dara la visibilidad que atraiga el
interés desde campos muy diversos.

Por ejemplo, en toda la aplicaciéon de la nueva regla-
mentacion sobre radén, puede haber interés desde los
servicios de salud laboral, las empresas de prestacion de
servicios como las UTPR, las empresas especializadas en
construcciéon o remediacion, el organismo que tiene la
competencia reguladora o de inspeccién, y desde luego
los profesionales que trabajan en investigacion basica o
en la caracterizacion precisa de estas situaciones de expo-
sicion existente.

El grupo de Jévenes de la SEPR ha tenido una presen-
cia muy relevante en el Congreso, y su nimero crece
de forma importante. Sin embargo, sabemos que cap-
tar a los profesionales mas jévenes siempre es un reto.

- (Qué papel tienen los jévenes en este momento?

MAL: Contamos con una participaciéon muy activa de los
Joévenes de la SEPR e intentamos contar con ellos en las
actividades que se promueven desde la SEPR, como es
por ejemplo las tareas vinculadas al convenio que tiene
nuestra sociedad con el CSN. Ofrecemos becas y ayudas
para participacién en cursos y congresos, ademas ofre-
cemos cuota gratis el primer afio para los nuevos socios
jovenes.

FS: Afortunadamente creo que el momento es bueno, de
crecimiento y expansion. Por ello el protagonismo de los
jovenes y su aportacion decisiva es indudable, pero es
especialmente importante que seamos capaces de que
se produzca la transferencia de todo el conocimiento vy el
saber hacer entre las diferentes generaciones implicadas.
Esto es algo en lo que la aportacién de la SEPR también

puede ser importante, en los foros que podemos crear,
grupos de trabajo, etc. Debemos ser capaces de integrar
el conocimiento de los que llevan tiempo en este ambito
profesional con el impulso y el potencial de los que llegan
ahora.

Me gustaria nombrar que se ha llevado a cabo una nueva
edicion de los premios a los mejores trabajos fin de grado
y fin de master, y se ha acogido la entrega de los mismos
en nuestra asamblea general celebrada durante el Con-
greso. Juntamente con la sesién del congreso dedicada
especificamente a los Jévenes-SEPR, son una forma mas
de tratar de acercar su trabajo a los profesionales de la
proteccion radioldgica.

- ¢Qué puede ofrecer la SEPR a estos futuros pro-
fesionales para que encuentren en la Sociedad una
referencia de interés? ;Qué les dirias para invitarles
a participar?
FS: Sobre todo, que tienen una gran oportunidad de
mostrarse a través de la SEPR al mundo profesional de la
proteccion radioldgica, de encontrar contactos, apoyos, y
referentes en dmbitos en los cuales los jovenes que empie-
zan pueden llegar a ser muy valorados. No deben rehusar
la participacion en actividades de la sociedad pensando
que todavia no estan preparados, al contrario, la colabo-
racion en actividades como grupos de trabajo, comisiones,
representantes de la SEPR en diversos foros, etc. puede
ser una pieza muy importante de su desarrollo profesional.

Ademas de los profesionales, la SEPR cuenta con socios
colaboradores del ambito empresarial.

- ¢Cémo se valora desde la JD este apoyo?

MAL: El apoyo de los socios colaboradores es fundamen-
tal, queremos que se sientan integrados en nuestra socie-
dad y hacerles participes de nuestro programa cientifico y
de formacion.

FS: No se entenderia la SEPR sin la presencia importante
de los principales actores en este ambito de la proteccion
radioldgica, tanto a nivel empresarial como de entidades
publicas. La aspiracion es que se sientan verdaderamen-
te representados e implicados en la sociedad y estamos
abiertos a intentar alguna accién adicional al respecto.

La SEPR como eje de la Proteccion
Radiologica en Espaia

La Sociedad mantiene una actividad constante y es el
referente profesional de la proteccién radiolégica. Una
de las principales actividades es la Jornada de PR, que
se ha convertido en el punto de encuentro anual.

- ¢Cual es la valoracion de este evento durante los
dos Gltimos afos?

MAL: La Jornada de la PR anual es uno de los momentos
clave del programa de actividades cientificas de la SEPR.
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Es también el momento en el que el CSN presenta los
resultados mas relevantes en proteccion radioldgica del
aho vencido. Siempre ponemos toda nuestra energia para
ofrecer un programa que sea de interés, con temas de
actualidad y proyectos de investigacion, presentando re-
sultados de impacto tanto a nivel nacional como interna-
cional. Es un momento de encuentro para los socios de la
SEPR, y siempre contamos con gran respuesta de publico
al evento.

- (Qué papel debe tener en el futuro?

FS: Seguir representando el aspecto mas vivo de la pro-
teccion radioldgica, el lugar donde se debata la actuali-
dad y aquello que pueda generar un impacto importante
en el futuro mas inmediato. Y esto tanto desde el punto
de vista de la aplicacion practica de la reglamentacion por
los profesionales que actdan en proteccidn radioldgica,
como desde la posicién del regulador, y dandole visibili-
dad a los proyectos de investigacion que puedan ser mas
representativos del momento de la proteccién radioldgi-
ca.

Destacan también los Foros, a los que se hizo especial
referencia en la Asamblea General de socios.

- ¢Cuales son los mas activos y como han avanzado?

MAL: Tras la pandemia se reactivaron los 3 Foros, el Sa-
nitario, el de UTPRs y el de Industria. El Foro Sanitario ha
actualizado su programa cientifico, han finalizado algunos
grupos de trabajo y se han lanzado otros nuevos, y se han
revisado los miembros de los distintos grupos pertene-
cientes al CSN (que coordina el foro), la SEPR, la SEFM y
otras entidades colaboradoras. El Foro de Industria estéa
centrado en un documento que proporcionara una guia
de cultura de seguridad para instalaciones de gammagra-
fia industrial. El Foro de UTPRs estad muy activo, con
varios temas de interés, destacando el tema del ra-
doén.

- ¢{Qué acciones puede impulsar la JD en este

sentido?

FS: Nuestras expectativas son maximas aqui. Siem-
pre hemos creido que es un instrumento muy util el
hecho de trabajar conjuntamente con el regulador,
cada uno desde su posicidn, en la resolucién de pro-
blemas o aspectos que a ambos nos interesa mejorar,
a través del desarrollo de documentos y procedi-
mientos en los que apoyarse. Se podra llegar mas
o menos lejos con estos documentos desarrollados
conjuntamente, pero las expectativas en principio
por nuestra parte tienen que ser altas. Por ejemplo,
nos resulta especialmente satisfactorio poder reunir
a gran cantidad de entidades privadas, que de hecho
son competencia directa unas de otras, en grupos
de trabajo con un espiritu abierto de colaboracion, y
ello esta teniendo resultados ya dentro del Foro de
la Industria, con un documento que puede ser muy
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importante para promover la cultura de seguridad en este
campo. Muy llamativo es también el Foro de las UTPR’s,
por la gran cantidad de lineas de trabajo abiertas y la am-
plia participacion de empresas propuesta para cada una.
Lo mismo ocurre en el Foro de proteccion radioldgica en
el dmbito sanitario, donde pensamos que hay varios gru-
pos de trabajo que pueden producir resultados valiosos.
Trataremos de conseguir una continuidad en el trabajo de
estos grupos, que no esté condicionada por el momento
concreto y las dindmicas de trabajo, tanto del regulador
como de los profesionales.

Ademas de las indicadas, ;qué actividades destaca de
los dos tltimos afios en el ambito nacional?

MAL: La SEPR ha promocionado un programa de activi-
dades cientificas, que incluye actividades dentro de los
grupos de trabajo y la organizacion de cursos como el de
calibracion de equipos y el de toma de muestras ambien-
tales. Este afo retomamos también el curso de blindajes.
Ademas la SEPR ha estado presente apoyando a los méas
jovenes en la Jornada de Radiactividad Ambiental de Pal-
ma de Mallorca en 2024. La sociedad también ha hecho
posible la publicacion al espafiol del documento sobre
"Reservas nacionales en caso de emergencia radioldgica
y nuclear: asesoramiento normativo” de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS). Querria destacar también el
apoyo de la SEPR a varias iniciativas en relacién a la pro-
teccion contra el raddn, destacando la colaboracién con el
Colegio de Fisicos en dos jornadas del radon organizadas
en 2024 y 2025 en la Facultad de Fisicas de la Universidad
Complutense de Madrid.

- ¢Tiene ya prevista la JD las prioridades a corto y me-
dio plazo en cuanto a actividades?
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FS: Aunque el Plan de actividades para 2025 ya esté marca-
do, las nuevas propuestas ya han empezado a aflorar en la
nueva Junta Directiva recién formada. No obstante, hemos
empezado a trabajar también en la Actualizacién del Plan
Estratégico de la SEPR para un nuevo periodo 2025-2029,
y tenemos que asegurar que todas las acciones que nos
propongamos acometer son coherentes con lo que se esta-
blezca en este Plan, que queremos cuente con una amplia
participacion y consenso.

- {Qué importancia otorgan a las relaciones que man-
tiene la SEPR con entidades como el CSN, el Ministerio
de Sanidad o Enresa?

MAL: La SEPR da una importancia relevante a las relaciones
con el CSN. Celebramos una reunién conjunta de frecuencia
anual con la Direccidén Técnica de Proteccion Radioldgica.
Ademas un miembro de la Junta Directiva de la Sociedad
es propuesto por el CSN. Actualmente tenemos ademas
un Convenio CSN-SEPR firmado, que termina en breve y
que probablemente sera renovado. Con ENRESA tenemos
también un Convenio en vigor y un miembro de la Junta
Directiva. Ademas en 2023 inauguramos conjuntamente en
Vandellds | la exposicion “El Sexto Sentido” sobre la Histo-
ria de la PR, con posibilidad de acceso presencial y virtual a
la exposicion.

El nexo con el Ministerio de Sanidad es sobre todo a tra-
vés de la Subdireccion General de Calidad Asistencial y su
implicacidn en las Estrategias de Seguridad del Paciente,
en las que nos tiene siempre en cuenta y nos viene dando
participacion de manera regular. Este es un tema siempre
en marcha, en el que las posibilidades de optimizacion y
mejora siguen presentandose. A su vez ellos participan con
gran interés en el Foro sobre Proteccién Radioldgica en el
ambito sanitario que mantenemos con el CSN, donde cree-
mos que su presencia es de gran relevancia.

FS: Podria valer lo dicho para los socios colaboradores:
no se entenderia la actividad en proteccion radiolégica de
nuestra sociedad sin la presencia significativa y activa de es-
tas entidades, pero yo diria ademés que estas que se citan
aqui, dada su sélida trayectoria en todos estos afios relacio-
nandose con nuestra profesién, son una compafia especial
a la que acudimos de manera frecuente y con confianza en
que nuestros objetivos estan en la misma direccion.

Un ejemplo es la estrecha colaboracién del CSN, hasta el
punto de que una persona con tal relevancia dentro de este
organismo como es una Consejera, ocupe la presidencia de
la plataforma PEPRI, potenciando mucho sus posibilidades.

La SEPR forma parte de IPRA y mantiene una estrecha
colaboracion con entidades como la ICRP, la NEA/
OECD o PEPRI. De hecho, Eduardo Gallego, destacado
socio de la Sociedad, ha sido elegido miembro del Co-
mité Principal de la ICRP.
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- ¢Como has percibido esta relacién en los eventos
en los que has participado?

MAL: Para mi, desde el principio, una de las prioridades
como Presidenta ha sido promover la participacién de
la SEPR y de nuestros socios en el ambito internacional.
He participado junto con Eduardo Gallego y otros socios
de la SEPR en el congreso IRPA 16 de Orlando, donde se
ha confirmado la sede de Valencia para la organizacién
del IRPA 17 y donde hicimos difusién de este evento. Ac-
tualmente yo estoy en el Comité Cientifico del congreso
Regional IRPA que tendra lugar en Liverpool en 2026. Yo
misma he abierto la implicacion de la SEPR en el comité
CPPHR de la NEA como he comentado anteriormente, y
he sido reelegida como miembro y Secretaria del Comité
2 de ICRP sobre Dosimetria. Ademas hemos difundido
informacion relevante sobre Pianoforte y hemos partici-
pado en PrISMA, un proyecto europeo financiado por el
programa EU4Health, cuyo objetivo es fortalecer la segu-
ridad y calidad en el uso médico de la radiacion ionizante
en Europa. La SEPR ha participado en las actividades de-
dicadas a los “stakeholders” o partes interesadas de este
proyecto y ha podido tener informacién de los grupos de
trabajo para poder interaccionar con ellos.

- ¢Qué importancia otorgas a esta participaciéon en
los organismos internacionales?

FS: Claramente, en un mundo global, con legislacién que
camina muy préxima entre unos paises y otros (como es
el caso de la Unién Europea), con proyectos conjuntos de
colaboracion y de investigacion, etc., tanto a escala euro-
pea como mundial en los que participa Espana, la aspira-
cion de tener una proteccion radioldgica de primer nivel
en nuestro pais pasa por tener estas relaciones con los or-
ganismos internacionales bien establecidas, y una presen-
cia significativa de nuestros profesionales mas destacados
en ellos, como de hecho ocurre. Nuestra intencién es que
los profesionales tengan el apoyo de la SEPR para abrir la
puerta de cualquier participacion internacional que sea
de interés para nuestro ambito de actuacion, tanto por
la importancia de nuestra presencia en los organismos
como por el retorno en visibilidad para la SEPR y para la
profesion en general: es una forma de validacion y desde
luego un orgullo.

IRPA 2028

La SEPR afrontd, con gran éxito, la organizacién del
congreso IRPA 11, en el afio 2004. Después de pasar
un exigente proceso, en el que han participado otras
ciudades europeas, la propuesta de Valencia resulté
elegida para ser sede de IRPA 17.

- (Puede afirmarse que la importancia de la SEPR en
el panorama internacional es decisiva a la hora de
ser elegida para organizar los congresos de IRPA?

MAL: Si, yo creo que la SEPR, y muchos de sus miembros
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tienen un gran reconocimiento internacional, lo que les
hace solventes para la organizacién de un congreso como
el IRPA 17.

- ¢Cémo ha vivido la JD este proceso?

MAL: La JD ha vivido con gran ilusién el proceso de elec-
cién y confirmacion de la sede de Valencia para el congre-
so IRPA 17. Muchos miembros de diferentes JD forman
parte de los comités organizador y cientifico. La SEPR
esta volcada en dar difusion del evento.

- ¢{Qué retos se plantean para la JD entrante?

FS: En la medida de nuestras posibilidades trataremos
de promover la participacién de la mayor cantidad de
profesionales posibles de nuestro pais, para lograr una
presencia relevante. Quiza la mejor forma de conseguirlo
sea empezar ya, promoviendo la participacion en el proxi-
mo congreso IRPA regional a nivel europeo en 2026, en
Liverpool, por ejemplo haciendo uso de los instrumentos
que le permitan a la SEPR apoyar a sus jovenes para estar
presentes alli. También tendremos otra ocasion de ir for-
taleciendo nuestra presencia en el ambito internacional
con ocasion del IRPA regional de América Latina y el Ca-
ribe, en 2026 en Colombia, dada la estrecha colaboracion
gue mantenemos con nuestras sociedades hermanas de
proteccién radioldgica de esta region.

Por el lado organizativo tenemos plena confianza en que
no se va a reducir el esfuerzo que ya se inicié con la for-
macion y presentacion de la candidatura, y que la solidez
demostrada hasta ahora sera la ténica del IRPA 17 de Va-
lencia en 2028.

La comunicacion, un elemento clave

La sociedad es muy activa, desde hace afios, en la di-
fusion y divulgacion hacia la sociedad. El ejemplo mas
representativo es la seccién "Pregunta a la SEPR", a
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la que accede cualquier usuario de internet que tenga
una consulta, y que cuenta con un grupo de expertos
voluntarios aportando su conocimiento en favor de la
sociedad.

- ¢Qué acciones ha potenciado la JD en los ultimos
afios en este sentido?

MAL: Uno de los temas que més interés despierta es la pro-
teccion frente a las radiaciones no ionizantes. Hemos tenido
un cambio en la persona encargada de estas cuestiones, y
después de afios respondiendo a las preguntas Alejandro
Ubeda ha pasado el relevo a Arancha Sanchis. La telefonia
mévil, las antenas,... son temas que preocupan al ciudada-
no. Agradezco mucho a ambos su implicacién en esta sec-
cién, y a Carmen Alvarez que coordina la seccién “Pregunta
a la SEPR".

- ¢(Qué propuestas de mejora se plantea la nueva
Junta en el ambito de la comunicacién, tanto interna
como hacia la poblacién?

FS: Quiza habra que adaptar ciertos mensajes y formas de
comunicar, tradicionalmente lo hacemos siempre pensando
en otros compafieros, profesionales de la proteccién radio-
|6gica como nosotros. El reto es llegar directamente al ciu-
dadano, pienso que en el futuro inmediato se avecina una
pequefa revolucidn en este sentido. Creo que la proteccion
radioldgica saldra del ambito estrictamente de los profe-
sionales que trabajan en ella y en las aplicaciones con ra-
diaciones ionizantes, y entrara de lleno en los intereses del
ciudadano de a pie. Ello viene impulsado por la regulacion
de las exposiciones existentes, y en especial la exposicion
al radén, que involucrara a amplios sectores de la sociedad.

En otro dmbito muy claramente ya venia produciéndose un
interés creciente del ciudadano, y es el de las aplicaciones
médicas que le afectan como paciente. La demanda de
informacién aqui tampoco cesar3, y hara a los profesionales
de la radiofisica y la proteccion radiolégica més visibles y
presentes de cara a la sociedad.

"
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La plataforma PEPRI ha celebrado diez afios de trayec-
toria, siendo la referencia en investigacién en el ambito
de laPR.

- {Coémo se integra PEPRI con la SEPR?

MAL: PEPRI depende formalmente de la SEPR y la SEPR
tiene un representante en el Consejo Gestor de PEPRI.
La interaccion de la Sociedad es directa con la Presiden-
cia y Secretaria General de PEPRI. Ademés SEPR y PEPRI
comparten la Secretaria Técnica y los profesionales que
disefan la pagina web. Yo personalmente en estos dos
anos he tenido un contacto frecuente y fructifero con El-
vira Romera, Presidenta de PEPRI en 2023-2025. Actual-
mente es la Consejera Silvia Calzén quien esta designada
por CSN para su implicacién en la Presidencia de PEPRI
que estamos formalizando ahora desde la SEPR.

- ¢Cual ha sido la evolucién en los tltimos afios?

MAL: PEPRI en estos uUltimos afos ha organizado 3 Foros
PEPRI, con frecuencia anual, que ha permitido definir el
Plan Estratégico de la plataforma y un Plan de Accién pa-
ra el proximo afio. Se ha consolidado el Consejo Gestor
y se ha organizado una Asamblea General también con
frecuencia anual, que se celebra junto con la Jornada
de Investigacion PEPRI. Se ha participado en eventos de
la plataforma Transfiere, un foro europeo clave para la
transferencia de conocimiento y la innovacién, que co-
necta ciencia, empresa y administracion para transformar
la investigacion en valor econémico y social. PEPRI esté
reconocida como Plataforma Tecnoldgica por la Agencia
Estatal de Investigacion, con representacion en su Con-
sejo Asesor de Plataformas.

- {Qué retos asume PEPRI, y la SEPR, para el préxi-

mo periodo?
FS: El reto de la investigacion siempre es dificil, pero lo
que se ha hecho hasta ahora mediante PEPRI eran pasos
necesarios: poner en contacto grupos de investigacion,
buscando sinergias y posibilidades de colaboracién entre
ellos. Definir las lineas prioritarias estratégicas, que de-
ben marcar la investigacion en proteccion radioldgica a
juicio de los profesionales mas contrastados, y tratar de
que sean conocidas y tenidas en cuenta entre las priori-
dades cientifico-tecnoldgicas del Plan Nacional de 14D, y
por la Agencia Estatal de Investigacion, asi como tener
presencia habitual en los espacios en que concurren
otras plataformas de investigacién. Esa capacidad de
influir para que la proteccién radiolégica sea considerada
materia de investigacion sigue siendo uno de los retos
de PEPRI.

Ahora se puede decir, por ejemplo, que el mundo profe-
sional de la proteccion radioldgica esta mejor informado
de las oportunidades para proyectos de investigacion
que se generan en la Unién Europea, a través del conoci-
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miento o la presencia en plataformas y grupos de trabajo
de algunos profesionales muy activos en PEPRI.

Los retos son ir mas alla de esto, conseguir que la plata-
forma PEPRI, a través de sus grupos y miembros, sea una
herramienta util de asesoramiento a nivel nacional para
aprovechar todas las oportunidades, y que las dificultades
organizativas o los procesos administrativos complejos
que se deben afrontar, no impidan conseguir los proyec-
tos que por capacidad cientifica estarian a nuestro alcan-
ce.

e o T

MAL: La Sociedad Espafiola de Proteccion Radioldgica
evoluciona con los tiempos y las prioridades van cambiando.
Actualmente hay importantes retos que necesitan nuestra
atencion como son los nuevos centros de protonterapia en
el ambito hospitalario, el desmantelamiento de centrales
nucleares, la radiacién natural con especial foco en el ra-
ddn y la proteccion radioldgica en instalaciones nucleares
singulares como el proyecto IFMIF-DONES en Granada.
Contamos con profesionales de la SEPR que pueden ayudar
a dar respuesta tecnoldgica a estas cuestiones, y pueden
establecerse colaboraciones entre socios de la SEPR para
ayudar en aspectos concretos que necesiten especial aten-
cién y desarrollo.

FS: En los Gltimos afos, con la publicacién del nuevo
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas
y otras actividades relacionadas con la exposicidn a las
radiaciones ionizantes, y el nuevo Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes, se ha completado
casi totalmente la trasposicion de la principal norma euro-
pea que regula todas las situaciones de exposicion a ra-
diaciones ionizantes (ocupacional, médica y poblacional),
la Directiva EURATOM 2013/59, (a falta de alguna actuali-
zacion en los reales decretos sobre criterios de calidad en
las aplicaciones médicas).

Una vez completado el cuerpo legislativo, ahora creo que
es el momento de analizar en profundidad cémo estamos
llevando a cabo su cumplimiento, desde todos los puntos
de vista: usuarios de las aplicaciones de la radiacion, pro-
fesionales de la proteccion radioldgica, reguladores, etc.
Debemos, con autocritica, determinar cuéles son los pro-
blemas y puntos débiles, qué recursos necesitan ser au-
mentados y que acciones de mejora conviene emprender.
Ya hay alguna iniciativa en este sentido, desde proyectos
de la Unién Europea para analizar y comparar entre paises
el grado de aplicacién, en particular en las exposiciones
médicas. Creo que éste es el camino por emprender aho-
ra, y en el que la SEPR tiene que aportar su protagonismo
y el de sus profesionales. W
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la celebracion de forma bienal del Congreso Conjun-
to de las Sociedades Espafolas de Fisica Médica y
Proteccion Radioldgica (SEFM y SEPR).

Esta edicion ha sido acogida con enorme entusiasmo por
los socios y asistentes al Congreso como demuestran los
récords de asistencia y de nimero de comunicaciones
enviadas y aceptadas. Practicamente la totalidad de las
sesiones registraron un pleno absoluto de asistentes.
Ademas, se superaron las cifras anteriores de participa-
cion de casas comerciales, que aprovecharon el congreso
para presentar sus Ultimas novedades.

Tras 2 afios desde el 8° Congreso Conjunto, continda
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La organizacion de esta edicidn, tal y como sucedié en
el anterior congreso de Oviedo, fue hibrida, con el fin de
facilitar a nuestros socios y demas personas interesadas
en nuestros campos, su asistencia, aunque a tenor de los
resultados la asistencia fue masiva en el formato presen-
cial. A su vez, desde los comités cientificos se insté a que
todas las ponencias orales fuesen realizadas de forma
presencial, finalmente se consiguié que el 100 % de las
ponencias fuesen en el citado formato, hecho que pudo
acercar fisicamente el ponente a su audiencia. Como no-
vedad se introdujo la posibilidad de inscripcion por un
solo dia, una opcién muy bien acogida gracias a la locali-
zacién y accesibilidad de Toledo.
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Siguiendo el modelo iniciado en la edicion anterior, el
formato hibrido ha anadido un valor adicional también a
los asistentes presenciales dado que el material que se ha
grabado se ha puesto a disposicion a posteriori no solo a
los asistentes online sino también a los presenciales.

La ciudad de Toledo y el comité organizador, encabezado
por Maria Luisa Chapel, sirvieron como magnificos anfi-
triones al Congreso. El Palacio de Congresos El Greco,
por su ubicacién, modernidad y funcionalidad, result6
ser un lugar ideal para la celebracién del evento, aunque,
debido a la amplia asistencia de congresistas, en algunas
sesiones, las salas alcanzaron su aforo maximo.

El Programa Cientifico, estructurado de manera anéloga
al del Congreso de 2023, comprendié un amplio abanico
de contenidos. En determinados tramos horarios, se
celebraron hasta 7 sesiones paralelas, lo que permitid
incluir tematicas de interés para las distintas areas de la
fisica médica, la proteccién radioldgica y la labor de los
técnicos. Ademas, se integraron sesiones técnicas de las
empresas colaboradoras del Congreso, lo que ha sido
muy bien acogido por los asistentes y las empresas. La
planta intermedia, diadfana, permiti6 instalar las pantallas
donde se podian visualizar los posteres y realizar las se-
siones presenciales en las que los autores presentaron los
posteres mas destacados.

Una vez mas, el Congreso ha dado cabida a algunas ac-
tividades previas o en paralelo como lo han sido el Taller
de la OIEA de Introduccién a la Proteccion Radioldgica
en Centros de Protonterapia que ha incluido una visita al
Centro de Protonterapia Quirdnsalud y el 6° Simposio de
Técnicos Superiores en Radioterapia, Dosimetria e Imagen
para el Diagnéstico y Medicina Nuclear con actividad pro-
fesional en el campo de la fisica médica y la proteccion ra-
dioldgica. El Taller de la OIEA ha sido un éxito por su aco-
gida por parte de los asistentes al mismo, asi como por
la repercusion que pueda tener en el establecimiento de
centros de protonterapia en los paises de Latinoamérica.

El grupo de Jévenes SEPR (J-SEPR) también tuvo su pro-
tagonismo durante la celebracién del Congreso. Ellos,
durante la Asamblea General de la SEPR, ademas de
describir sus actuaciones pasadas, presentes y futuras,
otorgaron los premios a los mejores trabajos fin de grado
(TFG) y fin de master (TFM). En la seccidn de esta revista
que han preparado ellos mismos, podéis encontrar infor-
macién ampliada.

El Programa social también ha estado a la altura de lo
esperado y ha permitido afadir al evento ese caracter
socializador que contribuye a aunar lazos y a crear nuevas
relaciones y colaboraciones entre los asistentes. Durante
el Congreso, pudimos disfrutar, como bienvenida al mis-
mo, de un coctel amenizado por un concierto de masica
de camara, asi como, en el campo deportivo de un torneo
de padel y una carrera popular por la ciudad de Toledo,
ademas, de una ruta de tapas. La tradicional visita guiada
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por la ciudad, alcanzé una cifra cercana a los 600 parti-
cipantes, beneficiandose de la posibilidad introducida
este afo, de elegir entre dos dias, miércoles o jueves,
lo que evitd solapamientos con las asambleas generales
de ambas sociedades y la cena de gala en el centro de la
ciudad.

El Programa Cientifico, elaborado con la colaboracién de
todo el Comité Cientifico y coordinado por los copresi-
dentes y cosecretarios de ambas Sociedades, ha tratado
de reflejar las principales areas tematicas de actualidad en
nuestros campos. Entre los principales retos que se han
analizado podemos destacar la irrupcién de la inteligencia
artificial en nuestras profesiones; la inminente instalacion
de nuevas unidades de protonterapia en nuestro pais, que
supone un reto logistico y profesional sin precedentes y
que cambiara radicalmente la practica clinica en onco-
logia radioterépica en los proximos afios; los avances en
radiobiologia como base para el establecimiento de las
nuevas recomendaciones en proteccion radioldgica y en la
definicién de nuevas terapias; los recientes cambios nor-
mativos en Proteccién Radioldgica y su implementacion,
en particular en relacién al radén y a otros radionucleidos
de origen natural.

La energia y su sostenibilidad son también un foco de in-
terés. Por una parte, la fusidén nuclear se revela como una
alternativa de futuro, y, puede destacarse la instalacion
IFMIF-DONES de Granada; por otra parte, crece el de-
bate sobre el alargamiento de la vida util de los reactores
nucleares espanoles. En este ambito, resultan de interés
las lecciones aprendidas en la gestion del accidente de la
Fukushima-Daiichi en los catorce afios transcurridos desde
el mismo. También pueden destacarse los retos que se
derivan del desmantelamiento de instalaciones nucleares y
radiactivas y de la gestion de sus residuos.

Se han recibido mas de 900 trabajos, de los cuales 228
corresponden a éareas tematicas de SEPR o areas mixtas
SEPR-SEFM. Todos los trabajos han sido revisados por un
minimo de dos miembros del comité cientifico. Los 228 tra-
bajos de las areas de la SEPR y mixtas se han distribuido en
15 sesiones orales, 6 sesiones de pdsteres con breve intro-
duccién del autor y el resto se han presentado como péster
a través de la aplicacion web y las pantallas digitales.

Estas comunicaciones, que permiten tener una vision
completa de los Ultimos avances del pais en nuestro
ambito de trabajo, se han completado con la participa-
cién de invitados de primer nivel que han analizado y
compartido con nosotros el estado del arte y las nove-
dades en relacidon a los principales temas enumerados
anteriormente.

Se han organizado tres sesiones plenarias: la conferencia
inaugural sobre el impacto de la inteligencia artificial en el
ambito de la salud; el jueves, una conferencia sobre PR en
instalaciones de protonterapia y en la sesion de clausura
una conferencia sobre Proteccién Radiolégica en aerona-
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ves. Las dos sesiones semi-plenarias coordinadas por la
SEPR han presentado “La evolucion de Fukushima-Daiichi
en los catorce afios transcurridos desde el accidente” y
"Los biomarcadores de sensibilidad a la radiacién para
predecir resultados adversos del uso médico de la radia-
cion”.

La formacién continuada de nuestros profesionales es un
objetivo estratégico de ambas sociedades. La SEPR ha
coordinado dos cursos pre-congreso de 3 horas de dura-
cién y seis cursos de actualizacion de 1 hora.

Con el objetivo de favorecer el debate y contraponer dis-
tintas visiones y experiencias en las teméaticas de mayor
actualidad, se han organizado cuatro mesas redondas y
cinco simposios.

Entre los trabajos presentados, la SEPR concedié cuatro
premios, los cuales se indican a continuacion. Desde aqui
les damos nuestra mas sincera enhorabuena a los autores:

* MEJOR COMUNICACION ORAL

Investigando los mecanismos biomoleculares subya-
centes a la radioterapia FLASH a partir del andlisis de
su espectro infrarrojo. Inmaculada Martinez-Rovira et
al., Departamento de Fisica, Universitat Autonoma de
Barcelona.

* SEGUNDA MEJOR COMUNICACION ORAL

Carbono-14 en centrales nucleares: Proteccion Radiol6-
gica y retos. Alexis Ribas Goset et al., Central Nuclear
Vandellés II.

* MEJOR COMUNICACION ORAL DE AUTOR NOVEL

NEREIDA: Desarrollo de un programa para el calculo
de magnitudes dosimétricas en instalaciones con pro-
duccién de neutrones rapidos. Osiris de la Caridad
Nuanez Chongo et al., CIEMAT.
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¢ MEJOR POSTER

Correlacién entre roturas de doble cadena de ADN
y muerte celular en linfocitos de sangre periférica de
pacientes con cancer de mama. Angela Solana Pefa et
al., Departamento de Biologia Animal, Vegetal y Ecolo-
gia, Universitat Autonoma de Barcelona.

Los premios fueron entregados por el secretario del
Comité Cientifico, Juan Diego Palma, y recogidos per-
sonalmente por cada uno de los autores mencionados.

En este nimero monogréfico, hemos invitado a los mo-
deradores, junto con los ponentes de las conferencias
invitadas, mesas redondas, simposios y cursos, a pre-
parar un breve resumen de las sesiones en las que han
participado. Por disponibilidad de espacio y para evitar
duplicidades, los resimenes de los trabajos presenta-
dos como ponencias orales o posteres no se incluyen en
este nimero, ya que estaran disponibles en abierto, en
breve, en el libro de resimenes del congreso.

Queremos agradecer la colaboracion de instituciones
y compafieros en la organizacién y desarrollo del con-
greso sin las cuales este evento no habria sido posible.
Nuestro agradecimiento especial, por su dedicacién y
su esfuerzo y rapidez en la preparacién de los textos
que componen este monografico, a los miembros del
Comité Cientifico y a los autores de los resimenes.
Esperamos que disfrutéis y aprendais con la lectura de
este monografico y del libro de resumenes. Y os em-
plazamos a participar con vuestra presencia y vuestras
comunicaciones en la proxima edicion, que se celebrara
en Cadiz en 2027, para que este Congreso siga siendo
un punto de encuentro y un espacio de difusion del es-
tado actual del conocimiento. jEsperamos vernos en
Cadiz!
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APERTURA OFICIAL DEL 9° CONGRESO
CONJUNTO SEFM-SEPR

EXPLOR % el

INNOVA B2

ciedad Espaiiola de Fisica Médica (SEFM) y la So-

ciedad Espafola de Proteccion Radiolégica (SEPR)
se celebrd en Toledo el pasado 27 de mayo. En un entor-
no histérico y emblematico como el Palacio de Congre-
sos de la ciudad, cerca de un millar de profesionales del
ambito sanitario, cientifico, regulador, académico e in-
dustrial se dieron cita para debatir y compartir los ultimos
avances en fisica médica y proteccion radioldgica.

EI acto inaugural del 9° Congreso conjunto de la So-

BIENVENIDA DE LA PRESIDENTA DEL CONGRESO

La apertura corri6 a cargo de Marisa Chapel, presidenta
del congreso, quien dio la bienvenida a los asistentes y
agradecid especialmente la presencia de autoridades, po-
nentes, patrocinadores y profesionales. Subrayé que este
congreso no solo es un evento académico, sino un espacio
para construir comunidad, compartir conocimiento y pro-
yectar el futuro de estas disciplinas.

Destacé la elevada participacion y el trabajo riguroso
del comité cientifico, asi como la implicacién desintere-
sada de los miembros de ambas sociedades, que con su
compromiso constante han convertido al congreso en un
referente. Agradecié también a la ciudad de Toledo por su
hospitalidad y al equipo técnico por el impecable desarro-
llo del evento.

A continuacién, la presidenta de la Sociedad Espaiio-
la de Protecciéon Radiolégica (SEPR), Maria Antonia
Lépez, resaltd el valor estratégico del congreso como
plataforma para comunicar, colaborar y avanzar en el am-
bito de la proteccion frente a radiaciones ionizantes y no
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jonizantes. Menciond temas clave como el desarrollo del
proyecto IFMIF-DONES, los nuevos centros de proton-
terapia, la gestion del radén, y el desmantelamiento de
instalaciones nucleares.

También reivindicé la participacion internacional activa de
la SEPR en organismos como la ICRP, IAEA, EURADOS,
IRPA y la Comision Europea, e hizo un llamamiento a los
profesionales jovenes a sumarse a estos espacios de cola-
boracion global.

Por su parte la presidenta de la Sociedad Espaiola
de Fisica Médica (SEFM), Maruxa Pérez, enmarco su
intervencion destacando a Toledo como simbolo de con-
vivencia y cultura. Definié el congreso como un homenaje
al intercambio de ideas y al entendimiento cientifico.
Agradecié al SESCAM su apuesta por la equidad territo-
rial, que ha permitido dotar a todas las provincias de Cas-
tilla-La Mancha con servicios de radioterapia, medicina
nuclear y radiofisica y proteccién radioldgica.

Reafirmé el compromiso de la SEFM con una transfor-
macién del sistema sanitario orientada a reinstaurar al
paciente como el eje fundamental de la atencién en salud,
y recorddé que muchos de los participantes tienen el privi-
legio de actuar desde la cuspide de piramide de Maslow
que es la autorrealizacion profesional. Con ese privile-
gio, ahadio, viene la responsabilidad de ayudar a otros y
mejorar la vida de los demas.

En nombre del alcalde de Toledo, el segundo teniente
de alcalde Juan José Alcalde Saugar dio la bienvenida a
los congresistas, destacando el orgullo que supone para
la ciudad acoger eventos de alto nivel cientifico y tecnolé-
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gico. Reivindicd la vocacion de Toledo como ciudad abier-
ta al conocimiento y al progreso, y como destino ideal
para el turismo congresual, dada su historia, patrimonio
y apuesta por la innovacién. Animé a los asistentes a dis-
frutar también de la cultura, gastronomia y hospitalidad
toledanas.

El gerente del Servicio de Salud de Castilla-La Mancha
(SESCAM), Alberto Jara, compartié los avances significa-
tivos que la comunidad ha realizado en los Ultimos afios:
la implantacion de servicios de fisica médica y medicina
nuclear en todas las provincias, la creacion de una Red de
Expertos en Radiofisica y proteccién radioldgica y fuertes
inversiones en tecnologia sanitaria avanzada.

Destacé especialmente el incremento del 167 % en el
nimero de radiofisicos desde 2020, y la reciente acredi-
tacion del Hospital Universitario de Toledo como centro
docente para la formacién de residentes en radiofisica.
El Dr. Jara reafirmé el compromiso del SESCAM con la
formacion, la innovacién y la equidad en el acceso a trata-
mientos.

Cerro el acto el presidente del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), Juan Carlos Lentijo, quien celebré el pro-
greso normativo logrado en los Ultimos afios, destacando
la reciente aprobacion de la nueva revisién del Regla-
mento sobre instalaciones nucleares y radiactivas al
que se le afadid el titulo de “y otras actividades de expo-
sicion a radiaciones ionizantes”, y la culminacion del Plan
INVEAT, que permitié modernizar mas de 260 equipos de
alta tecnologia en el sistema sanitario.

El Sr. Lentijo compartié los fru-
tos de la reciente misién de
seguimiento del Sistema Inte-
grado de Revisiéon Reguladora
(IRRS) de la OIEA recibida por
Espana en 2024, donde se va-
lidé el cumplimiento pleno de
las recomendaciones de 2018.
Anuncié convenios firmados con
los ministerios de Sanidad vy
Trabajo para reforzar la protec-
cién del paciente y del entorno
laboral frente a exposiciones, como las relacionadas con
el radén. También subrayé el compromiso del CSN con
la formacidn, la innovacion tecnolégica (incluida la inteli-
gencia artificial en clinica) y el didlogo constante con los
profesionales del sector.

Finaliz6 animando a ambas sociedades a continuar cola-
borando, reconociendo el impacto positivo que generan
en la mejora de la regulacién, la practica profesional y el
bienestar de la sociedad.

El acto concluyé con la declaracién oficial de inaugu-
racion del 9° Congreso Conjunto SEFM-SEPR y un
mensaje comun: el congreso no es solo un espacio de
actualizacién cientifica, sino también una oportunidad
para construir una comunidad profesional cohesionada,
innovadora y comprometida con la salud y el bienestar de
la sociedad.
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Conferencia INAUGURAL
“El impacto de la inteligencia artificial en Ia practica clinica”
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Ponente
JUAN ANGEL MOREJUDO

DE CASTILLA-LA MANCHA

| programa cientifico del 9.° Congreso Conjunto de la

Sociedad Espafola de Fisica Médica (SEFM) y la So-
ciedad Espafola de Proteccion Radiolégica (SEPR) dio
comienzo con una conferencia inaugural que no dejé
indiferente a nadie. Juan Angel Morejudo, ingeniero en
informatica y actual Director Gerente de la Agencia de
Transformacién Digital de Castilla-La Mancha, abrié las
sesiones cientificas con una ponencia rigurosa, critica y
sumamente actual: “El impacto de la inteligencia artificial
en la préctica clinica”.

Con una trayectoria que abarca tanto el sector tecnoldgi-
co privado como la gestién publica, el Sr. Morejudo ofre-
cié una vision transversal del papel que esta desempenan-
do —y desempefard— la inteligencia artificial (IA) en el
sistema sanitario, especialmente en la interseccion entre
innovacion, normativa y practica clinica.

La intervencidon comenzd con una revisidn conceptual de
la IA. Lejos de considerar la |A como una moda reciente, el
ponente recordd que las bases mateméticas y los modelos
que la sustentan — redes neuronales, machine learning,
deep learning— existen desde hace décadas. Lo que ha
cambiado es el contexto: mayor disponibilidad de datos,
capacidades de cémputo avanzadas y la irrupcién del
cloud computing, junto con la popularizacién de los LLM
(Large Language Models) como ChatGPT. La IA, explic,
no debe entenderse como un software convencional, sino
como un conjunto de sistemas capaces de replicar proce-
sos cognitivos humanos: razonamiento logico, aprendizaje
contextualizado, creatividad y simulacién. Esta ultima
capacidad, junto con la personalizacién de la informacién,
es la que estd permitiendo su introduccién creciente en
entornos clinicos.

En cuanto a aplicaciones précticas, el Sr. Morejudo detalld
los proyectos en curso desde el Gobierno de Castilla-La
Mancha, centrados en la creacién de espacios de datos
sanitarios y sociales interoperables, que permitan imple-
mentar soluciones basadas en IA con impacto clinico y
organizativo. Entre los casos méas destacados mencioné:

- Asistentes de voz clinicos en atencién primaria, que
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AGENCIA DE TRANSFORMACION DIGITAL

Moderadora

MARISA CHAPEL GOMEZ
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE TOLEDO

permiten la transcripcién automatica de consultas y
recomendaciones de tratamiento, optimizando la carga
documental.

- Sistemas de apoyo al diagndstico por imagen, especial-
mente Utiles en entornos rurales (ecografia, mamogra-
fia), como herramienta de priorizacién.

- Modelos de simulacién poblacional y gemelos digitales
orientados a la salud publica, planificacién de recursos y
analisis de impacto.

- Sistemas de cribado y priorizaciéon de pruebas diag-
nosticas mediante IA aplicada al lenguaje natural y
datos clinicos no estructurados.

Todo ello dentro de una estrategia clara de gobernanza
tecnoldgica, donde cada despliegue de |A se somete a
evaluacién de impacto, anélisis de riesgos y adecuacion al
marco regulatorio.

Uno de los aspectos mas destacados de la ponencia fue
la reflexidn critica sobre el contexto normativo europeo.
Segln el Sr. Morejudo, Europa ha liderado el desarrollo
de una regulacién exigente y garantista —con el Regla-
mento de IA y los Espacios Europeos de Datos en Sa-
lud—, pero ha quedado rezagada en cuanto a inversion
e innovaciéon. Como dato revelador, sefialdé que solo el
2,3 % de las patentes de IA entre 2010 y 2022 se han ge-
nerado en Europa, frente a mas del 75 % en Asia.

En cuanto al uso de datos clinicos primarios, recordd
que la normativa europea establece que solo pueden
utilizarse en sistemas de |A que cuenten con marcado
CE, excluyendo expresamente aquellos sin trazabilidad o
sin finalidad clinica directa. Esta restriccion es clave para
entender los limites actuales en la implantacién real de
soluciones basadas en |IA dentro del entorno asistencial.

Asimismo, alertd sobre la opacidad de los modelos fun-
dacionales (LLM), actualmente no trazables, y sobre la
necesidad de evitar el uso superficial de “inteligencia ar-
tificial” en productos tecnolégicos que no cumplen con
los requisitos cientificos ni legales del término.
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El ponente también abordé un aspecto menos habitual
en este tipo de foros: la huella energética y la sostenibili-

dad de la |A.

Concluyé defendiendo la necesidad de equilibrar regula-
cidn, innovacidn y responsabilidad publica. Subrayé que
la inteligencia artificial no sustituird a los profesionales,
pero si modificaréd los procesos. Y, por tanto, debe inte-
grarse con cautela, inteligencia y vision ética.

Como colofén, el Sr Morejudo cerré con una frase que
resume el espiritu de toda su intervencion: “En un mun-
do cada vez més dominado por la inteligencia artificial, la
inteligencia humana seréd mas necesaria que nunca.”

Sin duda, una apertura a la altura de un congreso que
continla siendo referencia en el panorama cientifico na-
cional.

Conferencia PLENARIA

Ponente

VERONICA MORAN VELASCO
CLiNICA UNIVERSIDAD DE NAVARRA

a conferencia fue impartida por la Dra Verdnica Moran,

Directora de la unidad de proteccidn radioldgica e
imagen médica de la instalacion de protonterapia de la
Clinica Universidad de Navarra de Madrid que compartio
con los asistentes su experiencia en la gestion segura de
una instalacion de protonterapia.

A diferencia de una instalacién de radioterapia conven-
cional, en una instalaciéon de protonterapia se producen
reacciones nucleares como consecuencia de la interaccion
de los protones con los materiales. Estas reacciones dan
lugar a la generacién de campos de radiacién secundaria,
fundamentalmente neutrénica y gamma, asi como a la ac-
tivacion de materiales en distintas partes del sistema.

Durante la presentacion se abordé en detalle la proble-
maética asociada a la deteccidn de neutrones, destacando
que no se trata de una tarea trivial. Los neutrones, al ser
particulas neutras, no ionizan directamente la materia, lo
que complica su deteccidn. Ademas, en una instalacién
de protonterapia, el espectro energético de los neutro-
nes generados abarca hasta diez 6rdenes de magnitud,
lo que exige el uso de detectores con respuesta espec-
tral amplia y bien caracterizada.

Se mostraron diversos tipos de detectores, tanto para
vigilancia ambiental como para dosimetria personal, ana-
lizando sus ventajas y desventajas, y el impacto que estas
pueden tener sobre los resultados obtenidos. Se presen-
taron también resultados sobre la respuesta temporal de
los monitores de radiacién, remarcando la importancia
de compararla con la estructura del haz de protones,
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MERCE GINJAUME EGIDO
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DE CATALUNYA

para evaluar si son adecuados para medir los campos de
radiacion generados.

Adicionalmente, se aporté informacién sobre los espec-
tros neutrénicos medidos en diferentes puntos del interior
de la sala de tratamiento, proporcionando una visién mas
detallada del campo de radiacion secundaria. Se subra-
y6é también la necesidad de verificar periédicamente los
detectores de neutrones, y se presenté una metodologia
practica desarrollada para llevar a cabo estas verificacio-
nes en la propia instalacién, de forma sistemética y repro-

ducible.

Se expusieron datos sobre los niveles de radiaciéon neutro-
nica tanto en las salas atravesadas por el haz como tras los
blindajes estructurales, y se relacionaron con las dosis per-
sonales acumuladas por los trabajadores durante los cinco
primeros afios de funcionamiento de la instalacién de la
Clinica Universidad de Navarra.

En cuanto a la activacion, se mostraron niveles de radia-
cién medidos en diversos componentes del sistema de
protonterapia, en el agua de los circuitos de refrigera-
cién, en los materiales empleados para el control de cali-
dady, en algunos casos, incluso en los propios pacientes.

Aunque el foco principal de la sesién plenaria fue la pro-
teccion radioldgica de los trabajadores expuestos y de
los miembros del publico, también se incluyeron consi-
deraciones sobre la proteccion radioldgica del paciente,
con especial atencién a la dosis neutrénica fuera del cam-
po de tratamiento.
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En las conclusiones se destacé que las instalaciones
de protonterapia son seguras, siempre que su dise-
fio, operacién y seguimiento se basen en criterios
rigurosos. No obstante, se remarcé la necesidad de
realizar una caracterizacion radioldgica completa,
que permita conocer los niveles reales de radiacion y
activacion, y de emplear detectores de neutrones co-
rrectamente caracterizados y verificados para garan-
tizar mediciones fiables y una proteccién radioldgica
efectiva.

Durante el turno abierto de preguntas, se consult6
a la ponente acerca de la activacion en las salas de

tratamiento y si habian llevado a cabo estudios espec-
trométricos. La Dra. Moran respondié que los niveles de
radiacién ambiental por activacién eran insignificantes
y confirmé que se habian realizado varias medidas es-
pectrométricas utilizando esferas Bonner, aunque ain
estaban a la espera de los resultados. También comentd
que para el control dosimétrico personal operacional
empleaban dosimetros de burbujas, que destacan por
su buena sensibilidad y buena concordancia con los
detectores de area. No obstante, presentan dos incon-
venientes: requieren recuento manual de las burbujas y
su vida Util es corta, inferior a un ano.

_ Conferencia PLENARIA e
Exposicion a la radiacion cosmica del personal de tripulacion

CONGRESD CONJUATO
25 20

[0LEDO 2026

Ponente

IGNACIO CALAVIA GIMENEZ
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

La presentaciéon comienza exponiendo qué es la radia-
cion cosmica y de donde procede, para a continuacion
exponer la importancia que ha tenido en el desarrollo
de la fisica de particulas desde principios del siglo XX,
cuando esta radiacidn era la Unica forma que tenia el ser
humano de estudiar la fisica de altas energias.

La presentacion trata de exponer sin entrar en explicacio-
nes matematicas complejas, los fendmenos que experi-
menta la radiacion cosmica al interaccionar con la Tierra,
fundamentalmente en dos aspectos:

* la interaccion con el campo magnético terrestre, que
determina el espectro de energético de las particulas
incidentes, y

¢ la interaccidn de las particulas con la atmésfera, en las
que se crean pares particula-antiparticula, reacciones
de espalacion, etc

La consecuencia de la interaccion de las particulas inci-
dentes con el campo magnético terrestre es responsable
de que la radiacion coésmica sea mas intensa en los polos
que en el ecuador.

La interaccidon de la radiacion incidente con la atmosfera
terrestre hace que la tasa de dosis aumente con la altitud,
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siendo particularmente relevante para el personal de tri-
pulacién de aeronaves.

A continuacién, se describen los requisitos normativos
para el control de la exposicion a la radiacion cosmica del
personal de aeronaves, junto con las actuaciones llevadas
a cabo por el Consejo de Seguridad Nuclear en el ejerci-
cio de sus competencias para establecer los programas
de proteccidn radioldgica de las compafias aéreas, asi
como el Banco Dosimétrico de Radiacién Natural, donde
se registraran las exposiciones del personal de las tripu-
laciones.

En este proceso se ha mantenido una colaboracién con
la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, ademés de una
comunicacion fluida y bidireccional con las compahias aé-
reas que, pese a ver incrementadas sus obligaciones re-
glamentarias con la transposicion de la Directiva 2013/59/
EURATOM, han mantenido una actitud colaborativa en
todo el proceso.

De cara al futuro, queda pendiente establecer un grupo
de trabajo entre el CSN y las empresas del sector con el
objetivo de establecer los contenidos de la formacién
relativa a los riesgos radioldgicos de las tripulaciones
aéreas, que se espera completar antes del final de 2025.
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Por Ultimo, se aportaron algunos datos acerca de las
dosis medias que recibe el personal de las tripulacio-
nes aéreas, en base a resultados de estudios naciona-
les e internacionales, segln los cuales, la dosis media
para un tripulante de flota de corto y medio radio, es-
taria entre 1y 2 mSv, mientras que para flotas de largo
radio, la dosis media estaria en torno a 2.5 mSv.

Para finalizar la sesion, se abri6 el turno de preguntas,
los asistentes participaron de forma muy activa, lo que
es muestra del interés suscitado por la presentacion.
Como respuesta a las preguntas, el ponente informé

del nimero de personas afectadas en Espafia, entre
8000 y 10000, a las cuales se les estimaré la dosis
mediante un cddigo validado sin la necesidad de que
la interaccidon con el citado cédigo esté controlado
por personal altamente cualificado. Incidi6 en la futu-
ra creacion de un grupo de trabajo para analizar las
necesidades y las estrategias relativas a la formacién.
Tanto el ponente como uno de los asistentes expertos
expusieron que la dosimetria personal no era necesaria
ya que los cédigos de célculo estaban correctamente
validados.

Conferencia Semiplenaria
¢Como ha evolucionado Fukushima-Daiichi en los catorce aiios

Ponente

EDUARDO GALLEGO
UNIV. POLITECNICA DE MADRID

Esta sesion tratd de presentar de forma clara la evolu-
cién y la situacion actual de la central nuclear de Fukus-
hima-Daiichi, transcurridos catorce anos desde el terrible
accidente nuclear provocado por el gran terremoto de
Toéhoku en Japén y el devastador tsunami que tuvo lugar
a continuacion, el 11 de marzo de 2011.

En primer lugar, Eduardo Gallego, Catedratico de Ingenie-
ria Nuclear de la Univ. Politécnica de Madrid, explicé los
pasos que se han ido dando de cara al desmantelamiento
de la central nuclear, con tres reactores cuyo nicleo se
fundié por completo y en una gran proporcion salié fuera
de la vasija del reactor. El combustible nuclear, con los
metales del interior del nicleo y de la propia vasija del
reactor, formd una mezcla de materiales -UO,, BC, de
las barras de control, zircaloy, y otros metales- llamada
“corium”, que tras interaccionar con el hormigén de la
cavidad del reactor, ya se encuentra solidificada y fria. No
obstante, esos restos siguen desprendiendo mucha radia-
cién y calor, fruto de la desintegracion de los productos
acumulados en el combustible. Y por ello, se sigue inyec-
tando agua de forma ininterrumpida a través de la vasija
del reactor.

Afortunadamente, el combustible gastado presente en las
piscinas de enfriamiento, ubicadas en el mismo edificio
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del reactor, no fue dafiado, y eso ha permitido ir avanzan-
do en su retirada para ser almacenado en contenedores
en seco. Se comenzé por la unidad 4, tras construir un
edificio superpuesto con los sistemas necesarios para la
operacion de extraccion de los elementos combustibles,
operacion concluida en diciembre de 2014. Después se
sigui6 con la unidad 3, de forma similar, concluyendo en
febrero de 2021, y progresando actualmente en las unida-
des 2y 1, de cuyas piscinas se espera haber extraido todo
el combustible en 2028.

Para la gestion de los residuos sélidos generados por
la limpieza tras el accidente, y como fruto de las opera-
ciones posteriores y actuales, se han instalado diversas
plantas de tratamiento de los materiales por incineracion,
descontaminacién, compactacion y fusién de metales (en
proyecto). Con ello se espera reducir el volumen de resi-
duos sélidos de unos 760.000 m?® a 290.000 m3, y a la vez
se han construido varios edificios para el almacenamiento
de dichos residuos, segln categorias de los mismos.

Tras la limpieza y descontaminacion del entorno de los
reactores, las condiciones de trabajo son muy razonables
desde el punto de vista radioldgico. Cada mes acceden a
la central unos 8.000 operarios, y ello requiere una orga-
nizacion muy precisa. El promedio de dosis mensual esta
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por debajo de 0,3 mSy, y el maximo mensual no ha llega-
do a 9 mSv en los dltimos anos.

Se estan estudiando los métodos a emplear para la ex-
traccion del corium y poder completar el desmantela-
miento de cada uno de los reactores. Son tareas de una
dificultad extrema y sin precedentes, que requieren el
desarrollo de herramientas para operar a distancia, pues-
to que las dosis en el interior de la contencién de los
reactores son de varios Sv por hora, haciendo imposible
la intervencion humana; seran robots, de multiples tipos y
capacidades, los que accedan a las zonas mas peligrosas.
Para facilitar esas operaciones se quiere intentar la inun-
dacion completa de las vasijas de contencidn, con lo que
las dosis de radiacion se atenuarian notablemente, pero
cualquier paso es increiblemente complicado. Por ejem-
plo, la extraccion de una primera viruta de corium en la
unidad 2, prevista para 2022, no ha podido ser realizada
hasta noviembre de 2024, después de construir una herra-
mienta adaptada para esa tarea.

Fruto de las tareas de descontaminacion y el decaimiento
radiactivo natural, la situacion radioldgica en el entorno
de la central ha mejorado notablemente, y asi, las zonas
con 4rdenes de evacuacion se han reducido en un 74%,
quedando reducidas a aproximadamente 309 km?, de los
1.150 km? iniciales. Con todo, unas 26.000 personas de
Fukushima siguen trasladadas, por causa del terremoto,
el tsunami y el accidente nuclear, y todavia hay grandes
retos por resolver para lograr la revitalizaciéon de la zona.
Desde el accidente, se inicid una labor de control de toda
la produccién de alimentos de la zona incluyendo la pues-
ta a punto de laboratorios de medida de radiactividad
en alimentos en los municipios de la prefectura. Algunas
producciones llevan ya muchos afios sin que se superen
los estandares establecidos por las autoridades japonesas
para la comida. También se han recupera-
do las exportaciones agricolas alcanzando
valores incluso superiores a los que habia
antes del accidente. También se tiene un
incremento en el turismo nacional y extran-
jero a valores superiores a los previos al ac-
cidente, y en general la economia se puede
considerar recuperada.

En cuanto a la gestién de los residuos ra-
diactivos de muy baja actividad generados
por la descontaminacién del entorno, tras
su ubicacién inicial en miles de pequefias
instalaciones temporales en cada munici-
pio, se ha procedido a establecer una insta-
lacién de tratamiento, acondicionamiento y
almacenamiento temporal (Interim Storage
Facility, ISF), bajo la responsabilidad del
Gobierno nacional. Dicha instalacién esta
situada en la zona costera, rodeando a la
central dahada. Para su establecimiento se
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desarrollé una negociacién de mas de dos afios entre el
gobierno y las comunidades de Futaba, Okuma y Naraha,
fruto de la cual los terrenos del ISF siguen siendo de sus
propietarios y el Gobierno los tiene arrendados, compro-
metiéndose por ley a trasladarlos al cabo de un plazo de
30 afios. Ello requerira también un control detallado y la
desclasificacion de la tierra que pueda dejar de conside-
rarse residuo radiactivo (por debajo de 8 kBg/kg de Cs-
137) para ser reutilizada con otros fines.

Seguidamente, Rodolfo Cruz Suérez, Jefe de los Servi-
cios Técnicos de Seguridad Radioldgica del Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA), presentd las
medidas adoptadas por Japén para la gestion del agua
tratada del accidente de Fukushima-Daiichi, junto con
las provisiones del OIEA para la aplicacion de las normas
internacionales de seguridad. En su presentacion, inicial-
mente se refirid al problema de la descarga descontrola-
da de agua contaminada al océano, que en los primeros
compases tras el accidente fue descomunal, segin se
describe en el informe oficial del OIEA sobre el acci-
dente. La acumulacién de agua contaminada radiactiva-
mente en la central nuclear es un resultado de la infiltra-
cion de agua subterrénea en los edificios dafiados, junto
con la necesidad de inyectar agua para refrigeracién del
combustible mezclado en el corium, donde se contamina
en contacto dicho material. Para limitar la infiltracion se
han ido construyendo varios sistemas de drenaje de los
acuiferos subterraneos, asi como una gran barrera conge-
lada que rodea la periferia de los edificios evitando que
entre agua en ellos. Ademas, se ha construido una barre-
ra adicional en la franja costera de la central, que reduce
también la descarga descontrolada hasta practicamente
anularla. De esa manera, el agua que hay que tratar es
la que ha pasado por los restos de los reactores para
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refrigerarlos. Después de construir las barreras, la canti-
dad de agua a descontaminar y almacenar ha descendido
de aproximadamente 540 m?%dia a unos 90 m¥dia. Este
caudal continuo de agua se somete a un tratamiento muy
avanzado de filtrado, precipitacién, desmineralizacidn,
6smosis inversa, entre otros procesos del sistema denomi-
nado ALPS (Advanced Liquid Processing System), tras del
cual es almacenada en grandes tanques, teniendo acumu-
lados 1,29 millones de m3 (en noviembre 2024).

El sistema ALPS elimina 62 radionucleidos, pero no el
Tritio (H-3) que en realidad estad en forma de agua tritia-
da. Y resulta necesario liberar espacio, para poder seguir
tratando el agua que entra y para disponer de sitio para
las tareas de desmantelamiento venideras. Razén por la
que, tras estudiar cinco distintas opciones para eliminar
el agua almacenada, el gobierno japonés ha optado por
la descarga controlada al mar, con el apoyo técnico del
OIEA. Este cre6 un grupo internacional de 11 expertos
reconocidos, nombrados por el Director General, junto a
expertos de la Secretaria en esferas relacionadas con el
plan de descarga de aguas y su monitoreo. Después de
varias misiones y estudios exhaustivos, el OIEA concluyé
que "sobre la base de una evaluacion exhaustiva, el enfo-
que para la descarga de agua tratada ALPS en el mar y las
actividades asociadas de TEPCO, NRA y el Gobierno de
Japdn son consistentes con las normas internacionales de
seguridad", asi como que "la descarga del agua tratada
ALPS, tal como esta prevista actualmente por Japén, ten-
dra un impacto radioldgico insignificante en las personas y
el medio ambiente". La descarga de agua comenzd a reali-
zarse en agosto de 2023, y se realiza por tandas (van once,
con aproximadamente 70.000 toneladas descargadas), a
través de un sistema que incluye una tuberia de descarga
submarina de 800 m de longitud y 2 m de diametro. El
OIEA ha confirmado que la concentracidn de tritio de los
lotes descargados estaba muy por debajo de las normas
internacionales de seguridad y del limite operacional del
Japon.

Desde el punto de vista radioldgico, el limite de descarga
de tritio se ha establecido por las autoridades japonesas
en 22 TBqg/afio, equivalente a las condiciones previas al
accidente; es decir una cantidad de tritio equivalente a la
que descarga una central nuclear en operacién normal. El
regulador (NRA) ha establecido una restriccion de dosis
de 0,05 mSv/afo para el publico, y el limite operacional
adoptado para el agua descargada se ha definido en
1.500 Bg/L. La OMS establece un limite para el tritio en
agua potable de 10.000 Bg/L, siendo importante tener
en cuenta que, en esta situacion, las dosis previstas en la
evaluacién de impacto ambiental son significativamen-
te inferiores (mas de 1.000 veces inferiores) al limite de
restriccion de dosis establecido. Por lo tanto, el limite de
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descarga definido por Japén puede considerarse como
muy conservador.

El compromiso del OIEA de participar antes, durante y
después de las descargas de aguas tratadas del ALPS
seguira en la practica, evaluando la coherencia con las nor-
mas internacionales y corroborando y examinando los da-
tos a lo largo de la duracién de las descargas. Para ello, el
OIEA cuenta con un sistema de monitoreo independiente
en el que participan el Laboratorio de Hidrologia de Iséto-
pos (Viena, Austria), el Laboratorio de Medio Ambiente
Terrestre del OIEA, (Seibersdorf, Austria), el Laboratorios
de Medio Ambiente de Radiometria del OIEA (Monaco) y
otros laboratorios locales de terceros como medida de fo-
mento de la confianza y para mejorar la transparencia para
las partes interesadas externas. También, se ha estableci-
do un laboratorio del OIEA en Fukushima, donde se reali-
za el muestreo y medicion de los tanques de agua in-situ,
y el muestreo y medicién del agua diluida in situ de cada
lote antes y durante la descarga, junto con el muestreo y
medicidén de agua de mar in situ, en diferentes lugares du-
rante las descargas.

Ademas, el OIEA estd efectuando labores de corrobora-
cion de las exposiciones ocupacionales de los trabajado-
res, incluyendo intercompaciones entre laboratorios de los
distintos tipos de dosimetros para dosis externa: dosis de
cuerpo entero, piel, extremidades y cristalino. También se
corroboran los servicios de dosimetria ocupacional inter-
na, con numerosos equipos de medida de radiactividad
corporal y en excreta, arrojando confianza en la capacidad
de Japdn para medir con precision la actividad en excreta
y el cuerpo humano debido a la incorporacién de radionu-
clidos por parte de los trabajadores de la central.

Como mensaje final, Rodolfo Cruz insistié en que el OIEA
seguira trabajando en esta direccién y publicara periédica-
mente sus informes de seguridad. Este enfoque ayudaré a
generar confianza en las personas en Japén y mas alla.

Finalmente hubo un turno de preguntas, en el que se in-
sistio en la transparencia de todo el proceso y disponibi-
lidad de los informes y evaluaciones del OIEA acerca de
la descarga del agua tritiada de Fukushima. También en
cuanto a que la calidad del pescado o productos del mar
se garantiza mediante la medicién de todas las capturas
antes de su distribucion a los consumidores, al igual que
se hace con los demas alimentos producidos en la zona.
Se explicd lo que se prevé para la extraccion del corium
de los reactores a lo largo del proyecto de desmantela-
miento cuya duracién se prevé entre 30 y 40 aflos como
minimo. Y, en cuanto a la financiacién de todo el plan, se
indicé que la compania TEPCO es principalmente propie-
dad del gobierno de Japédn, que hubo de nacionalizarla
tras el accidente.
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Conferencia Semiplenaria
Biomarcadores de sensibilidad a Ia radiacion para predecir

Ponente

MILAGROSA LOPEZ RIEGO
UK HEALTH SECURITY AGENCY

a ponencia de la Dra. Milagrosa Lopez Riego analizé

los avances y limitaciones en la bisqueda de biomar-
cadores que permitan predecir la radiosensibilidad indi-
vidual y, por tanto, el riesgo de efectos adversos tras la
radioterapia. Aunque la radioterapia es fundamental en el
tratamiento del cancer, existe una gran variabilidad en la
respuesta de los pacientes, especialmente en cuanto a to-
xicidad en el tejido normal. Identificar a los pacientes mas
susceptibles mediante biomarcadores fiables permitiria
personalizar los tratamientos y minimizar las secuelas.

Se han estudiado diversos biomarcadores celulares y
moleculares. Los ensayos clasicos, como la supervivencia
celular, los foci de y-H2AX, los microntcleos y el test de
radiosensibilidad cromosdmica G2, han mostrado asocia-
ciones con la radiosensibilidad en algunos casos, pero su
capacidad predictiva es limitada y los resultados suelen
ser inconsistentes. Por ejemplo, ni los foci de y-H2AX ni
los microntcleos discriminan bien entre grados de toxici-
dad, y la longitud de los telémeros solo ha mostrado valor
prondstico en situaciones muy concretas.

Entre los biomarcadores moleculares, el ensayo de apop-
tosis linfocitaria inducida por radiacién (RILA) destaca co-
mo uno de los mas prometedores: pacientes con valores
bajos de RILA tienen mayor riesgo de toxicidad tardia,
aunque los mecanismos bioldgicos alin no se comprenden
del todo. Otros estudios han analizado la expresién géni-
ca y la activacion de genes de reparacion del ADN, pero
las diferencias observadas entre pacientes con y sin toxici-
dad grave no son lo suficientemente robustas para su uso
clinico. También se han relacionado niveles elevados de
ciertas citocinas inflamatorias (como hsCRP, IL-6 o IL-2) con
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mayor riesgo de toxicidad, aunque estos hallazgos necesi-
tan confirmacion.

En el campo de la radiogendmica, se han identificado va-
riantes genéticas (SNPs) asociadas a toxicidad especifica
mediante estudios de asociacién de genoma completo
(GWAS), pero la mayoria de estos resultados no se han
replicado y su valor predictivo es bajo. Los scores de ries-
go poligénico (PRS) han mostrado cierto potencial para
predecir toxicidades concretas, como la lesion vesical tras
radioterapia prostatica, pero su utilidad clinica ain es limi-
tada. Recientemente, firmas genéticas basadas en SNPs
relacionados con microARNs han permitido estratificar el
riesgo de toxicidad en funcién del tipo de tratamiento,
especialmente en céancer de prdstata, aunque todavia re-
quieren validacion.

La toxicidad inducida por radiacién es un fenémeno mul-
tifactorial en el que influyen factores dosimétricos (dosis,
volumen irradiado), individuales (genética, comorbilidades,
estilo de vida), procesos celulares aleatorios y, en menor
medida, sindromes genéticos raros. Estudios recientes
sugieren que, ademas del componente genético, factores
ambientales y estocasticos tienen un impacto considerable
en el desarrollo del fenotipo de radiotoxicidad.

En conclusién, a pesar de los avances, no existe ain un
biomarcador Gnico o combinacién de pruebas que permita
predecir con fiabilidad la toxicidad individual a la radiote-
rapia. Las estrategias mas prometedoras integran multi-
ples biomarcadores, datos genéticos y factores clinicos, y
su validacion en grandes cohortes es esencial para avanzar
hacia una medicina de precisién en oncologia radioterapi-
ca.
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Ponente

EDUARDO MEDINA GIRONZINI
FRALC

Ponente

RONALD PACHECO JIMENEZ

ORGANISMO INTERNACIONAL
DE ENERGIA ATOMICA

La Mesa Redonda fue moderada por Raul Ramirez (Or-
ganismo Internacional de Energia Atémica - OIEA) y
participaron: Ronald Pacheco (OIEA), Maria Antonia Lopez
(presidenta de la Sociedad Espafola de Proteccion Radio-
|6gica - SEPR) y Eduardo Medina Gironzini (presidente de
la Federacion de Radioproteccion de América Latina y el
Caribe - FRALC).

En su presentacién Ronald hizo referencia al papel del
OIEA en el apoyo a las sociedades y asociaciones de pro-
teccion radiolégica de América Latina y el Caribe. Men-
cion que en las normas de seguridad del OIEA se indica
que es responsabilidad del érgano regulador establecer
mecanismos de comunicacion y celebrar reuniones con las
partes interesadas sobre todas las cuestiones relativas a la
seguridad por lo que tomando en cuenta que las socieda-
des y asociaciones representan a varios sectores que usan
radiaciones ionizantes y estan formadas por especialistas
en proteccion radioldgica, debe buscarse una mayor y
mejor interaccion regulador - sociedad/asociacion de pro-
teccion radioldgica.

Hizo mencién a la convocatoria del OIEA para llevar a ca-
bo la Reunién Regional para la elaboracion de un Plan de
Accién en materia de Proteccion Radiolégica 2024-2028
con la presencia de los presidentes de las sociedades y
asociaciones de proteccion radioldgica de América Latina
y el Caribe, la cual se realizd en Punta Cana, Republica
Dominicana, del 23 al 27 de octubre de 2023 siendo uno
de sus fines facilitar la discusién sobre el rol de las socie-
dades y asociaciones y los érganos reguladores en pro de
la proteccion radiolégica.
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Ponente

MARIA ANTONIA LOPEZ
PONTE
CIEMAT

Moderador

RAUL RAMIREZ GARCIA

ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA

Maria Antonia brindé detalles sobre la experiencia de
colaboracion entre el Consejo de Seguridad Nuclear y la
Sociedad Espanola de Proteccion Radioldgica resaltando
lo que se realiza en investigacion en proteccion radiolo-
gica (Plataforma PEPRI), en el Foro Sanitario, en el Foro
Industria y los acuerdos marco asi como la colaboraciéon
en actividades cientificas. Esta importante experiencia ha
sido transmitida a las sociedades y asociaciones de Amé-
rica Latina y el Caribe mediante videoconferencia organi-
zada por la FRALC.

Por su parte Eduardo indicé que la FRALC, creada en
1993, esta integrada por 18 sociedades y asociaciones
de América Latina y el Caribe, y que, gracias al Plan de
Accién de Punta Cana, denominado PPC, se estan de-
sarrollando 44 acciones en 6 éareas especificas: mayor
visibilidad de las sociedades y asociaciones, membresia,
incrementar recursos y sostenibilidad, alianzas estratégi-
cas, fomentar y apoyar el liderazgo, y fomentar la equidad
de género y promocién de jovenes. Resaltd que una de
las acciones de mucho interés es organizar reuniones pe-
riddicas con el 6rganismo regulador.

Las sociedades y asociaciones de proteccion radioldgica
y la FRALC se relGnen periédicamente para evaluar el
cumplimiento del PPC.

Se debe resaltar la importancia de contar con un Plan de
Accidn, el cual estd permitiendo que exista permanente
actividad e interaccién entre las sociedades y asocia-
ciones de proteccion radiolégica de América Latina y el
Caribe.
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Mesas Redondas
Asignacion de dosis a trahajadores. Circular. GSN 6/23
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Ponente

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Ponente

JOSE MANUEL ORDIALES

SOLis ,
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE CACERES

| 21 de diciembre de 2023, el Consejo de Seguridad

Nuclear (CSN) emitié la Circular N° 6/23 sobre actua-
ciones en caso de estimaciones especiales de dosis, que
actualiza las directrices para gestionar la pérdida de infor-
macion dosimétrica, reemplazando los criterios anteriores
de 2003. Esta circular detalla como estimar la dosis en
casos de anomalias como la pérdida o el no recambio del
dosimetro.

La primera ponencia estuvo a cargo de Maria Isabel
Villanueva, Subdirectora de Proteccién Radioldgica Ope-
racional del Consejo de Seguridad Nuclear. Inicié su
intervencion repasando las distintas circulares emitidas
por el CSN entre 2003 y 2017 sobre la asignacién de
dosis administrativas, destacando las deficiencias per-
sistentes en el uso de dosimetros, especialmente en el
ambito médico. Posteriormente, presenté la Circular N°
6/23 y compartié los resultados del programa de inspec-
ciones de los uUltimos afos, en los que se constata que el
control dosimétrico continta siendo una de las areas con
mayor nimero de desviaciones. Concluyd su exposicion
subrayando la necesidad de reforzar la responsabilidad
individual de los trabajadores y fomentar una cultura de
seguridad en las instalaciones.

Seguidamente, Julia Mufioz, coordinadora de fisica en
el Centro de Dosimetria S.L., expuso el impacto de la
implementacion de la Circular N° 6/23 desde la perspec-
tiva de un Servicio de Dosimetria. Explicé que, aunque
se ha mantenido el procedimiento para la gestién de la
pérdida de informacién dosimétrica, se han eliminado las

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025

ISABEL VILLANUEVA DELGADO

Ponente

JULIA MUNOZ BLASCO
CENTRO DE DOSIMETRIA, S.L.

Moderadora

MARIA DEL CARMEN PUJADES
CLAUMARCHIRANT
HOSPITAL DE LA FE

dosis administrativas y ahora se informa a las empresas
de su responsabilidad de asignar una dosis estimada.
Subrayé el seguimiento mensual de las incidencias y la
considerable carga operativa que conlleva. Finalmente,
propuso nuevas estrategias para concienciar a los traba-
jadores sobre el uso adecuado del dosimetro, asi como
la adopcidn de criterios mas flexibles para los trabajado-
res de categoria B.

La ultima ponencia fue presentada por José Manuel
Ordiales Solis, Jefe de Seccidon del Servicio de Fisica Mé-
dica del Hospital Universitario de Céceres, quien ofrecid
datos sobre el elevado volumen de solicitudes de estima-
ciones especiales de dosis en el ambito sanitario. Asimis-
mo, compartié los resultados de una encuesta realizada
a varios Servicios de Proteccidn Radioldgica. De sus con-
clusiones se desprende que la aplicacion de la circular ha
supuesto un aumento significativo de la carga de trabajo,
sin que ello haya venido acompafiado de una mejora
en los recursos ni de un impacto relevante en el control
dosimétrico. Entre sus propuestas destacé la necesidad
de armonizar los procedimientos, ampliar los plazos pa-
ra la recuperacion de dosimetros o lecturas, optimizar
los sistemas de gestion de tramites con los servicios de
dosimetria personal y fomentar el trabajo colaborativo a
través del foro de la SEPR.

La moderadora de esta mesa, M* Carmen Pujades, ex-
pres6 su agradecimiento a los ponentes por compartir su
experiencia y por aportar tres enfoques complementarios
y fundamentales sobre la implementacién de la circular.

27



- - -I - - - I- d a
dCGCIONeES Prioritarias, cacclones realzanas:

Ponente
MONTSERRAT GARCIA GOMEZ

i- l MINISTERIO SANIDAD

/7, Ponente
(& 7, JUAN JOSE MORANT
 ECHEVARNE
UTPR URV

| Plan Nacional contra el Radén (PNR) fue aprobado

por el gobierno el 9 de enero de 2024 y habia una
gran expectacién entre la comunidad para saber en qué
estado se encuentra. La Sala Toledo, con una capacidad
de mas de 300 personas, se llené. Después de introducir
la tematica, el moderador, Lluis Font, profesor de la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona y coordinador del grupo
de trabajo de la SEPR sobre el radén, empezé con una
pregunta a cada uno de los ponentes.

Como representante del Ministerio de Sanidad, Mont-
serrat Garcia revisé las distintas actuaciones llevadas a
cabo hasta el momento, e indicé que con motivo de la
celebracién del dia europeo del radén el préximo 7 de
noviembre, se celebrara la segunda jornada del PNR y se
aprovecharé para tener la primera reunién del Comité del
PNR con el fin de evaluar el desarrollo del PNR e identifi-
car las acciones a realizar en los préximos afios.

Marta Garcia-Talavera del Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), a la pregunta de cuéles son los principales retos a
los que se enfrenta el CSN en el marco del PNR, destacd,
por un lado, avanzar en la aplicacién efectiva del Conve-
nio de colaboracion en materia de inspeccién firmado en
verano de 2024 entre el CSN y la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social; y por otro, actualizar el mapa de poten-
cial de radon.

En su primera intervencién, Juan José Morant, radiofisico
en la UTPR de la Universitat Rovira Virgili, expuso aque-
llos aspectos del PNR que mas le preocupan, especial-
mente desde el punto de vista de las Unidades Técnicas
de Proteccién Radiolégica (UTPR). En particular, indicé
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Ponente

MARTA GARCIA-TALAVERA
SAN MIGUEL
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Moderador

LLUIS FONT GUITERAS
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

que en el PNR hay una falta de definicién de las funcio-
nes, competencias y posibles contribuciones de las UTPR
a los objetivos del PNR.

A continuacidn, se inicidé un interesante debate con la
participacién de varios de los asistentes donde se identifi-
caron algunos aspectos fundamentales para el desarrollo
del PNR:

- La necesidad de promover distintas lineas de [+D+i.
Hasta ahora la [+D+i se ha desarrollado en gran medida
gracias a distintas iniciativas del CSN, pero hay lineas
que no son de su dmbito. A modo de ejemplo, esta
la necesidad de investigar la aplicabilidad y eficiencia
a largo plazo de distintas técnicas de mitigacién en
edificios, dadas las particularidades constructivas y cli-
matoldgicas en Espafia. Montserrat Garcia indicé que
no esté previsto que el PNR disponga de presupuesto
propio, pero si que puede apoyar distintas iniciativas
como, por ejemplo, la aparicion de una linea de inves-
tigacion relacionada explicitamente con el radén en el
Plan Nacional de I+D+i. También quiso destacar que los
distintos actores del PNR disponen de su propio presu-
puesto para financiar distintas actividades.

- La necesidad de establecer mecanismos para la evalua-
cién de la dosis que reciben los trabajadores y para su
proteccion (como el uso de las mascarillas, por ejem-
plo).

- Disponer de una base de datos centralizada que sirva
de base para la actualizacion del mapa de riesgo po-
tencial de radén. Para ello es fundamental que se pro-
mueva la elaboracién de mapas de radén como los que
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ya estéan elaborando algunas CCAA que incluyan todas
las 4reas, no Unicamente las zonas Il donde, debido a
la legislacion vigente, con seguridad se llevaran a cabo
mediciones. También es importante definir qué infor-
macion/parametros recolectar para poder llevar a cabo
a posteriori anélisis estadisticos fiables.

- Actualmente hay una escasez de empresas dedicadas
a la mitigacién de radén en nuestro pais, lo cual estd
empezando a ser un problema. Se sugiri6 la posibilidad
de establecer un plan de formacién en métodos de mi-
tigacion dirigido a empresas constructoras.

Finalmente, hubo un comentario respecto a la consti-
tucién del Comité del PNR. A la propuesta de incor-
porar sectores profesionales al Comité de alguna ma-
nera, aunque fuera como observadores, Montserrat
indicé que ya existen mecanismos transversales para
que todos los actores sociales estén representados
en el Comité. Cada una de las administraciones pre-
sentes en el Comité del PNR tiene su foro sectorial,
donde deben estar representados los sectores pro-
fesionales.

Mesas Redondas
Implementacion del RD 1029/2022 RPSI y RD 1211/2024 RINR

Sala Toledo SEPR
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Ponente

ANNA PRIM | PUJALS

ASSOCIACIO NUCLEAR
ASCO-VANDELLOS Il

Ponente

RICARDO TORRES CABRERA

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO DE VA-
LLADOLID

- Moderadora

Con el objetivo de disponer de una visién de la aplica-
cion practica del Reglamento de proteccion de la
salud contra los riesgos derivados de las exposiciones
a las radiaciones ionizantes (RPSI), aprobado por Real
Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, asi como del Re-
glamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y otras
Actividades relacionadas con la Exposicién a las Ra-
diaciones lonizantes (RINR) aprobado por Real Decreto
1217/2024, de 3 de diciembre, se ha celebrado una mesa
redonda en la que han participado Anna Prim i Pujals, Je-
fe de Proteccion Radioldgica Central Nuclear de Vandellos
Il'y Ricardo Torres Cabrera, Jefe de Servicio de Radiofisica
y Proteccion Radioldgica Hospital Clinico Universitario de
Valladolid. La sesidon ha sido moderada por Inmaculada
Simén Cirujano, Subdirectora de proteccidn radioldgica
ambiental CSN.

Anna Prim, entre otros aspectos, ha destacado que las ac-
tualizaciones que requeria el RPSI en cuanto a los limites
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INMACULADA SIMON CIRUJANO
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

de dosis fueron ya adoptadas con anterioridad a la publi-
cacion del este Real Decreto. En concreto, mencioné que
el limite de dosis a cristalino es de riesgo bajo en el sec-
tor nuclear. En cuanto a la actualizacién a los coeficientes
de dosis efectiva por exposicién externa e interna, se tra-
bajé de forma conjunta en el sector y con el CSN de ma-
nera que fueron derivados los nuevos valores LIA/LDCA
e incorporados a los documentos oficiales de explotacion
de las centrales nucleares en los plazos requeridos por la
regulacion.

Hizo asimismo una breve exposiciéon de los cambios que
introduce el nuevo RINR. Entre otros, destaca que este
nuevo reglamento posibilita disponer de un diario de
operacién electrénico, adaptandose asi a las nuevas tec-
nologias.

Mencioné asimismo que el articulado del RINR ahora
clarifica las licencias necesarias para la operacion de las
instalaciones e incluye una nueva licencia, limitada a mo-
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vimiento de combustible/alteraciones del nicleo. En rela-
cion con las licencias este nuevo RINR establece la necesi-
dad de una relacién laboral directa entre titular licencia y
autorizacion.

Respecto a los criterios de exencién y desclasificacion,
los titulares ya se habian adaptado a los valores de la Di-
rectiva 2013/59/Euratom, al haber sido transpuesta en la
Orden ETU/1185/2017.

Por su parte, Ricardo Torres hizo una exposiciéon de la
adaptacidn en curso y las dificultades que el sector sa-
nitario estd encontrando con la nueva reglamentacion.
En relacién con el RPSI, algunos de los aspectos que los
Servicios de Proteccién Radioldgica estan analizado es
la aplicacién del nuevo limite de dosis en cristalino y las
implicaciones en el desarrollo del trabajo de los especia-
listas sanitarios.

Respecto a la definicion de zona controlada, los puestos
de control de aceleradores de RT y equipos de rayos X,
y, en general, las areas de actuacién en medicina nuclear
pueden pasar todas a ser clasificadas como zona controla-
da, ya que no existe la zona vigilada con riesgo de irradia-
cion y contaminacion.

Sobre nuevos equipos de rayos X en una instalacion ya
declarada, el RPSI determina que no podra ponerse en
servicio hasta que el érgano competente de la comuni-
dad auténoma notifique la inscripcion de la misma en el
registro. Esto lleva consigo que haya determinadas comu-
nidades auténomas cuyos registros den lugar a retrasos
considerables.

Con respecto a los cambios que introduce el nuevo RINR,
destaca Ricardo, entre otros, el nuevo plazo de validez
de las licencias de supervisor y operador de instalaciones
radiactivas en el sector sanitario. Ademas, sefiala que no
es obligatoria la licencia para radiofisicos o técnicos en PR
para realizar actividades de control de calidad y pruebas
de hermeticidad.

Los nuevos criterios de exencién y desclasificacion del
nuevo RINR van a afectar en el sector sanitario porque
establece una gestion mas restrictiva de algunos residuos
como por ejemplo los que contienen ' y 77Lu y otros
como el ""mLu, ¥Ga o el 8Ga no aparecen.

Menciona algunos aspectos que facilitaran la gestion, co-
mo es que en instalaciones radiactivas ya autorizadas, no
sera necesario solicitar autorizacion para sustituir un equi-
po de rayos X por otro de caracteristicas similares.

Tras las exposiciones de Anna Prim y Ricardo Torres,
Inmaculada Simén hizo un resumen de las novedades de
ambos reglamentos y presentd un resumen de los retos
que suponen para el organismo regulador. Algunos de los
aspectos que menciond, que no habian sido destacados
en las dos presentaciones previas fueron, por ejemplo,
que el RPSI determina los niveles de referencia: para las
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situaciones de exposicion existentes, de forma general en
el rango de 1 a 20 mSv/afio; para situaciones de Exposi-
cién en Emergencias, asigna al CSN fijarlos y se priorizan
los procesos de optimizacion.

El RINR amplia su ambito de aplicacién respecto al an-
terior reglamento, en coherencia con el contenido de
la Directiva 2013/59/Euratom, incluyendo obligaciones
en las actividades que conllevan la exposicion a fuentes
naturales de radiacion y que ocasionen un incremento
significativo de la exposicidén de los trabajadores o de los
miembros del publico.

En la presentacion resume las novedades respecto a las
autorizaciones de desmantelamiento y clausura frente a
los requisitos para las instalaciones de almacenamiento
definitivo de residuos y su autorizacién para desmantela-
miento y cierre. Se crea un nuevo comité local de informa-
cion para el Centro de Almacenamiento de El Cabril.

En relacion con las condiciones previas a la concesion de
la autorizacion de desmantelamiento de centrales nuclea-
res, se ahade, con caracter excepcional, la posibilidad de
eximir al titular de haber descargado el combustible nu-
clear de las piscinas. En este caso, el solicitante de la au-
torizacion de desmantelamiento deberé presentar una
solicitud. Finalizada la restauracion del emplazamiento, el
titular debera solicitar la declaracién de clausura y de for-
ma simultanea, la autorizacidén de explotacion del ATl que
permanecen tras el desmantelamiento.

En relacion con las instalaciones radiactivas, destaca los
nuevos mecanismos para la autorizacion de modificacio-
nes: (i) las comunicaciones si no tienen un impacto en la
seguridad radioldgica de la instalacion; e (ii) implemen-
tacion cuando se acometan cambios en la instalacién ra-
diactiva diferentes de los tipificados.

El nuevo RINR armoniza los niveles de actividad por
encima de los cuales una fuente radiactiva encapsulada
se considera como de alta actividad, con los estableci-
dos por el Organismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA).

Finalmente, se abre debate durante el cual los asistentes
confirman y exponen lo destacado en cada una de las
presentaciones. Por ejemplo, desde la audiencia, se indico
la potestad del CSN de establecer los niveles de exencion
de los is6topos que no aparecen en el RINR.

Como conclusidn cabe destacar la conveniencia en todos
los sectores de disponer de mecanismos de comunicacion
y de intercambio de experiencias. En el caso del sector
nuclear, estos mecanismos de intercambio de experiencia
operativa estan bien establecidos a nivel internacional y
ha permitido al sector ir adaptandose a los nuevos regla-
mentos de forma paulatina. Se estima conveniente y se
insta a la SEPR para que disponga de informacién y co-
municacién al sector sanitario sobre la implantacién de la
directiva 2013/59/Euratom en otros paises europeos.
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MARIA ANTONIA LOPEZ
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Ponente

~ JESUS RUIZ GONZALEZ
TECNATOM/WESTINGHOUSE

La Comisién Internacional de Protecciéon Radioldgica
(ICRP) ha publicado una serie de 5 documentos llama-
dos OIR (del inglés "Occupational Intakes of Radionucli-
des”), en coherencia con las recomendaciones técnicas
de proteccion radioldgica de la Publicacion 103 de ICRP
de 2007. Las publicaciones OIR actualizan los coeficien-
tes de dosis, los modelos biocinéticos y dosimétricos y
las funciones de retencidn y excrecion para dosimetria
interna ocupacional. Por su parte la Unién Europea (UE),
mediante escrito de fecha 2 de febrero de 2024, reco-
mendd a los Estados Miembros de la UE la aplicacion
de los coeficientes de dosis OIR de ICRP para la estima-
cion de las dosis por exposicion interna de los trabaja-
dores expuestos.

La moderadora del simposio, Isabel Villanueva, informé
que el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), siguiendo
las directrices de la UE, en su Resolucién adoptada por
Pleno el 3/4/2024 y publicada el 8/4/2024, ha requerido
la aplicacién de los nuevos coeficientes de dosis OIR de
ICRP a partir del 8/4/2025.

Maria Antonia Lopez, primera ponente de la sesion,
resumié los principios de la dosimetria interna ocupa-
cional, presentd las mejoras en la biocinética y en la do-
simetria de los nuevos modelos y coeficientes de dosis
OIR respecto a las publicaciones anteriores 78/68/119
de ICRP compatibles con ICRP 60. Se presentaron gra-
ficas comparativas donde se concluye que en general
los coeficientes de dosis OIR tienden a ser inferiores
a los anteriores, salvo para los compuestos tipo S mas
insolubles.
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Ponente

ANGEL FELEZ JUSTES
NUCLENOR

Moderadora

ISABEL VILLANUEVA DELGADO
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

En abril de 2024 se cre6 un grupo de trabajo coordinado
por el CSN, y donde se establecieron dos objetivos para
dicho grupo de trabajo:

1.Jesus Ruiz presenta el trabajo sobre la preparacion del
documento base para solicitar la modificaciéon de la
autorizacién de cada Servicio de dosimetria personal
interna(SDPI), comUn para todos. En este subgrupo de
trabajo participaron todos los Servicios de Dosimetria
Personal Interna autorizados por el CSN, (CIEMAT,
TECNATOM/Westinghouse, Centrales Nucleares) y se
invitd también a ENUSA, en proceso de autorizacion
como SDPI.

2.Angél Félez presentd el trabajo sobre el calculo de
los nuevos LIA (Limite de Incorporacion Anual) y LDCA
(Limite Derivado de Concentracién en Aire) que ha
requerido la actualizacién del Manual de Proteccién
Radioldgica de los Servicios de Proteccion Radioldgica
de las instalaciones nucleares y radiactivas del ciclo de
combustible (ENRESA, CIEMAT y ENUSA. Estas entida-
des han participado en este subgrupo de trabajo.

En relacién a las herramientas de célculo para la esti-
macion de la dosis equivalente comprometida y la dosis
efectiva comprometida, todos los SDPI autorizados han
considerado la implementacion del software TAURUS,
desarrollado por UKHSA de Reino Unido, sucesor del
cédigo IMBA. TAURUS implementa los nuevos coeficien-
tes de dosis OIR y todos los pardmetros dosimétricos,
asi como las funciones de retencién y excrecién aplica-
bles para el calculo de dosis por incorporacion de los
880 radionucleidos que aparecen en la herramienta OIR
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Data Viewer de ICRP, disponible como anexo electré-
nico de la publicacién 151 (Parte 5 de la serie OIR). EL
CSN ha autorizado todas las solicitudes de modificacion

de autorizacién de los SDPI incluyendo este cédigo de
célculo para la estimacién de dosis derivada de exposi-
cion interna.

La IA en Proteccion Radiologica

~ . Ponente

JOAQUIN HERRERO PINTADO
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Moderador

JUAN DIEGO PALMA COPETE

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO
DE VALENCIA

a inteligencia artificial (IA) esta transformando el campo

de la proteccion radioldgica mas alld de la automatiza-
cién de tareas, pero también estd generando confusion
y expectativas desmedidas. Presenté el simposio el mo-
derador Juan Diego Palma, del Hospital Clinico Universi-
tario de Valencia, que a continuacién pasé la palabra a la
moderadora Eva Ciurana, del Organismo Internacional de
la Energia Atomica, que presento a los participantes de
la sesion, dio paso en primer lugar a Joaquin Herrero, del
Consejo de Seguridad Nuclear, quien propuso una guia
clara para comprender los fundamentos reales de la IA,
mas alla del ruido mediético.

La presentacion se dividid en tres bloques. En primer lu-
gar, se explicaron tres enfoques principales que conviven
actualmente en el desarrollo de sistemas inteligentes: la
IA simbdlica, basada en reglas e inferencia logica; la 1A
predictiva, fundamentada en modelos estadisticos y redes
neuronales; y la |A generativa, capaz de producir lengua-
je, imagenes o cddigo a partir de patrones aprendidos.
Lejos de representar fases evolutivas, estos tres estilos co-
rresponden a modos distintos de inferencia, cada uno con
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Ponente

FRANCISCO JAVIER ALBIOL
COLOMER
CSIC-UNIVERSIDAD DE VALENCIA

Ponente

JOSE LUIS LEGANES NIETO
ENRESA

Moderadora

EVA CIURANA CASADEMONT
ORGANISMO INTERNACIONAL DE LA ENERGIA
ATOMICA

sus puntos fuertes y sus carencias. En particular, se anali-
zaron las limitaciones de la IA generativa y se propuso su
hibridacién con otros enfoques para mejorar la explicabili-
dad, trazabilidad y conexién con el conocimiento real.

En la segunda parte se presentaron tres herramientas de
productividad basadas en Inteligencia Artificial y que po-
demos usar desde ya mismo: la interaccién con modelos
mediante chat (como ChatGPT o Claude), los buscadores
aumentados como Perplexity.ai, que integran IA y fuentes
documentadas, y plataformas como NotebookLM, que
permiten investigar a partir de documentos propios con
soporte generativo y trazable.

La tercera parte planted el futuro inmediato del campo
de la IA: los agentes inteligentes, capaces de planificar,
actuar y cooperar. Esta transicion, que ya estd comenzan-
do, abre la posibilidad de superar el concepto tradicional
de “aplicacion”, dando paso a sistemas mas integrados,
auténomos y adaptativos que organizan el conocimiento y
ejecutan tareas directamente sobre los datos.

A continuacion, tomaron la palabra Francisco Albiol, del
IFIC (CSIC-Universidad de Valencia) y José Luis Leganés,

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025



9° CONGRESO CONJUNTO SEFM-SEF

de ENRESA los cuales presentaron una revision critica de
las aplicaciones actuales y futuras de la IA en la Proteccion
Radioldgica, poniendo énfasis en la evoluciéon desde mo-
delos fisicos explicables hacia sistemas basados en datos
donde la reproducibilidad y la trazabilidad se convierten
en nuevos criterios de confianza. Se plante6 ademas la
necesidad de incorporar el concepto de rendicién de
cuentas como eje normativo, siguiendo la estela de otros
entornos regulados como la radiologia clinica.

La ponencia se centrd en aplicaciones practicas de |A
predictiva tradicional y destacd que los modelos genera-
tivos estan comenzando a tener un impacto indirecto en
la gestion de documentacion técnica, la validacion de pro-
tocolos operativos y el acceso contextualizado a marcos
regulatorios.

La madurez alcanzada por estos modelos permite ya su
integracion efectiva en entornos operativos para optimizar
los pilares clasicos de la proteccidn radioldgica: tiempo,
distancia y blindaje. No obstante, esta integracién presen-
ta desafios especificos en los entornos industriales, con
contexto radiolégico variable, a diferencia de los entornos
clinicos o experimentales académicos.

En este tipo de escenarios, la IA no solo asiste en la toma
de decisiones, sino que desempena un papel crucial en el
reconocimiento del entorno y su interpretacion en térmi-
nos radioldgicos. Esto incluye desde la identificacion de
geometrias de exposicion hasta la adaptacion dinamica de
estrategias de proteccion, convirtiendo la contextualizacidn
automética del entorno en una linea emergente y necesaria
para garantizar la eficacia de los sistemas de proteccion.

En entornos reales complejos, la inteligencia artificial
plantea un cambio de paradigma: permite inferir la dis-
tribucion de dosis o la calidad de sefal a partir de entre-
namiento previo, incluso en ausencia de una descripcion
fisica exhaustiva del sistema. Este enfoque no busca tanto
una explicacién causal del resultado, sino garantizar que
este sea reproducible y trazable, lo cual constituye una
forma alternativa, pero vélida, de validar y confiar en los
resultados en contextos criticos.

Este marco técnico exige, ademas, una comprension por
parte de los reguladores de las nuevas capacidades que
la IA aporta. La integracion efectiva de estos sistemas
requiere fomentar nuevos talentos capaces de operar en
la interseccién entre tecnologia, regulacién y seguridad
operacional, un aspecto cada vez mas estratégico para
garantizar tanto la robustez técnica como la legitimidad
del proceso en entornos institucionales o industriales.

Ejemplos representativos de este enfoque incluyen:

* La correccion de no linealidades o artefactos en detec-
tores mediante aprendizaje basado en imagen.

* La reconstruccion tomografica en geometrias no ideales
o parcialmente desconocidas.
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* La generacion dindmica de mapas dosimétricos en
tiempo real a partir de datos incompletos o ruidosos.

En dltima instancia, el propodsito de aplicar inteligencia
artificial en proteccion radiolégica no es reforzar el mo-
delo fisico, sino precisamente prescindir de ¢él alli donde
no es operativo o no puede modelarse de forma com-
pleta, sin renunciar por ello a una cuantificacién precisa y
fiable. El valor de la IA reside en su capacidad para pro-
ducir estimaciones consistentes con lo observado, entre-
nadas sobre experiencia previa, y que permiten operar
en entornos donde el conocimiento geométrico o fisico
es parcial o dindmico, aportando elementos dificiles de
introducir en el modelo.

Para que esta aproximacion sea valida en contextos re-
gulados como el nuclear, es imprescindible que dicha
cuantificacion se acomparie de criterios de verificacion,
trazabilidad y control de calidad equivalentes a los de los
sistemas tradicionales.

La proteccién radioldgica, al igual que otros entornos
regulados, debe orientarse hacia un modelo operativo
donde lo esencial no sea justificar los algoritmos, sino ga-
rantizar la consistencia y reproducibilidad de las medidas.
Esto implica:

e Control del origen y calidad de los datos.

* Validacion externa de los resultados.

* Trazabilidad de los procesos desde el dato hasta la de-
cision.

La IA permite aproximarse al comportamiento del siste-

ma como una evaluaciéon empirica del mundo real, espe-

cialmente en situaciones como la reconstruccién Comp-

ton, donde el entrenamiento sobre el propio espacio del

detector permite operar sin modelo fisico.

Este cambio de enfoque no representa una amenaza,
sino una oportunidad para reforzar la confianza técnica
e institucional en los procesos asistidos por IA, como ya
se ha demostrado en otros ambitos donde la toma de
decisiones criticas se apoya en sistemas reproducibles,
auditables y coherentes con la observacion experimen-
tal.

Finalizadas las presentaciones, se procedié a una ronda
de preguntas por parte de la audiencia. En las respues-
tas, Joaquin Herrero se reafirmé en la utilidad e impor-
tancia de la |A generativa pese a sus numerosos criticos y
nos habla de su podcast “La filosofia no sirve para nada”,
dirigido al cruce de la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
Ademas, se planted el tema de si los resultados otorga-
dos por la IA son neutrales o pueden estar manipulados
o dirigidos, como respuesta nuestros ponentes coinciden
en que los sistemas pueden y son manipulables y gracias
a ello controlables. Una conclusion fundamental que se
ha podido sacar es que la Inteligencia Artificial ha llega-
do para quedarse y potenciarnos.
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de ICNIRP 2020 y proteccion frente al 5G

Ponente
ALBERTO NAJERA LOPEZ

| simposio dedicado a la radiacién no ionizante se cele-

bré la mafiana del jueves 29 de mayo, inicidndose por
parte de la moderadora, la Dra. Arancha Sanchis Otero,
responsable de la Unidad de Radiacién no ionizante en
el Centro Nacional de Sanidad Ambiental del Instituto de
Salud Carlos Ill. Tras presentar a los ponentes, puso en
contexto la tematica. Por un lado, introdujo brevemente
los efectos térmicos de los campos electromagnéticos de
radiofrecuencia (RF), la evidencia cientifica que fundamen-
t6 las directrices de 1998 de la Comision Internacional de
Proteccion frente a la Radiacidon No lonizante (ICNIRP),
y las referencias y requisitos normativos derivadas de
ésta - Recomendacion de la UE 1999/519/CE y Directiva
2013/35/UE -, asi como la legislacién de proteccion nacio-
nal, vigente todavia, frente a efectos agudos derivados
de la exposicion a niveles intensos de RF. Por el otro, los
potenciales efectos no térmicos de la RF, de los que hay
indicios en la bibliografia de darse a niveles considerados
seguros, y relacionados con efectos reproductivos, neuro-
degenerativos, de sensibilidad idiopética ambiental, etc.,
o enfermedades como el cancer. Tras mas de veinte afios
de investigaciones, el desconocimiento de los mecanis-
mos que pudieran respaldar una asociacion causal entre
las RF y tales efectos ha llevado a ICNIRP a descartarlos
como fundamento para la actualizacién de sus dltimas
directrices. No obstante, el mayor conocimiento cientifico
sobre los efectos térmicos de la RF y las mejoras de la mo-
delizaciéon computacional han permitido que los cambios
introducidos en las restricciones basicas ofrezcan, segin
ICNIRP, un elevado nivel de proteccion frente a efectos
adversos comprobados derivados de la exposicion a RF
de las tecnologias presentes y emergentes, tanto a corto
como a largo plazo. Desde Europa, se trabaja en la re-
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Ponente
GEMMA CASTANO-VINYALS

) Moderadora
2 ARANZAZU SANCHIS OTERO

vision de los anexos técnicos de la Recomendacion y la
Directiva acorde con los cambios en ICNIRP 2020, tras la
opinién expresada en 2023 por el Comité Cientifico sobre
Salud, Medio Ambiente y Riesgos Emergentes (SCHEER),
en respuesta a la consulta de la Comisién Europea sobre
la necesidad de actualizar dichas referencias y requisitos
normativos.

A partir de aqui, la intervencion de los ponentes ahondé
en la investigacion realizada sobre los potenciales efectos
no térmicos de las RF. La Dra. Gemma Castafno Vinyals,
investigadora del ISGlobal, comenzé abordando la asocia-
cion entre cancer y RF, tomando como punto de partida
los resultados del estudio INTERPHONE (2007-2012): la
ausencia de una relacién causal entre tumores cerebra-
les en adultos y el empleo de teléfonos méviles, pero
acompanada de un ligero aumento en el riesgo de desa-
rrollo de tumores en el lado de la cabeza de uso frecuente
del terminal en usuarios habituales. Estas consideraciones,
junto a otros resultados, determinaron la clasificacién
de la Agencia Internacional de Investigaciéon en Céancer
(IARC) de la RF como posible carcinégeno para humanos
(grupo 2B) por la evidencia limitada sobre su carcinoge-
nicidad en humanos y la evidencia escasa en estudios
animales. Dado que los cerebros en desarrollo absorben
una mayor cantidad de energia de radiofrecuencia (RF) y
que nifios y adolescentes estaran expuestos durante mas
tiempo a las tecnologias inaldmbricas, 1SGlobal llevd a
cabo el mayor estudio sobre el uso del teléfono mévil y el
cancer cerebral en esta poblacion, a través del proyecto
MOBI-Kids (2009-2014). Una exhaustiva evaluacion de la
exposicion, y el uso auto-reportado del teléfono movil
junto a otros multiples parametros para calcular las dosis
de RF y ELF recibidas en el cerebro de los participantes,
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aportaron resultados mayormente negativos. Por tanto,
los nuevos estudios sobre RF del ISGlobal, dejan el cén-
cer a un lado para centrarse sobre los posibles efectos
neuropsicoldgicos y biolégicos causales, especialmente
en poblacién joven y en trabajadores. Asi, el proyecto
GOLIAT, actualmente en desarrollo, y del que iremos
siguiendo la publicacién de sus resultados, ha podido
analizar el patrén de uso de las tecnologias inaldmbricas,
monitorizar los niveles de RF en diversos paises de Euro-
pa — observando niveles emisién RF mas altos en paises
que no tienen implantado todavia el 5G, o en poblacio-
nes rurales con menor densidad de antenas-, y evaluar la
actividad cerebral en individuos expuestos - sin cambios
significativos en las ondas cerebrales -.

Por su parte, el Dr. Alberto Néjera Lopez, director cien-
tifico del Comité Cientifico Asesor en Radiofrecuencias
y Salud (CCARS), se centré en presentar y analizar el
conjunto de revisiones sistematicas desarrollados bajo el
liderazgo de la OMS en relacién con los posibles efectos
sobre la salud de la exposicion a RF. A partir de una en-
cuesta realizada a expertos en el &mbito de la radiacion
no ionizante, se priorizaron los efectos en salud mas re-
levantes de la RF, destacando el cancer, los efectos tér-
micos y los resultados adversos en el nacimiento como
los de mayor preocupacion. Aplicando los protocolos
desarrollados para guiar las revisiones sistematicas en
las diversas areas priorizadas - estudios experimentales
sobre cancer en animales, sintomas auto informados en
humanos, efectos en la cognicién, reproduccion y de-
sarrollo, estrés oxidativo, etc - los resultados generales
apuntan a que la evidencia de una asociacién causal
entre la exposicidn a RF con efectos adversos en la salud
humana es limitada y no concluyente. Repasando uno a
uno, el ponente expuso la inconsistencia de los resul-
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tados sobre cancer y RF en humanos, la evidencia débil
observada sobre sintomas inespecificos como dolor de
cabeza o fatiga y otros relacionados con la sensibilidad
idiopética ambiental, los resultados no concluyentes en
relacién con funciones cognitivas, la limitada aplicabili-
dad de resultados reproductivos adversos en animales
a humanos, y la evidencia insuficiente sobre estrés oxi-
dativo considerando la heterogeneidad de los plantea-
mientos experimentales. El director cientifico del CCARS
afadié que, aunque algunas areas muestran indicios de
posibles riesgos, en general, puede decirse que a los ni-
veles habituales de exposicion no hay una relacién causal
entre las RF y efectos sobre la salud. Ademas, resalté co-
mo el conjunto de estos trabajos, publicados entre 2021
y 2025 en la revista Environment International, repre-
sentan un esfuerzo coordinado para evaluar de manera
rigurosa y transparente la evidencia cientifica disponible,
suponiendo un avance significativo en la evaluacién del
posible impacto sanitario de la RF.

Finalmente, Alberto Najera Lopez comenté brevemente
las lagunas identificadas por ICNIRP, y publicadas este afio
2025, para mejorar la precision de las restricciones de ex-
posicion en futuras actualizaciones de las directrices. Entre
dichos “gaps” hay necesidades dosimétricas, para caracte-
rizar mejor la relacion entre la exposicion y la SAR o tasa de
absorcion de energia especifica, o de modelos computacio-
nales mas detallados de nifios, ancianos y otras poblaciones
vulnerables, o modelos térmicos validados que resuelvan
la incertidumbre sobre las consecuencias del aumento muy
localizado de la temperatura como en el caso de la cornea,
entre otros. Como conclusién de todo lo expuesto, en base
a la evidencia cientifica del momento, las directrices ICNIRP
2020 son guias adecuadas para la proteccién frente a las
emisiones RF, inclusive el 5G.
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Proteccion Radiologica en caso de Accidente Nuclear de Gran
Escala (ICRP 146)

Ponente

CARLOS GARCIA VEGAS
MINISTERIO DEL INTERIOR

| simposio fue moderado por la Dra. Alegria Montoro

Pastor, investigadora del Hospital Universitario y Poli-
técnico La Fe y contd con la participacion de destacados
expertos en el dmbito de la proteccion radioldgica y la
gestion de emergencias nucleares: Milagros Montero,
investigadora del CIEMAT, con una sélida experiencia
en proyectos europeos sobre preparacion, respuesta y
recuperacion post-accidente, asi como representante del
CIEMAT en plataformas internacionales como NERIS, RUG
y UNSCEAR, Antonio Ortiz Olmo, coordinador técnico de
emergencias del Consejo de Seguridad Nuclear y Carlos
Garcia Vegas, fisico y master en energia nuclear, con una
amplia trayectoria en seguridad nuclear desde el Conse-
jo de Seguridad Nuclear y actualmente jefe de area de
riesgos tecnoldgicos en Proteccion Civil del Ministerio del
Interior.

El simposio abordé los fundamentos y desarrollos re-
cientes en materia de proteccion radioldgica ante acci-
dentes nucleares de gran escala, tomando como eje la
Publicacion 146 del ICRP. Se integraron las dimensiones
estratégicas, normativas y operativas clave para mejorar la
preparacion, respuesta y recuperacion en situaciones de
emergencia radioldgica. Se presentd la estrategia de pro-
teccidon como un conjunto de acciones coordinadas desti-
nadas a mantener o reducir la exposicion a la radiacion al
nivel mas bajo razonablemente alcanzable (ALARA). La Pu-
blicacién 146, elaborada a partir de las lecciones de Cher-
nobyl y Fukushima, introduce un enfoque integral que no
solo contempla la proteccién fisica frente a la radiacién,
sino también los impactos sociales, psicolégicos, econémi-
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Ponente

ANTONIO ORTIZ OLMO
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

o
.

Moderadora

ALEGRIA MONTORO PASTOR

HOSPITAL UNIVERSITARIO
Y POLITECNICO LA FE

cos y ambientales de largo alcance. Reconoce tres fases
del accidente —temprana, intermedia y largo plazo— e
incorpora principios como la justificacion de las acciones,
la optimizaciéon de la proteccion con criterios mas amplios
que los radiolégicos, y la participacion activa de las co-
munidades mediante un proceso de co-experiencia que
favorece la toma de decisiones informadas y fortalece
la cultura de proteccién radioldgica. Esta estrategia se
sustenta en criterios genéricos para prevenir efectos de-
terministas y minimizar los estocasticos, el uso de niveles
de referencia (entre 20 y 100 mSv) adaptados a cada fase
del evento y grupo poblacional, y criterios operacionales
como los NIOs, NAEs y elementos observables que facili-
tan la toma de decisiones. Asimismo, se subrayé la impor-
tancia de activar medidas urgentes, preventivas y de larga
duracion segun la evolucién de la emergencia, asi como la
necesidad de garantizar la proteccion del personal intervi-
niente mediante control dosimétrico, vigilancia sanitaria y
formacidn especifica.

En el plano normativo, se revisé la evoluciéon del marco
espafol de proteccion civil. Tradicionalmente basado en
el PLABEN vy los planes exteriores (PEN), el sistema se
encuentra actualmente en proceso de transformacién de-
bido a los cambios introducidos por la Directiva 2013/59/
EURATOM vy su transposicion mediante el Real Decreto
1026/2022. Estos cambios han impulsado la sustitucion de
niveles de intervencion por niveles de referencia, la incor-
poracion explicita de la transicion hacia situaciones de ex-
posicidn existente y la creacion de un nuevo Plan Especial
Estatal de Proteccion Civil ante el Riesgo Nuclear (PE3N).
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Este plan unifica y moderniza la planificacién nacional y
se alinea con la nueva Norma Bésica de Proteccion Civil
(RD 524/2023), estableciendo una estructura operativa
escalonada en fases —alerta, preemergencia, emergencia
y recuperacion— con una direccion centralizada y una
coordinacion territorial reforzada.

El simposio consolidd una visidon multidimensional de la
proteccion radioldégica, promoviendo la integracion de
criterios técnicos, regulatorios y humanos para reforzar la
capacidad de respuesta ante emergencias nucleares, tanto
en el contexto espafol como en escenarios internaciona-
les.

 CONGRESOCONLITO
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Ponente

EDUARDO GALLEGO
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Ponente

MARIA ANTONIA LOPEZ
CIEMAT

n esta mesa redonda se presentaron y debatieron las

lineas principales del proceso de revisiéon y puesta al
dia del Sistema de Proteccién Radiolégica de la Comision
Internacional de Proteccién Radiolégica (ICRP), del que
se deriva la normativa que acaba incorporandose a las
legislaciones nacionales, tras su andlisis por organismos
internacionales, liderados por el Organismo Internacional
de Energia Atémica (OIEA), con la participacion también
de la Comisién Europea y la Agencia de Energia Nuclear
de la OCDE (NEA), entre otros. Para ello, se conté con la
intervencion de los tres miembros espafioles actualmente
de la ICRP, actuando como moderador el Director Técnico
de proteccién radioldgica del CSN, D. Javier Zarzuela.

En primer lugar, intervino Eduardo Gallego, Catedratico
de Ingenieria Nuclear de la Universidad Politécnica de
Madrid, quien desde 2013 ha formado parte del Comité
4 de ICRP, sobre la aplicacién de las Recomendaciones,
y que recientemente ha sido elegido para la Comisién
Principal en el proximo periodo hasta 2029. Comenzé
por recordar que en las Recomendaciones actuales, ba-
sadas en la publicacién 103 (2007), se introdujeron dos
cuestiones principales de cara a la aplicacién del Sistema
de PR: por un lado la eliminacién de la distincion entre
practica e intervencion y la introduccién de los tres tipos
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Ponente

JOSEP M. MARTI
CLINICA UNIVERSIDAD DE NAVARRA

Moderador

JAVIER ZARZUELA
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

de situaciones de exposicidn (existente, planificada y de
emergencia), con la generalizacion del principio de optimi-
zacidn asociado a restricciones de dosis individuales (nive-
les de referencia y de restriccion de dosis) para todas las
situaciones de exposicion controlables. Y, por otro lado,
"la necesidad de tener en cuenta las opiniones y preocu-
paciones de las partes interesadas a la hora de optimizar
la proteccion”.

Si bien el sistema es robusto y ha funcionado bien, deben
tenerse en cuenta los avances cientificos y sociales pro-
ducidos desde 2007. Para el proceso, en primer lugar, en
colaboracién con las distintas organizaciones internaciona-
les con las que ICRP mantiene relaciones oficiales -un total
de 35 actualmente-, y a través de varias publicaciones y
reuniones abiertas, se han identificado una serie de cues-
tiones béasicas que siguen en desarrollo (“componentes
basicos”). Se refieren a las novedades cientificas en cuanto
a efectos y riesgos de las radiaciones ionizantes, avances
en dosimetria, tanto instrumental como numérica, a los
fundamentos éticos del Sistema, a la adecuada integra-
cion de la proteccion del medio ambiente y a los propios
conceptos clave del Sistema y sus implicaciones.

Como consideraciones generales sobre el proceso de
revision, este debe ser inclusivo, accesible y transparente.
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Debe tener unas sélidas bases cientificas y éticas, para
abordar problemas complicados y cuestiones que revisten
una gran complejidad cientifica, ética y préctica. Pero
también, las actualizaciones deben contribuir a mejorar
la proteccion de las personas y del medio ambiente y
ademas deberia ser mas facil de comunicarlo y de usarlo.
Por todo ello, la cooperacidn es esencial, tanto a escala
internacional como intergeneracional; ya que es crucial la
participacion de la proxima generacion de profesionales
de la proteccion radioldgica, que seran los que lo utilicen.

Apuntando algunos desafios identificados en la aplica-
cién del Sistema actual, en muchas situaciones es clave el
enfoque gradual y la participacidn de las partes interesa-
das. La utilizacion de los criterios radiolégicos no siempre
resulta facil: el uso de niveles de referencia en lugar de
limites de dosis no siempre es sencillo. Hay ciertas difi-
cultades en la gestion de la exposicidn ocupacional en las
situaciones de exposicion existente (por ejemplo, en la
intervencion en zonas contaminadas). No siempre se en-
tiende bien la adopcidn de un proceso dinamico para op-
timizar la proteccion de la poblacion en circunstancias de
exposicion prolongada (por ejemplo, después de acciden-
tes), incluyendo la seleccidn del nivel de referencia a largo
plazo. Igualmente, en algunos escenarios no es sencilla la
clasificacidn segun los tipos de situacion de exposicion y
la gestion de la transicion a otro tipo.

En resumen, la aplicacion de las Recomendaciones de la
ICRP 103 han puesto de manifiesto algunas cuestiones
que requieren mayor investigacion, como la revisiéon de
la aplicacién del principio de justificacion, la reevaluacién
del marco de tolerabilidad y razonabilidad, la investi-
gacion méas profunda del significado e implicaciones
de los distintos criterios radioldgicos: limites de dosis,
restricciones de dosis y niveles de referencia, o la con-
solidacidn e integracion de la proteccion radiolégica del
medio ambiente. Todas estas cuestiones se estan desa-
rrollando en estrecha colaboracién con organizaciones
que mantienen una relacién formal con la ICRP.

Gallego terminé invitando a que la SEPR contribuya a este
proceso, bien a través de la IRPA, o de los miembros es-
panoles de los comités y grupos de trabajo de ICRP, o en
altimo caso enviando comentarios a los borradores de las
nuevas publicaciones.

A continuacién, Josep M?* Marti, Jefe del Servicio de
Radiofisica y Proteccién Radiolégica de la Clinica Univer-
sidad de Navarra y miembro del Comité 3, recordé que
este se centra en las aplicaciones médicas y también ve-
terinarias, desarrollando recomendaciones para la protec-
cién tanto del trabajador como del paciente. El Comité ha
producido un buen nimero de publicaciones en los dlti-
mos anos. En el ambito del radiodiagnéstico con rayos X,
con énfasis en las dedicadas a la formacién y educacién, a
la radiologia intervencionista y al empleo de las técnicas
de radiologia digital. En el campo de la radioterapia, la
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prevencion de accidentes, el empleo de terapias con ha-
ces de iones o los avances en braquiterapia. Con respecto
a la medicina nuclear, ha recibido mucha atencién la dosi-
metria del paciente por la administracion de los radiofar-
macos en las distintas técnicas. Y, por Ultimo, las recientes
publicaciones sobre proteccion radiolégica en veterinaria y
el marco ético de la proteccion radiolégica en aplicaciones
diagnésticas y terapéuticas de las radiaciones.

Actualmente, los grupos de trabajo han concluido la
elaboracién de nuevas publicaciones sobre proteccién
radiolégica en PET y PET/CT, niveles de dosis de referen-
cia actualizados y optimizacién para radiodiagnéstico. Se
encuentran en avanzado estado de desarrollo otras sobre
dosis a pacientes en medicina nuclear diagndstica o as-
pectos de proteccidn referidos a los procedimientos de
imagen diagndstica en radioterapia. Estan en desarrollo el
estudio de la respuesta individual, la proteccion en investi-
gacién biomédica, la individualizacion y estratificacion de
la proteccion y sus implicaciones y la dosimetria durante
el embarazo y la lactancia en aplicaciones de medicina nu-
clear con fines diagnésticos.

En cuanto a temas de cara al futuro de las Recomenda-
ciones, hay que destacar la justificacion en medicina, que
reviste cada vez una mayor complejidad, la justificacion y
optimizacién del uso de las radiaciones en medicina para
el feto, el infante prematuro y el neonato, el estudio de
los efectos secundarios cuando se alcanza el objetivo
diagnéstico o terapéutico, el uso de la dosis efectiva en el
ambito médico, o los retos del empleo de la inteligencia
artificial de cara a la proteccion radiolégica en medicina.

Seguidamente, Maria Antonia Lopez, responsable del
Grupo de Dosimetria Interna del CIEMAT, como miembro
del Comité 2, recordd los objetivos del mismo, que son el
desarrollo de coeficientes de dosis para la evaluacion de
la exposicion ocupacional, del publico y médica, interna y
externa, el desarrollo y actualizacién de modelos biociné-
ticos y dosimétricos, el suministro de datos dosimétricos
de referencia para trabajadores y miembros del publico, y
también el desarrollo y usos de maniquies computaciona-
les de referencia.

Como desarrollos recientes méas relevantes en dosimetria
interna, hizo mencién de la serie de publicaciones con
los coeficientes de dosis interna para trabajadores (OIR)
incluido el visualizador publicado como anexo de la pu-
blicacion 151. Destacd el desarrollo de los modelos bio-
cinéticos y datos dosimétricos dependientes de la edad,
y de las publicaciones especificas referidas a los nifios de
diferentes edades (recién nacido (3m), 1 ano, 5 anos, 10
anos, 15 ahos). En dosimetria externa, una publicacion
clave de cara al futuro es la desarrollada con ICRU sobre
“Nuevas Magnitudes Operacionales en Proteccion Radio-
l6gica” (ICRU95). Destacan también la publicacién de coe-
ficientes de dosis efectiva y en 6rganos para miembros del
publico como consecuencia de exposiciéon ambiental y la
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publicacion sobre el uso de las magnitudes dosimétricas
en proteccion radioldgica, que aborda una cuestion clave
para el uso correcto de la dosis efectiva. En desarrollo,
destacan los nuevos maniquies tipo Mesh para la mujer
embarazada y el feto, los nuevos modelos biocinéticos
para radiofarmacos, o el trabajo relativo a dosimetria ex-
terna e interna en emergencias.

Finalmente, destacé los retos que tiene el Comité 2 pa-
ra el futuro, como son los desarrollos de los maniquies
computacionales tipo Mesh para todos los grupos de
poblacidn, los posibles cambios en los coeficientes de
RBE (Efectividad Bioldgica Relativa), Q (Factor de Ca-
lidad), o factor de ponderacién del tipo de radiacién,
Wg, junto con la revisién de los valores promedio de los
factores de ponderacion de los tejidos, wy, o su espe-
cificacién por sexo y grupos de edad, la consideracion
de nuevos dérganos fuente y blanco para célculos dosi-
métricos, y en definitiva la consiguiente revision de los
coeficientes de dosis. También se insiste en el empleo
del limite de Dosis Efectiva (Sv) como principal herra-
mienta para limitar el riesgo de efectos estocasticos
de las radiaciones y del limite de Dosis Absorbida en
6rganos (Gy) para limitar el riesgo de reacciones tisula-
res, desaconsejando el uso de la Dosis Equivalente en la
limitacion de dosis (ICRP 147). También se seguira avan-
zando en mejorar las estimaciones de dosis a la biota no
humana para la integracion de la proteccion del medio
ambiente.

Por Gltimo, Javier Zarzuela expuso los puntos de vista
del grupo creado en HERCA (la asociacion europea de
autoridades competentes en proteccién radioldgica
de los paises europeos que engloba a 56 autoridades
competentes de 32 paises. Tras elaborar a partir de un
cuestionario sus conclusiones, HERCA propone a ICRP
que se centre en cuatro temas clave: en primer lugar,
la simplificacién y clarificacion del Sistema, que se base
en la ciencia, y sea comprehensivo y claro, de forma que

pueda aplicarse de forma eficiente, evaluando el impacto
regulador de los posibles cambios planteados antes de
emitir las recomendaciones, contando con HERCA como
uno de sus interlocutores. En segundo lugar, la justifica-
cién y optimizacion y el uso de los niveles de referencia,
con mejores guias para su aplicacion en el marco regula-
dor, poniendo en perspectiva el riesgo radioldgico frente
a otros riesgos. En tercer lugar, la proteccidn frente al
raddn, evaluando el impacto que estan teniendo los nue-
vos coeficientes de dosis (ICRP 137) que han suscitado
un amplio debate, creando dudas y posiciones diferentes
en distintas organizaciones internacionales, lo cual dista
de ser ideal para la aplicacién en el ambito regulador. En
cuarto lugar, la comunicacién, implicando a profesionales
del 4rea en la elaboracién de las nuevas recomendacio-
nes, para que estas se formulen de forma comprensible
para el publico en general y los grupos de interés.

Por Gltimo, destacd como temas de futuro a considerar, las
novedades en tecnologias y aplicaciones en el dmbito mé-
dico, la mejor integracion de la proteccién radioldgica del
medio ambiente sin afiadir complejidad innecesaria y sien-
do coherente con el tratamiento de otros riesgos, como el
quimico; la formacion y entrenamiento en el sistema para
los profesionales y la proteccion del personal de respuesta
en emergencias, clarificando mejor la aplicacién del Sis-
tema a profesionales o voluntarios que intervengan en la
emergencia. Desde HERCA se desea mantener la relacién
directa y privilegiada con ICRP para seguir contribuyendo
al desarrollo del Sistema.

En el coloquio, se reforzd la necesidad de claridad y bue-
na comunicaciéon. También se sugirié la inclusion de la
incertidumbre en la atribucién de efectos estocésticos.
Finalmente, se destacé la actividad divulgativa de ICRP
tanto a través de su pagina web, con la ICRPedia, y con
los webinarios mensuales sobre cada nueva publicacion y
sobre temas en debate, a los que se invita a participar a
cualquier interesado.
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Ponente
PEDRO ARGE DUBOIS

as simulaciones con aplicaciones basadas en la técnica

de Monte Carlo son ampliamente utilizadas en diversos
campos dentro de la Proteccidén Radiolégica cuando se
requiere una mayor precisién que la que dan los métodos
habituales o no se dispone de la informacién experimen-
tal. Sin embargo, los cédigos de simulacion Monte Carlo
son a menudo dificiles de usar o requieren de una larga
curva de aprendizaje. En este contexto, el Comité Cien-
tifico del Congreso, encargé a Pedro Arce, investigador
cientifico de la Unidad de Aplicaciones Médicas de las
radiaciones ionizantes, la organizacién de un curso de
formacién continuada enfocado a mostrar con ejemplos
concretos el uso de la simulacion Monte Carlo en aplica-
ciones de Proteccién Radioldgica, proporcionando ade-
mas el cddigo necesario para realizar estas simulaciones.

El curso, con una duracién de tres horas, tuvo lugar el
martes 27 de mayo. La sesién fue introducida por la mo-
deradora Merce Ginjaume, investigadora de la Universitat
Politecnica de Catalunya, quién destacé la amplia expe-
riencia del ponente en el &mbito de la simulacion Monte
Carlo, tanto como desarrollador principal de la aplicacion
GAMOS, como por su extensa labor docente en esta te-
matica.

Entre las herramientas de simulacién Monte Carlo, desta-
ca Geant4 al ser la que cuenta con un mayor nimero de
publicaciones cientificas. Sin embargo, el uso directo de
Geant4 requiere la escritura de cédigo C++. Para facilitar
su uso, se han desarrollado varias aplicaciones que per-
miten utilizar Geant4 de una manera facil, habitualmente
mediante el uso de unos sencillos scripts. Una de estas
aplicaciones es GAMOS, cuya robustez viene avalada por
sus mas de 15 afos y mas de 3,500 usuarios registrados.
GAMOS no sélo permite utilizar Geant4 de una manera
sencilla, sino que ademas su flexibilidad ha hecho que sea
utilizada en diversos campos de la Proteccion Radioldgica
y la Fisica Médica, asi como en otras ramas de la Fisica,
tales como la Fisica Nuclear o la Fisica de Altas Energias.
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Moderadora
MERCE GINJAUME EGIDO

Aunque GAMOS cuenta con colaboraciones de investi-
gadores internacionales, ha sido desarrollado fundamen-
talmente por el grupo de Aplicaciones Médicas de las
Radiaciones lonizantes del CIEMAT.

La primera parte del curso consistié en una breve intro-
duccién a la simulacién con Geant4 y otra a la simulacién
con GAMOS. En la introduccién a Geant4 se ensefaron
en primer lugar los diferentes elementos de los que cons-
ta una simulacion: la descripcion de la geometria, la selec-
cién de los procesos de Fisica que queremos que estén
activos asi como de los modelos que queremos utilizar
para describir estos procesos, la descripcion de las parti-
culas que comienzan la simulacién (“primary generator”) y
las diferentes formas posibles de obtener informacién de
los resultados de la simulacién, en especial lo que se co-
noce como "“User Actions”. También en esta introduccién
vimos las capacidades de Geant4 para simular cualquier
tipo de particula (incluyendo los 2,830 isétopos radiacti-
vos con sus canales de desintegracion), de cualquier tipo
de Fisica (desde las simulaciones a nivel de dafio en el
ADN, desarrolladas por el grupo Geant4-DNA, a las simu-
laciones de interacciones a nivel espacial, desarrolladas
por el grupo de Geant4 de la Agencia Espacial Europea),
y cualquier tipo de geometria (a través de los diferentes
tipos de volumenes o de la construccion de cualquier vo-
lumen mediante el uso de teselas triangulares o cuadran-
gulares, tal y como se hace en los nuevos maniquies de
malla de ICRP 116).

En la introduccion a GAMOS comenzamos por la descrip-
cién de esta herramienta como una interfaz a la simula-
cion de Geant4 que es facil de usar y muy flexible, lo que
permite su uso en una gran variedad de campos. Después
vimos ejemplos de cdmo GAMOS permite describir de
una manera sencilla la geometria, la fisica y el generador
de particulas. Una parte de la presentacion se centré en
las grandes posibilidades que ofrece GAMOS al usuario
para obtener, no sélo las magnitudes resumen de la si-
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mulacién en diferentes campos de la Fisica, sino también
un andlisis detallado de lo que sucede a cada paso de
la simulacién, de modo que el usuario pueda entender
lo que ocurre y analizar las causas de posible errores
en su simulacién. También se analizaron las aplicaciones
desarrolladas por el equipo de GAMOS en diferentes
campos: Proteccién Radioldgica, Radioterapia gamma y
protonterapia, Detectores de Fisica Nuclear: PET/SPECT/
Compton/camara gamma, etc. Dichas aplicaciones son
un conjunto de herramientas que permiten obtener los
resultados deseados en cada campo mediante un redu-
cido nimero de lineas de texto. Para terminar, se mostro
como el desarrollo de una nueva version de GAMOS se
comprueba al menos en Windows y en tres diferentes
distribuciones de Linux corriendo mas de 100 ejemplos
y comparandolos automéaticamente con los resultados
esperados, y también cémo se hace la instalacién de
GAMOS en Windows o Linux mediante un sencillo script
de instalacion en el cual no es necesario mas que indicar
donde se quiere instalar. Asimismo, se mostraron los di-
ferentes tutoriales que permiten aprender GAMOS para
diferentes campos de aplicacion, y las posibilidades de
interaccionar con los desarrolladores de GAMOS o con
otros usuarios a través del foro de discusion y de la lista
de distribucion.

En la segunda parte se vieron ejemplos de simulacién con
GAMOS en diferentes campos relacionados con la Protec-
cion Radiolégica. Comenzamos con un sencillo detector
de Nal, mostrando el cédigo necesario para describir este
detector y las ocho lineas del script que puede usarse
para lanzar la simulacién. También se mostré como utilizar
un is6topo, Co60, como fuente de particulas, y un primer
ejemplo de como obtener informacién de lo que ocurre
en la simulacién: histogramas de las energias de cada tipo
particula creada mediante desintegracion radioactiva.

En el segundo ejercicio se mostré el cédigo para simular
un detector Marinelli completo y obtener el espectro de
energias detectado, incluyendo los rayos X de fluorescen-
cia. En esta ejercicio se incluyé el cédigo para simular los

diferentes efectos que influyen en dicho espectro, como
la resolucidn energética, el tiempo muerto, el tiempo de
medida de la electrénica o la eficiencia de deteccidn. Se
enseno ademas el resultado de la cadena de desintegra-
cién completa del Am241, y cémo se pueden simular va-
rios isdtopos a la vez con diferentes actividades.

En el tercer ejercicio se analizaron los célculos de dosis
y kerma en maniqui. Para ellos se utilizé la geometria
detallada de un generador de rayos X. Ademas de mos-
trar como obtener resultados intermedios que ayuden a
entender la simulacién, como las energias o los angulos
de produccion de las diferentes tipos de particulas en
diferentes partes, se ensefd la técnica de reduccion del
tiempo de simulacion mediante la escritura de un espacio
de fase, que permite realizar la simulacion de los electro-
nes en el tubo hasta la salida de los rayos X (proceso muy
ineficiente computacionalmente) una sola vez.

El cuarto ejercicio consistid en primer lugar en el célculo
del mapa de dosis tridimensional en un tratamiento real
de protonterapia. Se mostré el cddigo para hacer esta
simulacion y las imagenes resultantes superpuestas a las
del TAC. Ademas del célculo de dosis se mostrd el mapa
de célculo de dosis bioldgica, utilizando la magnitud LETD
(la energia lineal transferida pesada por la dosis). En la
segunda parte se calculd la dosis personal equivalente
debida a gammas y a neutrones fuera del bunker de tra-
tamiento.

El Ultimo ejercicio mostré como mediante unas sencillos
script puede calcularse las dosis personales o ambienta-
les producidas por el manejo de un radioisétopo en las
aplicaciones tipicas de una instalacién radiactiva. Dicho
codigo ha sido utilizado para producir el informe precep-
tivo de los 85 radioisotopos utilizados en una de las ins-
talaciones del CIEMAT; tanto los scripts de GAMOS como
los que permiten obtener a partir de estos resultados las
tablas Excel de dosis para los diferentes usos estaran en
breve disponibles puiblicamente para su uso en estas u
otras condiciones.
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Ponente
ALMUDENA REAL GALLEGO

Moderadora

Las Gltimas décadas han presenciado como se hacia
especial hincapié en aumentar las capacidades, junto
con su calidad y precision, para la realizacién de determi-
naciones tendentes a conocer el contenido radiactivo en
muestras ambientales. Determinaciones que en nuestro
pais se realizan en multiples programas relacionados con
la vigilancia radiolégica ambiental en diferentes sectores
y con diferentes objetivos.

Sin embargo y lamentablemente este incremento y mejo-
ra de las capacidades, que en nuestro pais ha alcanzado
altos niveles, no ha venido acompafiado de una misma
dedicacion para obtener el maximo rendimiento de los
resultados de estos analisis. Obviamente se usan para
conocer el fondo radioldgico, el impacto de instalaciones
nucleares y radiactivas y controlar y hacer el seguimiento
de posibles incidentes/accidentes radiolégicos, asi como
para evaluar la dosis a la poblacidén. Toda esta informa-
cién y la que de ella se deriva tiene un gran valor para
las instituciones encargadas de la toma de decisiones,
ayudandoles en su tarea de planificacién, pero también
para plantear posibles acciones de mejora y de remedia-
cién. Sin embargo, estos datos también deberian servir
para evaluar la dosis al medio ambiente, tarea que se
deriva del entendimiento de la proteccién radiolégica, en
su sentido mas amplio, como el conjunto de actividades
tendentes a proteger no solo al publico sino también al
medio ambiente. A este calculo de dosis no se le ha pres-
tado tradicionalmente la misma atencién que al célculo
de dosis al publico, sin embargo, su conocimiento puede
tener un indudable valor para la toma de decisiones,
completando y en su caso, ampliando, las adoptadas para
garantizar la proteccion de la poblacién.
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Ponente
ALICIA ESCRIBANO NIETO

MARGARITA HERRANZ SOLER

Este célculo de dosis al medio ambiente presenta no po-
cas dificultades que van desde el establecimiento de ta-
sas de dosis de referencia adecuados para la biota, hasta
la seleccidn de los organismos representativos tanto de la
fauna como de la flora en el escenario considerado, sin ol-
vidar otros retos como la determinacion de los valores de
los factores de trasferencia especificos de los ecosistemas
considerados.

En este contexto, el comité cientifico del 9.° Congreso
Conjunto SEFM-SEPR pensé6 que era una buena idea plan-
tear un curso sobre este tema, de 3 horas de duracion,
que por un parte expusiera y planteara la problemética
derivada de la asignacion de tasas de dosis a la biota
(flora y fauna), las aproximaciones propuestas y segui-
das por diferentes organizaciones internacionales (ICRP,
OIEA, UE), asi como las herramientas més utilizadas en la
actualidad para las evaluaciones de impacto radiolégico
en el medioambiente. Con esta idea se encargd a Marga-
rita Herranz, catedratica de Ingenieria Nuclear de la UPV/
EHU, la coordinacién de dicho curso y, para su imparticion
no hubo dudas en contar desde el primer momento con
dos profesoras de excepcidn; Almudena Real, Doctora
en Ciencias Bioldgicas por la Universidad Complutense
de Madrid y Responsable de la Unidad de Proteccidn
Radioldgica del Publico y del Medio Ambiente del Depar-
tamento de Medio Ambiente del CIEMAT, necesita poco
presentacion ya que es un referente en esta area a nivel
nacional e internacional, tanto a través de su participacion
en mdltiples proyectos de investigacion como por su per-
tenencia a diferentes organizaciones de expertos entre
las cuales se puede citar a la Comisidon Internacional de
Proteccion Radioldgica (ICRP) y a la Alianza Europea de
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Radioecologia. Por su parte, Alicia Escribano, licenciada
en Ciencias Quimicas por la Universidad Complutense de
Madrid, cuenta con una larga trayectoria en el campo de
la proteccién radioldgica aunque es a partir de 2018 cuan-
do se incorpora a la Unidad de Proteccion Radioldgica del
Publico y el Medio Ambiente del CIEMAT e inicia su traba-
jo méas exhaustivo en esta area, fundamentalmente en el
campo de la proteccién radioldgica del medioambiente y
de los software de evaluacién de impacto en biota.

Ambas profesionales accedieron al reto de impartir este
curso, que se desarroll6 en dos partes. En la primera de
ellas Almudena hablé brevemente de la evolucion de la
proteccion radioldgica del medioambiente, describiendo
en detalle la aproximacién desarrollada por la ICRP junto
con las publicaciones generadas sobre el tema. Debido
a la inmensa variedad de especies de animales y plantas
existentes y su posible respuesta a la exposicion a radia-
cién, es crucial definir algunos puntos de referencia clave
que permitan hacer un seguimiento de que la proteccion
estd siendo la adecuada. Asi, la ICRP ha seleccionado un
grupo de 12 animales y plantas de referencia (RAP, Refe-
rence Animals and Plants), los cuales representan animales
y plantas tipicas que se encuentran en los ecosistemas
terrestre, de agua dulce y marino. Dado que el objetivo
de la proteccidon son generalmente las poblaciones, los
efectos bioldgicos més relevantes para la proteccion del
medioambiente son aquellos que podrian llevar a cambios
en el tamafio o la estructura de éstas (mortalidad, capaci-
dad reproductiva y morbilidad). A partir del conocimiento
cientifico existente, la ICRP ha establecido una correlacién
entre la exposicidn y la dosis y entre la dosis y los efectos
bioldgicos para los RAP, definiendo los niveles de referen-
cia de consideracion derivados (DCRL: Derived Conside-
ration Reference Levels) para cada RAP. Los DCRL pueden
ser considerados como una banda de tasa de dosis, que
abarca un orden de magnitud, dentro de la cual existe
alguna posibilidad de que la radiacién produzca efectos
perjudiciales en individuos de ese tipo de animal o planta.
Los DCRL ayudan a la toma de decisiones en la gestién de
las diferentes situaciones de exposicion a radiacion que
pudieran acontecer. Esto es especialmente importante
para evitar esfuerzos innecesarios, como en el caso de la
mayoria de las situaciones de exposicién planificadas, o
para garantizar que los recursos, normalmente limitados,
se usen mejor en situaciones de emergencia o en situacio-
nes de exposicion existentes.

En esta parte del curso también se presenté la aproxi-
macion adoptada por el OIEA, que en lineas generales
coincide con la aproximacion de la ICRP, asi como las
aproximaciones seguidas por EE.UU., Canadé y Australia.
En Europa, la Comisién Europea adopta las recomenda-
ciones de la ICRP, como queda recogido en la Directiva
2013/59/Euratom, si bien la protecciéon radiolégica del
medioambiente no esté explicitamente incluida en la legis-
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lacidn vigente. La primera parte del curso finalizd con una
explicacion detallada de las principales bases de datos y
herramientas (software) disponibles en la actualidad para
la evaluacion del riesgo radioldgico en la biota.

Su interesante exposicion fue seguida de un turno de pre-
guntas y debate que contd con una amplia participacion.
Muchas de las aportaciones se refirieron a la definicion y
significado de los animales y plantas de referencia y tam-
bién al uso especifico de estos conceptos en nuestro pais.
Parte de las cuestiones se tuvieron que reservar para el
turno del café dado lo ajustado del tiempo y el interés sus-
citado por su presentacion.

En la segunda parte, Alicia describié en detalle la herra-
mienta ERICA, una de las mas ampliamente utilizadas en
Europa y el mundo para la evaluaciéon de impacto radio-
légico a la biota debido a las ventajas que ofrece frente
a otras herramientas disponibles. La herramienta ERICA,
desarrollada con financiacién de Euratom, implementa
una metodologia de evaluacién gradual, partiendo de un
“nivel de cribado” muy conservador y progresa, en aque-
llos casos que se considere necesario, hacia evaluaciones
menos conservadoras en las que se utiliza informacién
mas especifica del escenario que se esta evaluando. ERI-
CA utiliza un amplio grupo de organismos de referencia,
para los cuales se proporcionan valores de parametros
y/o modelos de transferencia, geometrias y coeficientes
dosimétricos asociados, asunciones de hébitos de vida,
etc. La herramienta también incluye la informacion relativa
a los animales y plantas de referencia propuestos por la
ICRP. ERICA cuenta con una base de datos de factores de
transferencia muy amplia, para una gran variedad de or-
ganismos y un elevado nimero de radionucleidos, lo que
constituye una buena informacién de base para realizar
evaluaciones prospectivas (cuando no se dispone de datos
especificos del escenario a evaluar). La herramienta permi-
te a los usuarios definir su propio organismo de referencia,
aunque con algunas limitaciones de tamafo.

Con el fin de aplicar la herramienta ERICA a una situacién
especifica, la segunda parte del curso terminé con la reali-
zacién de una evaluacién de impacto radiolégico en biota,
utilizando dicha herramienta en un caso estudio hipotéti-
co. Tras plantear el contexto de la evaluacién, identificar
los parametros clave y obtener los valores estimados de
las tasas de dosis a la biota, se ofrecieron pautas para la
interpretacion de los resultados, proponiendo ademas op-
ciones viables y justificadas de evaluacion en los casos en
los que se superen las tasas de dosis de referencia .

Entre los temas que se plantearon en el correspondiente
turno de debate y preguntas que cerro este curso hay
que resaltar las cuestiones referentes a diferencias entre
ERICA y otras herramientas existentes o en desarrollo y
también las cuestiones correspondientes a los mecanismos
de validacién de este tipo de herramientas. También en
esta ocasion el tiempo reservado a preguntas y debate re-
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sulto escaso, lo que da idea del grado de interés que tan-
to ERICA como el caso planteado y su solucion despertd
entre los asistentes.

El numero de alumnos no fue excesivamente elevado, 17,
pero ha estado dentro de los valores esperados dado el
caracter especifico del tema y todas las personas involu-
cradas estamos seguras de que el esfuerzo ha merecido

Moderadora / Ponente

MARIA AMOR DUCH GUILLEN
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

| curso contd con dos ponentes, la Dra. Maria Amor

Duch (Universitat Politecnica de Catalunya) y el Dr. Ro-
berto Sanchez Casanueva (Hospital Clinico San Carlos de
Madrid), ambos coordinadores del Grupo de Trabajo (GT)
Inter-sociedades en Dosimetria en Radiologia Intervencio-
nista SEFM/SEPR. Los procedimientos intervencionistas
o procedimientos guiados por fluoroscopia presentan
grandes ventajas médicas, como el evitar los riesgos de
la cirugia mayor o reducir las estancias hospitalarias de
recuperacion tras la intervencion, pero pueden implicar
dosis de radiacion elevadas tanto para el paciente como
para los profesionales sanitarios que los realizan. Durante
el curso se presentaron los objetivos del GT: recabar in-
formacién a nivel nacional sobre distintos aspectos de la
dosimetria en intervencionismo (dosimetria del paciente
y dosimetria ocupacional), y proponer recomendaciones y
pruebas que ayuden en la puesta en marcha y validacién
de sistemas de medida y registro de dosis e indicadores
dosimétricos a paciente en esta area.

El curso sirvié para presentar brevemente los resultados
de las dos encuestas realizadas por el grupo: la primera
de ellas dirigida a conocer la situacion nacional en cuanto
al registro y seguimiento de indicadores dosimétricos,
utilizacion de los niveles de referencia para el diagnéstico
(NRD), y la disponibilidad de sistemas de gestién de dosis
(dosis o indicadores de dosis) para intervencionismo y/o
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la pena toda vez que consideramos necesario dar espacio
en nuestro congreso a aquellos aspectos de la proteccion
radioldgica que siendo mas minoritarios o mas descono-
cidos, no por ello dejan de plantear retos a nuestros pro-
fesionales y cuyo desarrollo en nuestro pais permite con-
siderar que este se encuentra en primera linea en cuanto
a la investigacion y desarrollo en Proteccién Radioldgica.

Ponente

ROBERTO MARIANO SANCHEZ
CASANUEVA

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
DE MADRID

sistemas de monitorizacién de dosis en piel, y la segunda
sobre diversos aspectos de proteccion radioldgica de los
trabajadores en radiologia intervencionista.

A continuacién, se presentaron los efectos esperados en
la piel de los pacientes en funcién del nivel de dosis re-
cibido y algunos casos de radiodermitis severa debidos
a dosis altas en piel. Una vez descrita la necesidad de la
estimacion de la dosis en piel para los pacientes que se
someten a procedimientos intervencionistas, se comen-
taron los pros y contras del uso de indicadores dosimé-
tricos como el producto kerma en aire-area o el kerma
en aire en el punto de referencia, que son accesibles,
pero sobreestiman la dosis en piel, debiendo gestionar-
se muchas falsas alarmas; o la dosis absorbida en piel,
que requiere de sistemas especificos para su estimacion.
Comercialmente se ofrecen sistemas que calculan la do-
sis en piel, pero pueden producir errores considerables
en algunas situaciones (hasta 40 % de error). Desde el
GT se estd trabajando en preparar un set de pruebas
para la validacion basica de dichos sistemas y ofrecer a
los radiofisicos una herramienta para verificar el com-
portamiento de su sistema de célculo de dosis piel ante
variaciones de la calidad de haz (kV, filtracidn anadida),
tamafo de campo, angulo del brazo, distancia foco me-
sa. Se presentaron resultados preliminares para casos
sencillos y se comentaron los retos de la medida de la
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dosis en piel en casos mas complejos, en los que no es
facilmente predecible donde se va encontrar la posicion
que recibira la dosis maxima. Finalmente se presentd el
sistema de medida mediante dosimetria termoluminis-

Ponente

ARTURO VARGAS DRECHSLER
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

| curso de actualizacion sobre dosimetria del radén a

partir de la implantacion de la ICRP 137 tuvo una ele-
vada asistencia, aproximadamente 80 participantes, mo-
tivada principalmente por la publicacién del Real Decreto
1029/2022 que establece la obligacién de estimar la dosis
cuando las concentraciones de raddn superan las del nivel
de referencia.

El curso, impartido por el Dr. Arturo Vargas director del
Instituto de Técnicas Energéticas de la Universitat Poli-
técnica de Catalunya, comenzé con una introduccion del
comportamiento del radén y sus descendientes de vida
corta en recintos interiores para pasar, a continuacion,
a una descripcidn de las unidades propias utilizadas en
el ambito del céalculo de la dosis por la inhalacién de
los descendientes del radédn. Tras esta introduccion, se
presentd el modelo dosimétrico de las vias respiratorias
desarrollado por ICRP en su publicacién 66. Se describid
la complejidad de aplicar el modelo para el célculo de la
dosis por inhalacion de los descendientes en un escena-
rio y se presenté la propuesta ICRP 137 para simplificar
su aplicacién mediante la definicidn de tres escenarios:
lugares de trabajo estandar (oficinas, tiendas, restauran-
tes, etc.), minas y cuevas turisticas. Se explicd, cdmo en
ICRP 137, se establece el uso de Unicamente dos valores
del coeficiente de dosis efectiva por unidad de expo-
sicion: 10 mSv/WLM para lugares de trabajo estandar
ddénde se realizan trabajos de tipo sedentario y minas,
y 20 mSv/WLM para lugares trabajo estandar donde se
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cente puesto a punto en el INTE y que se empleara para
la medida de la dosis en piel en los casos mas complejos
(campos muy pequefios, angulos elevados, procedimien-
tos complejos).

Moderador

LLUIS FONT GUITERAS
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

realizan trabajos de actividad fisica moderada y cuevas
turisticas.

A continuacién, se explicaron las correlaciones entre el
factor de equilibrio y la fraccién libre, y entre la concen-
tracion de particulas de aerosol y la fraccidn libre. Se
mostré que la relacion inversa entre la concentracion de
particulas de aerosol y la fraccion libre puede proporcio-
nar una buena estimacion de esta Ultima, actualmente sin
trazabilidad metroldgica, lo que resulta relevante para el
célculo preciso de la dosis.

También se presentd un ejemplo de célculo dosimétrico
en el que se consideraban distintos niveles de disponibi-
lidad de informacion metroldgica. Finalmente, se expuso
un gréfico que mostraba cémo, en recintos donde la
concentracion de particulas es inferior a unas 2000 par-
ticulas por cm?, la dosis por unidad de exposicion resulta
significativamente mayor al propuesto en el documento
de ICRP 137. En dicho grafico se mostraba la dosis efec-
tiva por unidad de exposicion obtenida a partir de la
simulacién de 500 escenarios, juntamente con resultados
experimentales.

Para finalizar el curso, se indicé que a lo largo del presen-
te afio esta prevista la elaboracién de un documento en el
marco del proyecto RADosis financiado por el Consejo de
Seguridad Nuclear, con la intencidn de su posterior publi-
cacion, que recoja recomendaciones para el calculo de la
dosis por inhalacion de los descendientes del radén de
acuerdo con el documento ICRP 137.
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Ponente

FRANCISCO JAVIER GUILLEN
GERADA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Ponente

RAQUEL IDOETA HERNANDORENA
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Moderador

| curso de actualizacién “Calibracién y verificacién de

equipos en un laboratorio de medidas radiactivas”,
se celebro el jueves 29 de Mayo a las 8 horas, con una
duracién de una hora. Bajo la coordinacién del Dr. Rafael
Garcia-Tenorio de la Universidad de Sevilla, el curso fue
impartido por los Doctores Raquel Idoeta Hernandorena
de la Universidad del Pais Vasco y Francisco Javier Gui-
llén Gerada de la Universidad de Extremadura. Ambos
ponentes cuentan con el aval de ser los directores de dos
laboratorios universitarios muy reconocidos en la medida
de radiactividad, incluso a nivel internacional, y los dos se
encuentran ademas en su etapa de madurez y mayor pro-
ductividad cientifica. Son unos excelentes y aventajados
representantes de una generacién que ha tomado o esta
tomando el relevo a aquellos que colaboraron en la cons-
trucccion de la Red de Vigilancia Radioldgica Ambiental a
través de la creacion de laboratorios de medida de radiac-
tividad diseminados por todo el pais.

Todo laboratorio dedicado a la medida de muestras
radiactivas, tiene un objetivo fundamental: el facilitar
unos resultados, generalmente de concentraciéon de ac-
tividad, con la méaxima fiabilidad posible. Un muestreo
representativo unido a una determinacion precisa de las
concentraciones en las que se encuentran los radiontcli-
dos de interés en las muestras escogidas es la base para
la realizacién de una buena caracterizacion radioldgica,
y para en muchos casos realizar tomas de decisiones
fundamentadas desde el punto de vista radioldgico.
Ahora bien, la realizacién de medidas radiactivas fia-
bles no es algo trivial. Y en particular la conversion de
la informacién facilitada por los sistemas de medida de
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RAFAEL GARCIA-TENORIO
GARCIA-BALMASEDA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA

la radiacidén a concentraciones de actividad no es algo
automatico. Es necesario verificar periédicamente que
los equipos funcionan de forma correcta, y es necesario
proceder a la calibracion de estos equipos para poder
obtener la maxima informacién de ellos, culminada con
la determinacién de las concentraciones de actividad de
los radionucleidos de interés.

Con ese objetivo general en mente, los ponentes reali-
zaron una exposicion detallada de cémo proceder a la
verificacion y calibracién de las técnicas radiométricas
imprescindibles en todo laboratorio dedicado a la medi-
da de radiactividad: la espectrometria gamma, la espec-
trometria alfa, la técnica de centelleo liquido y la técnica
basada en el uso de detectores proporcionales.

Para cada una de las cuatro técnicas citadas, se ex-
pusieron los protocolos de verificacién y calibracion.
Por ejemplo, en la espectrometria gamma, la ponente
comenzé describiendo las caracteristicas de los detec-
tores hiperpuros de Germanio usados en la actualidad,
para posteriormente detallar las tres etapas de calibra-
cion necesarias: la calibracion en energias, la calibraciéon
en achura de los fotopicos y la calibracién en eficiencias.

Especial dedicacion se puso en la descripcion de la ca-
libracidon en eficiencia, con la definicion de la eficiencia
absoluta de fotopico y la indicaciéon de su dependencia
con la energia, con el detector utilizado, con la geome-
tria entre la muestra y el detector, y con la densidad y
composicion de la muestra que se analice. La ponente,
mostrdé como se podia determinar esa eficiencia de una
forma experimental en funcién de la energia, utilizando
por ejemplo para ello un material de referencia certifi-
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cado multienergético, y puso especial énfasis en indicar
cémo los resultados obtenidos de esa calibracién pue-
den necesitar una correccion porque la densidad de la
muestra a estudiar es distinta a la densidad de la mues-
tra de calibracién y por la apariciéon de radionucleidos
no monoenergéticos afectados por el efecto suma.

Como alternativa, la ponente también indicé que la cali-
bracién en eficiencias en funcién de la energia se puede
realizar también utilizando métodos de simulacion por
Montecarlo, aunque ello implique un conocimiento deta-
llado de la geometria del detector y un ajuste de diversos
pardmetros de éste como espesor de la capa muerta y el
radio y la longitud de la zona activa del detector. Recalcd
ademas que las correcciones por diferencia de densidad
o por efecto suma se podian tambien realizar mediante
métodos de simulacion.

La intervencién de la ponente sobre espectrometria
gamma finalizé6 poniendo especial énfasis en la necesi-

Ponente

BEATRIZ ROBLES ATIENZA
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

eatriz Robles, deIIArea de Radiacion Natural, y Paula

Mufioz, jefa del Area de Inspeccién del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN), ofrecieron una exposicién de-
tallada y estructurada sobre los principales cambios nor-
mativos en proteccion radiolégica desde sus respectivas
areas de especializacion.

El curso abordé las principales novedades introducidas
por la reciente actualizacién normativa en el ambito de la
proteccion radioldgica, en linea con la trasposicion de la
Directiva 2013/59/Euratom al ordenamiento juridico es-
pafiol, especificamente las novedades incluidas en el RD
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dad de realizar verificaciones periddicas y simples sobre
las calibraciones en energia, resolucién y eficiencia,
sobre el fondo del equipo espectrométrico y sobre la
cadena electrdnica (todo con el fin de asegurar que el
equipo funciona de forma correcta) y en la necesidad de
aplicar un protocolo de aseguramiento de calidad basa-
do en la medida de materiales de referencia (que prefe-
riblemente se le debe facilitar al operador u operadores
como muestra “ciega”) y en la participacion en ejercicios
de intercomparaciéon. Anualmente, el CSN y la IAEA faci-
litan la participacion anual en ejercicios de intercompara-
cion, en los que deben participar todos los laboratorios
nacionales dedicados a la medida de radiactividad.

Los ponentes cumplieron escrupulosamente el tiempo
concedido, lo que permitié terminar el curso con una
participacion activa de los asistentes. Un total de 40
participantes en el Congreso asistieron a este Curso de
Actualizacion.

Ponente

PAULA MUNOZ PELAYO
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Moderadora

MARINA SANCHEZ SANCHEZ
CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

1029/2022, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los riesgos derivados de
la exposicion a las radiaciones ionizantes (RPSI) y el RD
1217/2024, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades
relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes
(RINR). Ambos Reales Decretos derogan a los anteriores
Reales Decretos 783/2001 y 1836/1999 y tienen en cuenta
los avances cientificos y la experiencia adquirida, ademas
de integrar la proteccion frente a la radiacion natural en
los requisitos globales.
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Entre los aspectos mas relevantes abordados, se sefiala-
ron:

En el RPSI:

* Nuevas definiciones y clasificacién de practicas. El nue-
vo RPSI amplia el concepto de précticas con exposicion
a radiaciones ionizantes, incluyendo actividades con
materiales de origen natural (NORM) y situaciones de
exposicion existente incluido el radén.

* Nuevos requisitos para la justificacion y optimizacién
de practicas. Se promueve una evaluacion sistematica
de riesgos y beneficios, con énfasis en la proteccion del
paciente en medicina, la poblacion y el medio ambien-
te, destacando una gestion mas robusta de la exposi-
cién potencial.

* Revision de los limites de dosis. Se disminuyen los li-
mites de dosis, siendo la mas significativa para la dosis
equivalente para el cristalino, y se refuerza el control
dosimétrico para trabajadores y profesionales expues-
tos.

* La obligacién de establecer un Plan Nacional contra el
raddn para reducir el riesgo para la salud de la pobla-
cién debido al radén en recintos cerrados.

* La inclusion de la exposicidn a la radiacion gamma emi-
tida por los materiales de construccién con obligacio-
nes para los suministradores de materiales de construc-
cién incluidos en el anexo VI del reglamento.

* Se establecen los principios generales relativos a inter-
venciones y se introduce los niveles de referencia en
situaciones de emergencia.

En el RINR:

¢ Modificaciones en la tramitacion administrativa. Se
simplifican procedimientos de modificacién de las auto-

rizaciones a instalaciones radiactivas distintas del ciclo
de combustible teniendo en cuenta el concepto del
enfoque graduado Se amplia asimismo la validez de las
licencias de operacidn, que pasa de 5 a 10 afos.

Fortalecimiento del rol del Responsable y del Experto
en Proteccién Radiolégica. Se regulan sus competen-
cias, formacién y funciones, asi como su implicacién
directa en el cumplimiento normativo y la cultura de
seguridad.

Mayor supervision y coordinacién con el CSN. El curso
abord6 también los nuevos mecanismos de control,
inspeccion y seguimiento de las instalaciones, asi co-
mo el refuerzo de la comunicacién con las autoridades
competentes.

Incluye por primera vez las actividades laborales con
especial exposicion a la radiacién natural, incluidos los
requisitos para la declaracion de las actividades, el es-
tudio prescriptivo de impacto radioldgico y el procesa-
miento y la gestién de material NORM.

De las actividades laborales con especial exposicion a
la radiacién natural. Exposicién al radén en lugares de
trabajo. Establece las bases para la declaracion de la
actividad en el registro de actividades laborales y la vi-
gilancia de las dosis.

Criterios de exencién de practicas (anexo ) y de des-
clasificacién de materiales (anexo lll) para practicas que
utilizan material con radioniclidos naturales y artificiales.

* Dentro de otras actividades se incluyen por primera vez
la restauracion de emplazamientos mineros de minera-
les radiactivos.

El espacio permitié identificar, ademas, algunos de los re-
tos de su implementacién practica en los diferentes tipos
de actividades.

Entre el 27 y el 30 de mayo se ha celebrado en el Palacio de Congresos de Toledo el 9° Congreso conjunto de la
Sociedad Espanola de Fisica Médica (SEFM) y la Sociedad Espaiola de Proteccion Radiolégica (SEPR). Tras el
desarrollo del congreso, con un rotundo éxito de asistencia y participacion, el viernes 30 de mayo se puso punto
final al mismo a través de la Mesa de Clausura.

La clausura fue llevada a cabo por Marisa Chapel Gémez,
presidenta del Congreso, quien agradeci6 a todos los
asistentes su excepcional acogida y participacion activa.

También informé que, dentro de las medidas de soste-
nibilidad del congreso, la compensacién de la huella de
carbono, estimada en 17 toneladas de CO2, fue dirigida
al proyecto Sumidero Monte Bachao que tiene como ob-
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jetivo principal la restauracion de una masa forestal incen-
diada en 2016 en Galicia.

Posteriormente, la presidenta de la Sociedad Espafiola
de Proteccion Radiolégica (SEPR) Maria Antonia Lépez
Ponte, confirmé el éxito del congreso tanto por el ele-
vado nimero de inscripciones como por el alto nivel de
las presentaciones orales, mesas redondas, simposios y
posteres. Destaco la participacion intergeneracional y el
hecho de que se cubriesen todos los dmbitos de interés
en la proteccién radiolégica, como la aplicacién de la
inteligencia artificial, la implementacién del Reglamento
sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados
de la exposicion a las radiaciones ionizantes y del Regla-
mento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, el Plan
Nacional del Radén, la gestién de residuos, los nuevos
coeficientes de dosis de dosimetria interna y la protec-
cion radioldgica en radioterapia. Las distintas contaron
con la participacion de representantes de la industria,
universidades, centros de investigacion, unidades técnicas
de proteccién radioldgica, centrales nucleares, ENRESA,
ENUSA y demas organismos relevantes en el campo del
sector.

Asi mismo, recalcé el éxito del taller precongreso, Intro-
duccién a la proteccién radiolégica en centros de proton-
terapia en colaboracién con el Organismo Internacional
de Energia Atémica y celebrado en el Centro de Proton-
terapia Quirénsalud de Madrid, con representacion de 18
paises.

Finaliza su intervencidén agradeciendo a las restantes
componentes de la mesa su colaboracion a la hora de rea-
lizar las labores de representacién.

Por su parte la presidenta de la Sociedad Espanola de
Fisica Médica (SEFM), Maruxa Pérez Fernandez, rea-
firma el éxito del congreso. Agradece su labor al Comité
Organizador Local, que ha conseguido que todos los asis-
tentes se sintiesen acogidos y cdmodos, a la Secretaria
Técnica, CEVENTS por su organizaciéon y al Comité Cien-
tifico por su trabajo y buen criterio a la hora de elaborar
el programa y seleccionar el contenido que ha dado como
resultado este congreso de tan alto nivel cientifico. Ade-
mas, agradece la participacion de los distintos ponentes y
congresistas, asi como a las casas comerciales por su con-
tribucién e importante labor al mantenernos informados y
actualizados en relacion a sus productos.
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Reflexiond sobre la importancia de estos congresos a la
hora de afianzar los conocimientos y comprobar que los
caminos trazados en nuestras distintas profesiones son
correctos.

Finalizd su exposicion recordando que en septiembre de
2026 se celebrara, en Valencia, el 6° Congreso Europeo
de Fisica Médica que, ademas, coincidira con la Reunién
Bienal de la SEFM.

Marisa Chapel Gémez, antes de dar la palabra a la dltima
componente de la mesa, agradecié que, en representa-
cién de la direccién de CIEMAT, estan presentes en el con-
greso Dha. Begona Artifiano Rodriguez de Torres, direc-
tora del Departamento de Medio Ambiente y DAa. Pilar
Gonzalez Gonzélez, subdirectora general de Seguridad y
Mejora de Instalaciones.

Cerr6 el acto la consejera del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), Silvia Calzén Fernandez, quien comenzé
agradeciendo la oportunidad de participar en la mesa
de clausura y dio la enhorabuena por el éxito rotundo de
organizacién y participacién del congreso. Destacd tres
aspectos fundamentales, en primer lugar, la selecciéon de
la ciudad de Toledo, en segundo lugar, la seleccion del
lema “Explorando fronteras: Innovacién, seguridad y sa-
lud” y, en tercer lugar, el propio contenido del congreso,
con més de 900 comunicaciones admitidas y mas de 100
acciones formativas, posibles gracias a los mas de 1000
participantes, que ha venido a demostrar el nivel de exce-
lencia profesional de los expertos espafioles. Agradecié la
participacion activa de los jovenes recién incorporados a
la profesion. Envié un saludo especial a la Federacién de
Radioproteccion de América Latina y el Caribe (FRALC).
Mostré su gratitud a las dos sociedades por colocarnos y
hacernos coincidir en tiempo y lugar a todos los agentes
implicados en proteccién radioldgica y fisica médica y
destacd a su vez, la activa participacion en el congreso del
Consejo de Seguridad Nuclear.

El acto concluyé con la declaracién oficial de clausura
del 9° Congreso Conjunto SEFM-SEPR a manos de Silvia
Calzén Fernandez tras emplazarnos al 10° Congreso Con-
junto SEFM-SEPR que se celebraré en la ciudad de Cadiz.

Juan Diego Palma Copete
Co-secretario Comité Cientifico
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ENTREVISTA A GEVENTS

Cevents ha recorrido un largo camino hasta convertirse en pieza clave en la organizacion de eventos
cientificos de primer nivel. Este 2025, coincidiendo con su 15° aniversario, vuelven a estar al frente del
congreso conjunto SEFM-SEPR, celebrado en Toledo, reafirmando una colaboracién que ya es sinénimo
de confianza, innovacién y excelencia logistica. En esta entrevista, Alejandro Salesa, Zoraida Sevilla y
Sheila Lopez repasan los retos y aprendizajes de este camino compartido, nos hablan de la preparacién
para el IRPA 17 en Valencia y relatan como la empresa ha sabido sobreponerse a la adversidad tras el
impacto de la DANA. Una conversacién sobre profesionalidad, resiliencia y vocacién de servicio.

1. SOBRE LA COLABORACION CON LAS SOCIEDADES

¢ ;Podrian contarnos un poco sobre la historia de Ce-
vents y cdmo comenzaron a colaborar en la organiza-
cion de los congresos conjuntos SEFM-SEPR?

Justo este mes celebramos 15 afios, un gran hito para
nuestra empresa teniendo en cuenta los inicios tan humil-
des: comenzamos con un Unico cliente y trabajando desde
el comedor de casa.

A los cinco afos (2015), organizamos el 4° Congreso Con-
junto de la SEFM vy la SEPR en Valencia, de la mano de
Gumersindo Verdu.

Gracias a la confianza de Marisa Chapel, desde entonces
pasamos a ser la secretaria técnica de la SEFM.
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En 2017 no organizamos el congreso, pero volvimos en
Burgos 2019 con fuerza y, desde entonces, seguimos al
frente, mejorando edicién tras edicion.

Para nosotros es un placer y un orgullo colaborar con la
SEFM y la SEPR en este gran proyecto.

¢ ;Como describirian la relacion de trabajo entre Ce-
vents y las sociedades?

Creo que tenemos una excelente relacion. Ya son muchos
afos trabajando juntos, y en este tiempo hemos crecido
mucho. Este afio ha sido especialmente significativo: su-
peramos los 1.000 asistentes, cerca de 1.000 trabajos pre-
sentados, 4 dias de congreso, 7 salas simultdneas, mas de
100 sesiones formativas y un impacto econémico cercano al
millén de euros en la ciudad. Son ya cifras de gran evento.
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9° CONGRESO CONJUNTO SEFM-SEPR

* ;Qué aspectos de la organizacion del congreso con-
junto en Toledo les han resultado mas desafiantes y
cuales mas gratificantes?

El mayor reto fue optimizar los espacios del palacio para
acoger todas las sesiones previstas, ya que se nos quedd
algo pequefio. También fue un desafio gestionar la restau-
racion para todos los asistentes, tanto en sede como en la
cena oficial.

Lo més gratificante ha sido, sin duda, el carifio que nos
transmite una gran parte del colectivo. Es un publico exi-
gente, pero el esfuerzo merece la pena por los resultados
obtenidos.

¢ ;Qué innovaciones o mejoras han implementado en
la organizacion de este congreso en comparacién con
ediciones anteriores?

Este afo, hemos incorporado varias:
- Autoacreditacion con cédigo QR enviado previamente.

- Control de acceso a salas principales, mediante chip
RFID.

- Defensa en pantallas digitales de los mejores posteres.

- Nuevo formato de pdsteres, Hazlo ti mismo, con video
explicativos en las pantallas digitales.

¢ ;Podrian compartir alguna anécdota o experiencia
memorable de congresos anteriores organizados junto
ala SEPRy la SEFM?

Si, tengo una que se me quedé grabada. En Burgos 2019,
compramos una medalla para la persona ganadora de la
carrera popular. Una vez alli, decidimos crear dos cate-
gorias: masculina y femenina, y compramos una segunda
medalla, algo mas pequena. Pensamos que, por tamano,
seria mas estética para una mujer, pero la decisién no fue
bien recibida y tuvimos que dar muchas explicaciones. No
lo hicimos con mala intencién, pero aprendimos que hay
que cuidar todos los detalles y sensibilidades. No volvera
a pasar.

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025

2. SOBRE LA ORGANIZACION DE IRPA 17 EN 2028

En 2028, esta previsto organizar el Congreso internacional
IRPA 17 en la Ciudad de Valencia y la SEPR les ha encarga-
do su organizacion.

¢ ;Cémo afrontan su participacion en dicho evento?
¢Querrian destacar algunas de las actividades llevadas
a cabo en la preparacién de la candidatura?

Estamos muy ilusionados con este gran evento y muy
agradecidos por la confianza depositada en nosotros para
acompanarles en este reto.

Trabajar codo con codo con Eduardo Gallego es un honor
y también una gran responsabilidad. Estamos convencidos
de que lograremos unos resultados excelentes.

¢ ;Qué aspectos de la organizacién del congreso les re-
sultan mas desafiantes y cules mas gratificantes?

Uno de los retos puede ser el espacio disponible para las
casas comerciales, algo que ya estamos abordando con
propuestas solidas.

Nuestro objetivo es que cada congresista viva una ex-
periencia memorable y que IRPA 17 en Valencia deje un
legado importante tanto en la ciudad como en el ambito
profesional.

* ;Qué mejoras tienen previsto implementar para ges-
tionar un evento de grandes dimensiones como el IRPA
17?

Aln estamos a tres afios vista, pero estamos ya planifican-
do e identificando éreas clave de mejora para garantizar el
éxito del evento.

3. SOBRE LA EXPERIENCIA CON LA DANA

* Sabemos que la sede de Cevents en Valencia fue
gravemente afectada por la DANA. ;Podrian describir
como vivieron esos momentos?

Fueron momentos muy dificiles. Por suerte, no hubo da-
fios personales y salimos del despacho a tiempo gracias
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a la prevision de Zoraida, que intuyé que algo grave iba a
OCUrTi.

Perdimos toda la planta baja y todo el material audiovi-
sual: fue una gran pérdida econdmica. Aun asi, viendo lo
que ocurrié a nuestro alrededor, nos sentimos afortuna-
dos de que solo fuese eso.

Seguimos arrastrando consecuencias: trabajos retrasados,
trdmites administrativos pendientes y a la espera del pago
del Consorcio. Sin embargo, todos nuestros clientes han
mostrado comprension y apoyo.

* ;Qué medidas han tomado para gestionar la crisis y
asegurar la continuidad de sus operaciones?

El equipo respondié de forma ejemplar. Activamos co-
mités de crisis, y todos los proyectos salieron adelante.
Nuestra informacién esta en la nube, con varias copias de
seguridad, y el material perdido lo suplimos con alquileres
a colaboradores.

No se vio comprometida ninguna operacién. Somos ya
un equipo de 32 personas y contamos con un sistema de
seguridad muy sélido.

¢ ;Han recibido apoyo de la comunidad, clientes o ins-
tituciones durante este dificil periodo?

Si, y ha sido muy emocionante. Juan Roig, de Mercadona,
nos ofrecié ayuda econdmica en la primera semana. Las
ayudas de gobierno central y autonémico también llega-
ron con agilidad.

Algunos clientes nos ayudaron con la reconstruccion, aun-
que prefieren mantenerse en el anonimato.

Lamentablemente, tuvimos dificultades con el Consorcio
y especialmente con el BBVA, por la falta de sensibilidad
mostrada.

* ;Qué lecciones han aprendido de esta experiencia
y como creen que influird en su forma de gestionar el
trabajo?

Pues que a partir de ahora, como lkea en Alfafar, lo cons-
truiremos todo a partir del primer piso. Mas alla de la
broma, ha sido una leccién de resiliencia, planificacion y la
importancia de contar con un equipo comprometido.

REFLEXIONES FINALES

¢ ;Qué mensaje les gustaria transmitir a los socios de la
SEPR en relacion a su empresa y a su participacién en
la organizacion de los préximos congresos?

Todo nuestro equipo, actualmente formado por 32 perso-
nas, estd plenamente comprometido con la organizacién
de la préoxima edicion del congreso conjunto en Cédiz
2027, asi como con IRPA 2028 en Valencia.

Nos encanta trabajar con los profesionales de la SEPR, de
quienes hemos aprendido muchisimo. Esperamos haber
contribuido, aunque sea un poco, a la consecucién de sus
objetivos.

Gracias por darnos voz en la revista de la SEPR. Nos senti-
mos muy afortunados.

Alejandro Salesa, Zoraida Sevilla y Sheila Lopez
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NOTICIAS SEPR

B LA SEPR ANALIZA LOS ULTIMOS DESARROLLOS
Y DESAFIOS EN LA JORNADA ANUAL DE
PROTECCION RADIOLOGICA

La Sociedad Espafola de Proteccion Radioldgica (SEPR)
ha celebrado el pasado dia 24 de abril la Jornada sobre la
Proteccién Radiolégica en 2024, el encuentro anual de re-
ferencia de la proteccién radiolégica en Espafia. Destaca-
dos profesionales, expertos en esta materia, se reunieron
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de la Universidad Politécnica de Madrid (ETSII-UPM),
para exponer y discutir los
dltimos desarrollos, logros y
desafios.

Durante la inauguracion, la
presidenta de la SEPR, Ma-
ria Antonia Lopez, resaltd
que nuestra sociedad esta
especialmente implicada
en promover la organiza-
ciéon de foros de interés
para los socios donde se
presenten los Gltimos de-
sarrollos y los resultados
mas recientes relacionados
con los distintos ambitos de la proteccion radioldgica.
En este marco se organiza el Foro anual de la Plataforma
PEPRI de I+D en Proteccién Radioldgica, el Congreso
Conjunto SEFM-SEPR y las Jornadas sobre la PR Anual.

Ademas de la presidenta de la SEPR, en el acto de aper-
tura, estuvieron la consejera del Consejo de Seguridad
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Nuclear (CSN), Maria del Pilar Lucio, y el director de la
ETSII-UPM, Sergio Dominguez Cabrerizo.

Pilar Lucio ha destacado la importancia de la colaboracion
entre el regulador y las sociedades cientificas, que ha
de estar basada en el rigor cientifico y el intercambio de
conocimiento que permita “avanzar hacia un sistema de
proteccién radioldgica més eficaz y adaptado a los retos
actuales”.

Sergio Dominguez dio una célida bienvenida a los asis-
tentes en nombre de la ETSII-UPM y destacé la impor-
tancia de la ingenieria nuclear en el ambito de la ingenie-
ria industrial y de las distintas titulaciones en las que se
imparte docencia en proteccién radioldgica dentro de la
Escuela. Resaltd su gran interés debido al contexto actual
de la energia nuclear en Europa asi como por las nuevas
aplicaciones de las radiaciones ionizantes en los campos
médico, industrial e investigador, 4reas en las que la UPM
mantiene una intensa actividad investigadora.

Anilisis y reflexiones durante la jornada

La jornada ha comenzado con la intervencion del director
técnico de Proteccién Radioldgica del CSN, Javier Zar-
zuela, que ha relatado los resultados de los programas
reguladores en proteccién radiolégica desarrollados en
2024, asi como los retos que afrontan con los proyectos
previstos para 2024. Como puntos destacados estan el es-
fuerzo continuo por mejorar el marco regulador, tratando
de simplificar y facilitar a los regulados orientacién sobre
su cumplimiento. Para ello es clave el intercambio de co-
nocimiento con éstos a través de los distintos foros.

Otra de las ponencias, a cargo de Juan Francisco Navarro,
Responsable del Laboratorio del Contador de
Radiactividad Corporal, de la Unidad de &
Dosimetria de Radiaciones del CIEMAT fue 7

la presentacion del desarrollo y resulta- [

dos mas destacables del proyecto de |+D
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MEYER “Hacia un protocolo nacional para la evaluacion
del 1-131 en situaciones de emergencia”, un Convenio
entre CSN, CIEMAT y la empresa TECNATOM que se ha
gestado entre miembros de la Plataforma Nacional para
la 1+D en Proteccion Radioldgica (PEPRI) y se enmarca en
el area de la protecciéon radioldgica de la dosimetria por
exposicion interna a consecuencia de la incorporacion de
material radiactivo al organismo. El objetivo de este pro-
yecto es la elaboracién de un Protocolo Nacional para la
determinacion de 1-131 en tiroides en poblacion expuesta
en situaciones de emergencia radioldgica o nuclear, con
adaptacion de las capacidades nacionales para el rapido
cribado de personas con contaminacién interna de [-131,
en situaciones en las que hay un gran nimero de perso-
nas potencialmente expuestas. De ese modo, se mejora la
capacidad de respuesta a emergencias nucleares o radio-
l6gicas, contribuyendo a la seguridad del publico en este
tipo de situaciones.

~ Eduardo Gallego, Catedratico de Ingenie-
ria Nuclear de la ETSII-UPM, expuso las
\ lineas principales de la propuesta orga-
[ nizativa del que serd uno de los even-
| tos mas importantes en el campo de la
proteccion radioldgica a celebrar en los
proximos anos: el congreso mundial IRPA
17 en 2028, para el que la candidatura de
Valencia esta confirmada de forma definitiva.
A juzgar por la presentacion, este gran reto sin duda
serd superado con éxito por la SEPR, como sociedad or-
ganizadora.

En su turno de intervencién, la consejera del CSN Pilar
Lucio presentd la estructura y los trabajos que desarro-
lla la Asociacion Europea de Autoridades competentes
en Proteccidon Radiolégica (HERCA), asociacion de la
que es vicepresidenta. Su objetivo es la armonizacion en
la implementacion practica de las directivas y reglamen-
tos europeos de proteccién radioldgica, otorgando un
papel destacado a la relacién con los grupos de interés.
Ejemplo de ello es la campafia europea de conciencia-
cién dirigida a los médicos prescriptores, sobre la necesi-
dad de justificar adecuadamente el uso de las pruebas de
imagen médica con radiaciones, cuya traduccién al espa-
fiol ha sido impulsada desde el CSN.

A continuaciéon, Fernando Sierra, actual
vicepresidente de la SEPR presenté la
traduccidn al espafol de esta campana,
que ha llevada a cabo la SEPR con apoyo
de la Sociedad Espafiola de Fisica Médica
(SEFM), incidiendo en su importancia al
contener una informacién completa y no
sesgada que se pueda poner a disposicion

de los especialistas médicos y los pacientes. Se
consigue esto cuando se informa tanto de los riesgos
que implican estas pruebas como de los beneficios que
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aportan para el cuidado de la salud, y del perjuicio que se
podria derivar si, por un miedo exagerado, los pacientes
rechazasen realizarse pruebas cuando estan perfecta-
mente justificadas. También informa al especialista sobre
herramientas de apoyo a la justificacién, como las guias
de indicacién clinica, y de detalles importantes en el pro-
ceso de justificacion, como la disponibilidad de imagenes
e informacidn sobre pruebas recientes o los colectivos
mas sensibles como las embarazadas y los pa-

cientes pediatricos.

Finalmente, Milagros Montero, pertene-
ciente a la Unidad de Proteccién Radio- £
|6gica del Publico y del Medio Ambiente
del CIEMAT, presenté el proyecto de
investigacion RRADEW “Resilience to
Radiologcical Events in Wartime", selec-
cionado y desarrollado en el marco de la
Asociaciéon Europea para la Investigacion sobre
Proteccion contra las Radiaciones, PIANOFORTE, cofinan-
ciada por el programa EURATOM de la Unién Europea.
El objetivo de este proyecto es mejorar los sistemas de
preparacion, respuesta y recuperacién ante emergencias
nucleares y radiolégicas en el contexto de desastres oca-
sionados por guerras o conflictos armados. Para lograrlo,
el proyecto, con un enfoque basado en escenarios y res-
paldado por una revision sistematica del conocimiento en
gestion de emergencias nucleares, gestion de desastres
en conflictos armados y teoria y practica de la resiliencia,
junto con el anélisis de experiencias pasadas o actuales,
trata de desarrollar aproximaciones metodoldgicas y tec-
noldgicas que, en caso de producirse este tipo de even-
tos, sean capaces de fortalecer la resiliencia, entendiendo
ésta como la capacidad de un individuo, comunidad,
sociedad o sistema para resistir, absorber, adaptarse,
transformarse y recuperarse de los efectos de un peligro
de manera oportuna y eficiente.

La SEPR espera que esta jornada continie fomentando la
comunicacién y la difusién de informacién relevante para
el avance de la proteccion radioldgica en Espana.

Proximamente las presentaciones de las jornadas podrén
descargarse en el siguiente enlace.

Junta Directiva SEPR
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https://www.herca.org/
https://www.csn.es/ca/centro-de-documentacion?_20_folderId=2644577&_20_viewEntries=1&_20_viewFolders=1&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview&_20_action=browseFolder&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&_20_entryStart=0&_20_entryEnd=50&_20_folderStart=0&_20_folderEnd=100
https://www.csn.es/ca/centro-de-documentacion?_20_folderId=2644577&_20_viewEntries=1&_20_viewFolders=1&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview&_20_action=browseFolder&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&_20_entryStart=0&_20_entryEnd=50&_20_folderStart=0&_20_folderEnd=100
https://www.sepr.es/profesionales/descargables/category/130-proteccion-radiologica-2024

B LA SEPR CELEBRA SU ASAMBLER GENERAL
ORDINARIA

La Sociedad Espafola de Proteccién Radioldgica (SEPR)
celebré el pasado 29 de mayo de 2025 su Asamblea Ge-
neral en la Sala Toledo del Palacio de Congresos El Greco,
en Toledo, en el marco del 9° Congreso Conjunto SEFM
- SEPR.

La Asamblea, a la que asistieron un total de 81 socios de
la Sociedad, sirvidé entre otras muchas cuestiones para
presentar los avances en el Gltimo curso en materia de ac-
tividades, convenios con otras instituciones, la aprobacién
de los presupuestos para el afio 2025 o la renovacion par-
cial de la Junta Directiva con una candidatura liderada por
Lluis Font Guiteras como vicepresidente entrante.

Tras la aprobacién del acta de la Asamblea General del
aho anterior, tomé la palabra Maria Antonia Lépez, pre-
sidenta de la SEPR, quien realizd un repaso de las prin-
cipales actividades desarrolladas durante el Gltimo afo.
Entre los hitos méas relevantes, destacé la prérroga del Il
Plan Estratégico de la SEPR 2019-2023 hasta diciembre
de 2025 y la creacion de un grupo de trabajo encargado
de elaborar el IV Plan Estratégico. Asimismo, se sefial6 la
continuidad de los convenios de colaboracidon con el CSN,
ENUSA y ENRESA, asi como la renovacién del convenio
SEPR-OIEA. También se celebré la reunién anual con el
CSN, orientada al seguimiento de las actividades conjun-
tas e identificacion de nuevas oportunidades de colabo-
racion. En el dmbito nacional e internacional, se subrayd
la propuesta de la Consejera del CSN Silvia Calzén como
nueva presidenta de PEPRI, la confirmacion de Valencia
como sede del Congreso IRPA 17 y el nombramiento de
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Eduardo Gallego como miembro de la Comision Principal
de la ICRP (2025-2029), asi como la continuidad de Maria
Antonia Lépez como integrante del Comité 2 de la mis-
ma institucion. Finalmente, se anuncidé el nombramiento
de Roberto Sanchez como experto del Articulo 31 de
EURATOM vy se destaco la reciente participacion de la
SEPR en actividades de la Agencia de Energia Nuclear
(NEA).

El avance de la Sociedad en diversos frentes

El vicepresidente, Fernando Sierra, present6 un informe
sobre el seguimiento de las diversas actividades cientificas
desarrolladas durante el dltimo ano. Entre los avances mas
destacados, se encuentra el trabajo realizado en el marco
del convenio SEPR-CSN para la difusién del conocimiento
en Proteccion Radioldgica (PR) mediante la actualizacion
de documentos divulgativos, asi como la traduccién al
espafol de varios documentos de HERCA (Asociacion
Europea de reguladores en proteccién radioldgica) rela-
cionados con una campafa de concienciacién en el ambito
de la prescripcion de pruebas médicas con exposicion
a radiaciones. Asimismo, se tradujo la guia de la OMS
“Reservas nacionales en caso de emergencia radioldgica
y nuclear: asesoramiento normativo” y se publicd el pri-
mer médulo de la actualizacion del Protocolo Espanol de
Control de Calidad en Radiodiagnéstico. En el dmbito de
la colaboracién institucional, se participdé en el Dia Mun-
dial de la Seguridad del Paciente, en coordinacién con el
Ministerio de Sanidad, reforzando el compromiso con la
seguridad del paciente en procedimientos médicos que
implican el uso de radiaciones ionizantes. Finalmente, el
vicepresidente informé sobre las publicaciones realizadas,
la actividad de los distintos Foros, la celebracién de jor-
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nadas y congresos con participacién de miembros de la
Junta Directiva, asi como las ayudas concedidas a jovenes
profesionales.

Por su parte, la secretaria general, Rocio Escudero, des-
tacd la tendencia creciente en el nimero de asociados a
la SEPR en los Ultimos anos, alcanzando en 2024 cerca de
800 socios, con un notable incremento en la participacion
de jovenes.

La tesorera, Rosa Gilarranz, presenté los resultados con-
tables correspondientes al ejercicio 2024, asi como el pre-
supuesto previsto para 2025. Sefal6é que el balance eco-
némico del afio reflejé un resultado ligeramente positivo,
debido a una reduccién en los gastos respecto a ejercicios
anteriores. No obstante, para 2025 se prevé un aumento
del gasto asociado a la organizacién del IX Congreso
conjunto, diversas actividades de la SEPR, nuevas ayudas
a los socios y el impulso de la Unidad de Comunicacién.
Ademas, se anuncid la apertura de una contabilidad inde-
pendiente para la gestion especifica de los gastos relacio-
nados con la organizacion del congreso IRPA 17, que se
celebrara en Valencia. La Asamblea General aprobé por
unanimidad tanto las cuentas del ejercicio 2024 como el
presupuesto para 2025.

A continuacién, la directora de la Unidad de Comunica-
cién, Saroa Rozas, expuso los avances y resultados obte-
nidos por su equipo, subrayando el buen funcionamiento
de la Revista de Radioproteccién, fruto del trabajo coor-
dinado entre la direccion, la coordinacion y el comité de
redaccion. También se destacé el incremento de la visibi-
lidad de la pagina web de la SEPR. En cuanto a redes so-
ciales, la Sociedad cuenta actualmente con méas de 18.880
seguidores, siendo LinkedIn e Instagram las plataformas
con mayor actividad e impacto. Para concluir su interven-
cién, propuso como objetivo futuro fortalecer la relacidn
con medios de comunicacién externos a la Sociedad.

Por dltimo, el presidente de la Comisidén de Jovenes,
Agustin Cerezo, hizo balance de los principales logros
alcanzados en materia de comunicacion, divulgacion y
networking. En este Gltimo ambito, destacd la colabora-
cién con entidades como Jévenes Nucleares, IRPA Young
Generation Network, Jévenes de la SEFM, asi como la
organizacion de una charla entre jovenes europeos y la-
tinoamericanos (J-FRALC y J-SEPR). En lo que respecta a
los Grupos de Trabajo de la Sociedad, los miembros jove-
nes de la SEPR (JSEPR) estan plenamente integrados junto
a los miembros sénior en distintos grupos, entre ellos la
Comisién de Actividades Cientificas, el Grupo de Trabajo
para IRPA 17, la coordinacién de redes sociales y pégina
web, asi como el grupo conjunto con miembros de la SNE
y la SEPR.

Nuevos socios de honor y premios SEPR

La Asamblea aprobd por unanimidad el nombramiento
de Maria Teresa Macias como nuevo socio de honor de la

56 Junta Directiva SEPR

Sociedad Espafola de Proteccion Radioldgica. En el mis-
mo acto, se procedid a la entrega de una placa, que sirvi6
como un emotivo homenaje a su trayectoria profesional y
personal.

Siguiendo el orden del dia, la secretaria general de la Co-
mision de Jovenes, Luisa Mota, presenté la tercera edicion
de los Premios SEPR a los mejores Trabajos Fin de Grado y
Fin de Master cuyo resultado fue:

Trabajos fin de grado:
Ganador:

* Juan José Garcia Domingo. “Modelizacion y anélisis del
cabezal de una maquina de protonterapia mediante el
método Monte-Carlo”.

Finalistas:

* Juan José Garcia Delgado. “Estructura del ruido en
imagenes de tomografia computerizada obtenidas con
algoritmos de reconstruccion iterativa".

¢ Almudena Vell6n Garcia. "Estimacion de niveles de refe-
rencia en Tomografia Computerizada (TC) pediatrica”.

Trabajos fin de master:
Ganadora:

¢ Arlene Cortés Balcells. “Caracterizacién de un sistema
de dosimetria personal de extremidades”.

Finalistas:

¢ Daniel Navarro Hernandez. "Desarrollo del modelo de
un centro de protonterapia con sincrotrén para estudios
de proteccidn radioldgica con métodos de Monte-Car-
lo".

¢ Verdnica Ribes Garcia. "Estudio de la distribucion de
dosis en tratamientos con Lu-177 mediante simulacién
Monte-Carlo”.

Aprobada la renovacién parcial de la Junta Directiva,
liderada por Lluis Font Guiteras.

La Asamblea General aprobé por unanimidad la candida-
tura encabezada por Lluis Font Guiteras para la renova-
cién parcial de la Junta Directiva.
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El nuevo presidente, Fernando Sierra Diaz, presentd a los
asistentes las nuevas incorporaciones a la Junta Directiva
que son:

* Vicepresidente: Lluis Font Guiteras.

® Vocales: Eva Corredoira Silva, Pedro Javier Mancha
Mateos, Inmaculada Sierra Bercedo y Maria Esperanza
Pérez Alvarez.

Se informé que la persona inicialmente propuesta en la
candidatura como nueva tesorera no asumira finalmente
el cargo. En su lugar, y tras deliberacion en el seno de la
Junta Directiva, se propuso que dicha responsabilidad
sea asumida por Maria Fernanda Gamo, miembro de la
Junta, quien se ofrecié voluntariamente a ejercer esta
funcién durante los préximos dos afios, en consideracion
a su conocimiento profundo de la Sociedad, entre otros
motivos. La propuesta fue aprobada por unanimidad por
la Asamblea General.

Cada uno de los nuevos miembros dirigié a la Asamblea
unas palabras expresando su compromiso con la Socie-
dad. Finalmente, Fernando Sierra, dio las gracias por
el trabajo realizado y su dedicacion a la SEPR durante
este tiempo a los miembros salientes. En respuesta, la
Asamblea General, despidié con una calurosa ovacién
de agradecimiento a los miembros de la Junta Directiva
que han cumplido su periodo: Maria Antonia Lépez, Rosa
Gilarranz, M® Amor Duch, Miguel Angel Peinado y Esther
Angulo.

A continuacion, Mara lborra, Jefe del Servicio de Radiofi-
sica del Hospital Puerta del Mar, presenté la candidatura
para albergar el X Congreso Conjunto SEFM-SEPR en la
ciudad de Cédiz en 2027. Destacd la ciudad, la sede y el
equipo local dindmico existente. La Asamblea General
aprobd, por unanimidad, la candidatura.

En el ultimo punto del orden del dia, correspondiente
a “Ruegos y preguntas”, Eduardo Gallego destacd que
continda abierta la posibilidad de participar activamente
en la organizacién del congreso IRPA 17, con el objetivo
de fomentar un evento verdaderamente inclusivo y re-
presentativo de toda la comunidad. A continuacién, se
generd un interesante debate centrado en la convenien-
cia de ampliar el nimero de becas y ayudas destinadas a
j6évenes profesionales. Asimismo, se valord la necesidad
de contar con apoyo profesional especializado —prefe-
rentemente con perfil cientifico-técnico en Proteccidn
Radiol6gica— para el mantenimiento y la difusion de con-
tenidos, con el fin de mejorar la visibilidad de la SEPR en
redes sociales y en su pagina web.

Se cerré la Asamblea agradeciendo a todos los presentes
su asistencia, emplazédndolos a continuar trabajando en el
mismo ambiente de colaboracion y buena sintonia en los
proximos encuentros.

Junta Directiva SEPR
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B REUNION JUNTA DIRECTIVA

La dltima reunién de la Junta Directiva de la Sociedad
Espariola de Proteccion Radioldgica (SEPR) se llevé a ca-
bo el 19 de diciembre de 2024, en formato hibrido que
permitié la participacion de algunos miembros a través de
videoconferencia, mientras que otros estuvieron presentes
fisicamente en la sede de la secretaria técnica de la SEPR
en Madrid.

En esta reunidn estuvieron presentes todos los miembros
de la Junta Directiva, asi como Verdnica Cotanda como
representante de Jovenes-SEPR y Saroa Rozas como Di-
rectora de la Unidad de Comunicacién.

La reunién comenzé con el informe de la presidenta, M?
Antonia Lépez, que presentd los avances en los convenios
de colaboracién, destacando el acuerdo con ENUSA-SEPR
y las gestiones para el convenio con la OIEA, que, entre
otros puntos, busca fortalecer oportunidades para beca-
rios en centros espanoles. También se abordé la partici-
pacion en el 50° Aniversario de la SEFM en la Bienal de
Cérdoba, donde se establecieron sinergias con entidades
afines.

En cuanto a congresos, se revisé la organizacion del 9°
Congreso Conjunto SEFM-SEPR, destacando la coordi-
nacion de actividades cientificas y la colaboracién con la
OIEA en un taller pre-congreso sobre Proteccion Radio-
l6gica en Protonterapia. Ademas, menciond la participa-
cion en eventos internacionales como la Reunién de las
Asociaciones Europeas IRPA en Liverpool con nuestro
companero Eduardo Gallego como representante de la
SEPR y la organizacién del ICRP para el periodo 2025-
2029, con representacion espanola en distintos comités.

Respecto a PEPRI, el 28 de noviembre se llevé a cabo la
VIIl jornada PEPRI-SEPR en la sede del Consejo de Se-
guridad Nuclear, coincidiendo con el 10° aniversario de
PEPRI. Durante el evento, se aprobd el Plan Estratégico
en su Asamblea General y tuvieron lugar diferentes mesas
redondas y presentaciones sobre investigacion y financia-
cion. Se destacé la solicitud de nuevas subvenciones para
cubrir gastos de participacion en foros y actividades.

Finalmente, informé de los avances en cursos y la activi-
dad en los diferentes Foros incluyendo el éxito del Curso
de Calibracién de equipos y la planificaciéon de una futura
Jornada sobre la Guia de Seguridad en elaboracion por el
Foro de Industria. Se reafirmé el compromiso de la SEPR
con la formacion, la investigacion y la colaboracién inter-
nacional.

El vicepresidente, Fernando Sierra, informé sobre la par-
ticipacion de la SEPR en la traduccién al espafol de los
documentos de HERCA relacionados con la proteccion
al paciente. Como parte de este trabajo, se elabord un
borrador sobre la instrucciéon en diagndstico por imagen,
centrado en la justificacién de las pruebas médicas y en
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consejos dirigidos a los prescriptores para garantizar una
adecuada justificacion de estas pruebas. Este trabajo ha
recibido el reconocimiento del CSN destacando la calidad
del trabajo realizado.

En el marco del Convenio SEPR-CSN para la difusion del
conocimiento en proteccién radioldgica, se ha completa-
do y entregado la primera fase de documentos revisados.
Ademas, el Consejo ha reafirmado su interés en continuar
colaborando con la SEPR en la actualizacion de materiales
divulgativos.

Destacd también el éxito del Curso Practico de Calibra-
cion de Equipos de Proteccion Radioldgica y el Curso de
Toma de Muestras de Radiactividad Ambiental que se ce-
lebraron durante el mes de octubre de 2024 en CIEMAT
(Madrid) en Sta. Maria de Garofa (Burgos) respectiva-
mente y cuya demanda superd las expectativas gracias al
esfuerzo de las respectivas organizaciones. Por otro lado,
el workshop sobre Raddn, celebrado en Canfrac (Hues-
ca) en noviembre de 2024, tuvo una gran asistencia y se
destacd también por su importante participacion institu-
cional. En el mismo mes en Madrid, nuestra compafiera
Esther Angulo participd, con una ponencia, en el Congre-
so Iberoamericano de Pacientes con Cancer, en donde se
destacé la importancia de la proteccion radioldgica y la
necesidad de mejorar la comunicacién con las asociacio-
nes de pacientes.

La secretaria general, Rocio Escudero, solicité la aproba-
cién del acta de la reunidn anterior y comunicd las altas y
bajas de socios en este Ultimo periodo. También informé
sobre acuerdos previos y presentd temas pendientes
para aprobacidn. Por Ultimo, como vicepresidenta del
Comité Organizador por parte de la SEPR informé de las
novedades en la organizacion del 9° Congreso Conjunto
SEFM-SEPR que se celebraria el mes de mayo en Toledo.

La reunidn continud con la presentacién de informes
econdémicos y de actividades por parte de la tesorera
Rosa Gilarranz, asi como un repaso de las actividades

de comunicacion por parte de la Directora de la Unidad
de Comunicacion, Saroa Rozas, donde se destaca que
en los Ultimos meses, los canales de comunicacion de
la Sociedad han mostrado una evolucién positiva, des-
tacando el incremento de aperturas de la revista y el
notable crecimiento en las visitas a la pagina web desde
2023. Las acciones para fortalecer la presencia en redes
sociales, como compartir noticias con enlaces directos a
la web, han sido clave para aumentar el trafico. Ademas,
la seccidon de empleo ha comenzado a ganar visibilidad, y
las publicaciones de noticias han mantenido una frecuen-
cia constante, con un excelente desempefio en los meses
de noviembre y diciembre de 2024. Por ultimo, destacd
que el boletin ha mantenido una buena frecuencia de
publicacién y un alto ratio de apertura. Las redes socia-
les crecieron significativamente, especialmente LinkedIn,
con un aumento de 2.000 seguidores.

Por Ultimo, la representante de la Comisién J-SEPR,
Verénica Cotanda, compartié las actividades y logros
de su comisiéon, destacando que los jovenes de la so-
ciedad han ampliado su equipo, reforzado la partici-
pacion en comunicacion con 12 resefas para la Revista
Radioproteccion y tres articulos, y lanzado la 3* Edicién
de sus premios en el Congreso Conjunto de Toledo. Han
gestionado 27 ofertas de empleo y fortalecido colabo-
raciones internacionales. Ademas, siguen participando
en diversas comisiones cientificas y grupos de trabajo
y actualmente se encontraban preparando su presencia
en el Congreso de Toledo, impulsando su visibilidad y
trabajo en redes.

Una vez mas, desde la Junta Directiva de la SEPR rea-
firmamos nuestro compromiso permanente con la pro-
teccién radioldgica y nuestra implicaciéon en proyectos
tanto nacionales como internacionales, con el objetivo
de fortalecer el papel de la SEPR como un referente en
el sector.

Junta Directiva SEPR
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El viernes 11 de abril se celebrd en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona el Ill Foro
PEPRI, un evento clave para el fortalecimiento de las si-
nergias en proteccion radioldgica en Espafia. Organizado
en colaboracién con la Sociedad Espafiola de Proteccién
Radioldgica (SEPR) y la Universitat Politécnica de Cata-
lunya (UPC), el Foro reunié a expertos, investigadores,
instituciones y representantes de la industria para debatir
y definir las prioridades de la Plataforma en su nuevo Plan
Estratégico 2024-2029.

La jornada fue inaugurada por Elvira Romera, presidenta
de PEPRI y consejera del Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), quien dio la bienvenida a los asistentes con unas
palabras de reconocimiento al trabajo desarrollado por
la Plataforma. Romera subrayé la importancia de la coo-
peracion entre los diferentes actores del sector y animé a
los participantes a implicarse activamente en las mesas de
trabajo.

Durante el Foro, se presentaron los avances mas relevan-
tes de los once grupos de trabajo de PEPRI, que abarca-

RADIOPROTECCION * N° 113+ Julio 2025

Noticias

ron ambitos como la exposicién a radiaciones ionizantes,
la gestion de residuos radiactivos, las aplicaciones médi-
cas de la radiacion o la respuesta ante emergencias. Estos
grupos constituyen la base del ecosistema colaborativo de
PEPRI, con la misidn de identificar necesidades estratégi-
cas en |+D, proponer lineas de accidén concretas y facilitar
la puesta en marcha de proyectos conjuntos entre orga-
nismos publicos, centros de investigacion, universidades y
empresas.

Ademas de repasar el trabajo ya realizado, el encuentro
sirvié para avanzar en la elaboracién del Plan Estratégico
2024-2029, un documento clave que marcara las lineas
de actuacién de la Plataforma en los préximos afos. Las
propuestas discutidas abordaron tanto la identificacién
de nuevas areas de desarrollo en 1+D como medidas para
fortalecer las sinergias entre los distintos miembros de la
Plataforma, mejorar la transferencia de conocimiento y
potenciar la participacion espafola en iniciativas europeas
e internacionales.

El Ill Foro PEPRI demostré una vez mas el valor de esta
iniciativa como punto de encuentro de referencia para
todos los actores implicados en la proteccién radiolégica,
consolidando su papel como impulsora de innovacién, co-
nocimiento y colaboracién en un campo estratégico para
la seguridad y la salud publica.

Plataforma Tecnolégica de Proteccién Radiolégica

La Plataforma Tecnoldgica de Proteccion Radioldgica,
impulsada en julio de 2014 desde la Sociedad Espafiola
de Proteccion Radioldgica, tiene como objetivo promover
las actividades de |+D+i orientadas a la proteccién contra
las radiaciones tanto ionizantes y no ionizantes.

Cuenta actualmente con un centenar de miembros del
sector sanitario, instituciones de |+D+i, universidades,
industria y energia, asi como empresas de ingenieria y ser-
vicios, fabricantes y comercializadores de equipos. El CSN
colabora activamente en PEPRI, ostentando la presidencia
de la plataforma desde enero de 2017.
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IRPA

INTERNATIONAL RADIATION PROTECTION ASSOCIATION

Seccion coordinada por Eduardo Gallego

/th European IRPA Congress

‘Encouraging Collaboration in Radiation Protection'

1-5June 2026
Liverpool, UK

Foto tomada de la web SEPR: https://www.sepr.es/images/IRPACongreso.png

7th European IRPA Congress

ENCOURAGING COLLABORATION IN RADIATION PROTECTION

www.irpa2026europe.org

LiVERpooL UK G\

ABIERTO EL PLAZO PARA ENVIO DE RESUMENES AL CONGRESO IRPA REGIONAL EUROPEO.
LIVERPOOL 1-3 JUNIO 2026

Bajo el lema “Fomentando la colaboracién en Proteccién
Radioldgica”, el proximo congreso IRPA regional Europeo
se celebrara en Liverpool (Reino Unido) del 1 al 5 de junio
de 2026. Recientemente se ha anunciado la apertura del
periodo de envio de resimenes para participar en el mis-
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mo. El plazo para presentaciones orales se cerrara el 30
de septiembre de 2025, y para presentaciones en formato
poster se extendera hasta el 21 de noviembre de 2025.

La presentacién de contribuciones cientificas podra rea-
lizarse a través del portal oficial habilitado por la organi-



zacion, disponible en el siguiente enlace: Envio de resu-
menes - IRPA Liverpool 2026.

En el formulario de resumen, es posible seleccionar si se
desea participar en alguno de los siguientes premios:

* Mejor presentacion oral.
* Mejor presentacién en poster.

* Mejor presentacion oral de nuevas generaciones - para
quienes estén en los primeros 10 afios de su carrera en
proteccion radioldgica.

* Mejor presentacion en poster de nuevas generaciones -
para quienes estén en los primeros 10 afios de su carre-
ra en proteccion radioldgica.

El comité de programa esta presidido por Carolien Lei-
jen (Paises Bajos) y por parte de la SEPR forman parte
de él como miembros corresponsales, M* Antonia Lépez
e Inmaculada Sierra.

Este importante encuentro internacional reunira a profe-
sionales, investigadores, responsables institucionales y
miembros de la comunidad cientifica vinculada a la pro-
teccion radioldgica, ofreciendo una plataforma unica para
compartir avances, experiencias y retos en este campo.

Se anima a todos los miembros de la Sociedad Espafola
de Proteccion Radioldgica (SEPR) y a la comunidad hispa-
nohablante interesada en la proteccién radioldgica a par-
ticipar activamente en este proceso, enviando propuestas
de comunicaciones orales o posteres que reflejen inves-
tigaciones, desarrollos técnicos o experiencias practicas
relevantes.

El congreso tendra como sede el ACC Liverpool [https://
www.accliverpool.com/]. Para mas informacion sobre el
congreso, su programa preliminar, temas centrales y deta-
lles logisticos, puede consultarse la web oficial del evento:
https://irpa2026europe.com/irpa.
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Nuevo boletin IRPA

El Gltimo boletin de la IRPA, publicado en marzo de 2025,
se encuentra ya disponible en la pagina web: https://
www.irpa.net/page.asp?id=54592. Os invitamos a
descargarlo para estar al tanto de las ultimas actividades
de la asociacion.

En particular hay que destacar las contribuciones reci-
bidas en 2024 al Fondo de Montreal (mas de 14.500
$USA); una iniciativa vital de la IRPA para apoyar la asis-
tencia de jovenes profesionales de la proteccién radiolé-
gica a los Congresos de la IRPA.

También es destacable el resumen sobre los grupos de
trabajo activos en IRPA: https://www.irpa.net/page.
asp?id=54847

Eduardo Gallego
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NOTICIAS de ESPANA

I CLAUSURA DEL 34° CURSO SOBRE GESTION DE
RESIDUOS RADIACTIVOS

El pasado 17 de junio de 2025 tuvo lugar la sesién de
clausura del 34° Curso de Gestidn de Residuos Radiacti-
vos, que desde 1989 organizan conjuntamente el CIEMAT
y la ETSII-UPM (Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales - Universidad Politécnica de Madrid), con el
patrocinio y colaboracién de Enresa.

El curso, con 55 horas de duracidn, se ha desarrollado
entre el 11 de febrero y el 17 de junio, y a lo largo del
mismo se han presentado 39 temas que han cubierto los
aspectos generales sobre los residuos radiactivos y su ge-
neracion, los criterios basicos de seguridad y proteccion
radioldgica, la gestion de los residuos de media, baja y
muy baja actividad especifica, la gestion del combustible
nuclear irradiado y los residuos de alta actividad especi-
fica, el desmantelamiento de instalaciones y los aspectos
generales e institucionales. Los profesores colaboradores
con el curso son expertos pertenecientes a ENRESA, el
CSN, la industria nuclear, y por supuesto el CIEMAT y la
UPM. Los alumnos del curso han podido también visitar
el centro de almacenamiento de residuos radiactivos de
El Cabril (Cérdoba) y el desmantelamiento de la central
nuclear Santa Maria de Garofa (Burgos).

De izquierda a derecha: Eduardo Gallego, Joaquin Farias, Pilar
Lucio y Francisco Javier Elorza.

Desde hace ya unos afios, el Curso también se retransmite
por internet en tiempo real, lo que facilita la participacion
de estudiantes y profesionales de fuera de Madrid, gracias
al formato hibrido en el que los alumnos que no pueden
asistir presencialmente a las clases, pueden seguirlas a
través de videoconferencia.

Este afo, el curso ha tenido un total de 52 alumnos, 36 en
modalidad presencial y 16 en formato online. El perfil de
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los participantes en el curso ha incluido tanto estudiantes
de los masteres universitarios de la UPM —Ciencia y Tec-
nologia Nuclear, “Doble Méster” en Ingenieria Industrial
y Ciencia y Tecnologia Nuclear, Ingenieria de la Energia
e Ingenieria Ambiental—, como a investigadoras de la
Universidad de Granada y profesionales pertenecientes a
organismos y empresas como la propia Enresa, MARSEIN,
AFESA Medio ambiente, ALK Abells, Amphos 21, Westin-
ghouse Electric Spain y otras.

En la sesion final del curso, el profesor Eduardo Gallego
Diaz, catedrético de Ingenieria Nuclear del departamento
de Ingenieria Energética de la ETSII-UPM y director del
curso, presentd la mesa redonda sobre “El Almacena-
miento Geolégico Profundo del combustible gastado
y los residuos de alta actividad (AGP). ;Dénde nos
encontramos en Espaiia?”, en la que presentaron sendas
ponencias Joaquin Farias Seifert, Jefe del Departamento
de Cooperacién internacional e [+D de ENRESA —Impor-
tancia de los programas de |+D de ENRESA sobre el AGP
en el contexto europeo—, Francisco Javier Elorza Tenrei-
ro, Director de la ETS de Ingenieros de Minas y Energia
de la UPM —Conocimiento alcanzado sobre barreras de
aislamiento para un AGP en Espafa— y Pilar Lucio Ca-
rrasco, Vicepresidenta del Consejo de Seguridad Nuclear
—Visién desde el Regulador. Importancia de la relacién
con las partes interesadas—. Las presentaciones fueron
del méaximo interés, y dieron lugar a un animado coloquio.

El acto concluyé con unas palabras de los representantes
de las organizaciones implicadas: Lara de Diego Chica,
responsable de la Unidad de Formacién Cientifico-Téc-
nica Especializada del CIEMAT, Inmaculada Lépez Diez,
directora de Ingenieria de Enresa y Sergio Dominguez
Cabrerizo, director de la ETSII-UPM. Tras ello, se realizd
la entrega de diplomas a los alumnos y el curso se dio por
clausurado. Tanto organizadores como alumnos coincidie-
ron en el gran interés y calidad del curso, que tendré su
préxima edicion en 2026.

340 ( SOBRE
DE

“GESTION RESIDUOS RADIACTIVOS"

- 17 Junio 2025

De izquierda a derecha: Lara de Diego, Sergio Dominguez e In-
maculada Lopez.

Eduardo Gallego
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I ADENDA A LA CIRCULAR 4/2024: REQUISITOS
PARA LA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE
INSTALACIONES DE PROTONTERAPIA

El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) ha emitido una
adenda a la Circular Informativa N° 4/2024, la cual tiene
como objetivo mejorar la calidad documental de las soli-
citudes de autorizacién de instalaciones de protonterapia.
Esta circular, publicada originalmente el 20 de junio de
2024, proporciona directrices para la presentacién de
documentacién por parte de los Servicios de Proteccion
Radioldgica, Unidades Técnicas de Proteccion Radioldgi-
ca, titulares de instalaciones radiactivas de radioterapia y
empresas comercializadoras de estos equipos.

Como resultado de su aplicacién en el sector, se han iden-
tificado diversos aspectos practicos que han sido trasla-
dados al CSN. Tras su andlisis, la Direccion Técnica de Pro-
teccion Radioldgica ha determinado una serie de criterios
que facilitaran la implementacidn efectiva de la circular.
La incorporacion de estos criterios contribuira a la mejora
del proceso de evaluacién de las solicitudes, reduciendo o
eliminando la necesidad de requerir informacién adicional.

Para mayor facilidad, la adenda a la circular informativa N°
4/2024 se adjunta en el Anexo 1. Ademas, esta documen-
tacion esta disponible en la pagina web institucional del
CSN (www.csn.es) dentro del apartado "Para profesio-
nales" > "Equipos radiactivos médicos".

Les animamos a revisar detenidamente esta informacion
y a implementar las recomendaciones indicadas para op-
timizar la presentacion de sus solicitudes de autorizacion
de instalaciones de protonterapia.

Comité de redaccién

I EL CSN ESTABLECE VALORES DE EXENCION
PARAEL ITRI0-88 Y EL BARIO-133

El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) ha publicado una
nueva resolucién mediante la cual se fijan los valores de
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exencion aplicables al Itrio-88 (Y-88) y al Bario-133 (Ba-
133), dos radionucleidos utilizados en distintas practicas
que implican el uso de radiacién artificial.

La medida, aprobada por el Pleno del CSN en su reunién
del 11 de junio de 2025, responde a la necesidad de
establecer criterios especificos para radionucleidos que
no figuran en la tabla B del Anexo IV del Real Decreto
1217/2024. Este reglamento regula las instalaciones nu-
cleares y radiactivas, asi como otras actividades relaciona-
das con la exposicién a radiaciones ionizantes.

Concretamente, los valores de exencion establecidos son
los siguientes:

Radionucleido Concentracién de | Actividad total
actividad (kBq/kg) (Bq)
Y-88 10 1x10¢
Ba-133 100 1x10¢

Estos limites se aplican a préacticas que manejen cantidades
moderadas de material (no superiores a 1.000 kg), permi-
tiendo que, bajo estas condiciones, dichas practicas que-
den exentas de la consideracion de instalacién radiactiva.

La decision del CSN se apoya en las normas internaciona-
les de seguridad del OIEA, particularmente en la publica-
cién Proteccion radioldgica y seguridad de las fuentes de
radiacion: Normas basicas internacionales de seguridad
(GSR Parte 3), asi como en los principios establecidos por
la Directiva 2013/59/Euratom.

Ver resolucién en la web del CSN

ONSEID DE
< SEGURIDAD NUGLEAR

CSN

Resolucidn de 16 de junio de 2025, del Consajo de Segunaad Nuciear, . por la que se
establecen valores de exencién sobre la tiva y otras
précticas que utilizan radiacidn artificial para derafmrnsdos radiondclidos,

La Directiva 2013/59/Euratom del Consejo, de 5 de diciembre de 2013, por la que se
establecen normas de sog,undad h@smas para la proteccion contra los peligros derivados de
la exposicion a i ic Yy S8 igan las Di B9/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 9?,-’-13/Eumtomy?OOS;‘l??}Eumlom establece en su
anexo VIl los criterios generales para que los Estados Miembros puedan establecer

BXEnciones genarales o pﬂrmll:r que la aulondad competents decida ecamir las praclicas
noti del reg | . Asi mismo, en el caso de cantidades moderadas de
material radiactivo se astablecen en el Anexo VIl tabla B, columna 2 valores de
concentraciin de actividad que podrén considerarse por los Estados Membros para

bl de
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I PUBLICACION EN EL BOE DE LA INSTRUCCION
IS-47 (MEDICION DE RADON EN CENTROS DE
TRABRJO)

Desde el 1 de mayo de 2025 esté disponible en el BOE la

Instruccion 1S-47, de 9 de abril de 2025, del Consejo de

Seguridad Nuclear, por la que se aprueba el listado de
términos municipales de actuacién prioritaria contra el
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raddn y se establecen directrices para las mediciones de
radén en el aire interior de los centros de trabajo ubica-
dos en ellos.

Tal como adelantaba la noticia del CSN (linK: EI CSN
aprueba la Instruccién [1S-47 que determina el lista-
do de términos municipales de actuacién prioritaria
contra el radén - 2025 - CSN), esta instruccion identi-
fica como términos municipales de actuacién prioritaria,
aquellos que ya estaban establecidos en la Zona Il del
apéndice B de la seccion DB HS-6 del Cédigo Técnico
de la Edificacién, desarrollado en base al mapa de po-
tencial de radén de Espafa (desarrollado por el CSN).

Toulouse
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Figura 1. Mapa del potencial de radén en Espafia - CSN

La definicién por el CSN de los términos municipales de
actuacion prioritaria da respuesta al Articulo 79 del Real
Decreto 1029/2022, Reglamento sobre proteccion de la
salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las
radiaciones ionizantes (RPSI), estableciendo por tanto
aquellos lugares en los que aplica el articulo 75, apartado
1.c), por el que los titulares de las actividades laborales
que se desarrollen en todos los lugares de trabajo situa-
dos en planta bajo rasante o planta baja de estos términos
municipales deberan estimar el promedio anual de con-
centracion de radén en aire en todas las zonas del lugar
de trabajo en las que los trabajadores deban permanecer
o a las que puedan acceder por razén de su trabajo, ex-
cluidas las zonas al aire libre.

Asimismo, la Instruccidon desarrolla el RPSI en cuanto a:

* Metodologia a seguir en la planificacion, realizacion y
actualizacion de los estudios de medicién de la concen-
tracion de raddn (en linea con lo estipulado en el Codi-
go Técnico de la Edificacién).

¢ Contenido de los informes de resultados requeridos se-
gun el RPSI (Anexo A de la IS-47).
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Nimero de localizaciones en mediciones
para los estudios de radén

Caracteristicas del centro de trabajo Ni de

Edificios compartimentados

Uno por despacho o habitacion
tradicionales

Areas de hasta 1 000 m?
[N T———

Uno por cada 200 m?

CSN/ T =]

Figura 2. Nimero de localizaciones en mediciones para los estu-
dios de radon - Fuente: CSN

* Mecanismos de informacién y consulta a las personas
trabajadoras en relacién con los estudios de medicion
de la concentracion de raddn.

* Plazo para la realizacion de las mediciones de concen-
tracion de radén tras la apertura de nuevos centros de
trabajo y la periodicidad con la que deben actualizarse.

Durante el periodo de exposicion de los detectores se
seguiran los habitos de ocupacién ordinarios del centro de
trabajo. Si existen soluciones de proteccion frente al radén
en el edificio o centro de trabajo (como espacios de con-
tencion ventilados o sistemas de despresurizacion), estos
deberan mantenerse en el régimen habitual de funciona-
miento. No se haran mediciones durante periodos prolon-
gados en los que el centro de trabajo no tuviera actividad
(como cierres estacionales).

La IS-47 completa puede descargarse en el siguiente en-
lace: https://www.boe.es/eli/es/ins/2025/04/09/is-47

Jesus Ruiz, Alicia Alvarez, Paco Navarro.
Comité de redaccién.

Maria Antonia Lépez.
Presidenta de la SEPR

I DISPONIBLE LA ACTUALIZACION 2025 DE
LA GUIA EDUCATIVA SOBRE VIGILANCIA
RADIOLOGICA AMBIENTAL DEL CSN

Ya esta disponible en el Centro de Documentacion del
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) la actualizacién 2025
del documento “El CSN vy la vigilancia radiolégica del me-
dio ambiente. Guia para el profesorado”.

Esta guia, elaborada en el marco del Convenio de Colabo-
racién entre el CSN y la Sociedad Espafola de Proteccién
Radioldgica (SEPR), esta dirigida principalmente al pro-
fesorado de Educacién Secundaria y Bachillerato, con el
objetivo de acercar al aula los conceptos clave sobre la vi-
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EI SN y Ia vigilancia radioldgica del media ambiente

gilancia radiolégica ambiental y el papel que desemperia
el CSN en este ambito.

La nueva edicidon presenta una revision integral de los
contenidos, adaptada a los Ultimos avances normativos,
cientificos y técnicos, e incluye materiales didacticos y
actividades disefiadas para facilitar la comprensién por
parte del alumnado. Entre los temas tratados se encuen-
tran la exposicidn a radiaciones ionizantes, las redes na-
cionales de vigilancia, los sistemas de control ambiental
del CSN, el marco legal europeo y nacional, y el acceso
publico a los datos de vigilancia en tiempo real.

La publicacion forma parte de las actuaciones orientadas
a fomentar la cultura de la proteccidn radiolégica desde
una perspectiva educativa y social, reforzando el compro-
miso de ambas instituciones con la formacién y la transpa-
rencia.

Acceso al documento completo: Guia para el profeso-
rado - Actualizacién 2025

Comité de redaccién

NOTICIAS del MUNDO

B EDUARDO GALLEGO, NUEVO MIEMBRO
DE LA COMISION PRINCIPAL DE LA ICRP

THE 1&RP MAIN
COMMISSION - - |

2025-2029

La Comisidn Internacional de Proteccién Radiolégica
(conocida por sus siglas en inglés, ICRP) ha anunciado
la composicidén de la nueva Comisidn Principal para el
periodo 2025-2029, que comienza el 1 de julio de 2025.
La ICRP es una organizacién benéfica, con miembros de
mas de 30 paises, que se unen por periodos cuatrienales
como expertos voluntarios independientes, proceden-
tes de todas las disciplinas relevantes para la proteccion
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radiolégica. Su Comisién Principal rige la organizacién y
es la responsable de la revision y mantenimiento del Siste-
ma de Proteccion Radioldgica. El Sistema se funda en los
conocimientos cientificos sobre los efectos bioldgicos, sa-
nitarios y medioambientales de las radiaciones ionizantes,
teniendo en consideracion valores éticos y la experiencia
practica. Se emplea en todo el mundo como referencia
para el desarrollo de normas, legislacién, guias, progra-
mas y practicas.

La Comisién Principal designa a sus sucesores para el
siguiente periodo mediante un proceso electoral formal.
La direccién de la Comisidn Principal se mantendra sin
cambios en el nuevo periodo, con Werner Riihm (Alema-
nia) como presidente y Simon Bouffler (Reino Unido) co-
mo vicepresidente. Entre los miembros que permanecen
se encuentran Dominique Laurier (Francia), presidente del
Comité 1 (Efectos); Francois Bochud (Suiza), presidente
del Comité 2 (Dosis); Thierry Schneider (Francia), presi-
dente del Comité 4 (Aplicacion); junto con Kunwoo Cho
(Corea del Sur), Andrzej Wojcik (Suecia) y Senlin Liu (Chi-
na). Se incorporan por primera vez a la Comision Principal
el presidente entrante del Comité 3 (Medicina), David
Sutton (Reino Unido), Nobuhiko Ban (Japén), Nicole Mar-
tinez (Estados Unidos), Makoto Hosono (Japén) y Eduardo
Gallego (Espana). La primera reunion presencial de la nue-
va Comision Principal tendra lugar en Abu Dabi (Emiratos
Arabes Unidos), del 10 al 12 de octubre de 2025, inmedia-
tamente después del 8.° Simposio Internacional sobre
el Sistema de Proteccién Radiolégica, ICRP 2025.

Nuestro socio y expresidente Eduardo Gallego se incor-
pord al Comité 4 de la ICRP en 2013. Es catedratico de
Ingenieria Nuclear en la Escuela Técnica Superior de In-
genieros Industriales de la Universidad Politécnica de Ma-
drid. Ha sido director del Master Universitario en Ciencia
y tecnologia nuclear de la UPM (2012-2024) y es Coordi-
nador del grupo de investigacién de la UPM en Ciencia
y tecnologia de sistemas avanzados de fisidn nuclear,
incluyendo una instalacién experimental de deteccion y
dosimetria de neutrones. Autor o coautor de un cente-
nar de articulos cientificos en revistas internacionales.
Miembro de la Sociedad Nuclear Espanola, del High
Scientific Council de la European Nuclear Society (2021-
2026). En la IRPA (International Radiation Protection Asso-
ciation) ha sido vocal del Consejo Ejecutivo (2008-2016) y
vicepresidente (2016-2020) siendo actual vicepresidente
para congresos (2024-2028).

Es el segundo espafiol en alcanzar la Comision Principal
de la ICRP, siguiendo la estela del Prof. Eliseo Vaié, de-
mostrando el gran nivel alcanzado por nuestra disciplina
en el &mbito global. Desde la SEPR queremos felicitarle
calurosamente y desearle un periodo muy fructifero en
esta nueva andadura.

Comité de redaccién
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B UNSCEAR PUBLICA EL ANEXO “SEGUNDO
CANCER PRIMARIO TRAS LA RADIOTERAPIA”

El Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Es-
tudio de los Efectos de las Radiaciones Atdmicas (UNS-
CEAR) acaba de publicar el anexo cientifico A del Informe
de 2024 a la Asamblea General, titulado “Segundo Céncer
Primario Tras la Radioterapia” en el que se recomienda
que no se disuada a los pacientes con cancer de some-
terse a radioterapia Unicamente por la preocupacion de
desarrollar un segundo céncer primario.

El anexo presenta una evaluacidon global exhaustiva de
como la radioterapia para el cancer puede contribuir
al desarrollo de nuevos canceres no relacionados afos
después de la terapia inicial. Basandose en amplios da-
tos epidemioldgicos, investigacion bioldgica y modelos
dosimétricos avanzados, el anexo proporciona nuevos
conocimientos sobre las implicaciones a largo plazo de la
radioterapia para la salud.

El Comité estimé que entre el 5 % y el 15 % de los super-
vivientes de céncer pueden desarrollar segundos canceres
primarios y concluyd que solo una pequena proporcion de
estos segundos canceres primarios probablemente sean
atribuibles a la radioterapia. Las cifras absolutas depen-
den de los tejidos especificos en riesgo y de las dosis de
radiacion recibidas durante el tratamiento.

SOURCES, EFFECTS AND RISKS OF IONIZING RADIATION

UNSCEAR 2024 Report

Volume |
REPORT TO THE GENERAL ASSEMBLY

CIENTIFIC ANNEX A:

primary cancer after radiotherapy

El Comité recomienda que, dado el importante beneficio
de la radioterapia, no se disuada a los pacientes con can-
cer de someterse a ella Gnicamente por la preocupacion
por el posible desarrollo de un segundo cancer primario.
El informe enfatiza la importancia de la planificacién per-
sonalizada del tratamiento y el seguimiento a largo plazo
del paciente, y recomienda que el disefio y desarrollo fu-
turos de la radioterapia apunten a reducir la induccién de
segundos canceres primarios.

“Esta evaluacion subraya la necesidad de equilibrar los
beneficios vitales de la radioterapia con una comprension
clara de sus riesgos a largo plazo”, afirmé la Dra. Sarah Ba-
atout, presidenta de UNSCEAR. “Sienta la base cientifica
para mejorar la atencién oncoldgica y orientar los estan-
dares internacionales de seguridad”.
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El informe completo puede encontrarse en el siguiente
enlace.
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I ENTREGA DE PREMIOS MEJOR TFG-TFM EN EL
CONGRESO CONJUNTO

Dentro del marco del procedimiento de concesion de ayu-
das y premios de la SEPR, la Comision de J-SEPR otorgd
la 3 edicién de los premios SEPR a los mejores Trabajos
Final de Grado (TFG) y Trabajos Final de Méster (TFM) en
el ambito de la Proteccion Radioldgica.

Hasta el 1 de marzo se pudieron enviar los trabajos y des-
de entonces se evaluaron por parte del jurado. Este tribu-
nal estaba compuesto por expertos en la materia tanto de
la Junta Directiva como de la Comision de jovenes.

Los premios iban dirigidos a jovenes menores de 35 afios
que hubieran presentado y aprobado su trabajo final de
grado o de master en una universidad espafiola durante
los ahos 2023-2024. Se eligieron tres finalistas por cada
categoria (TFG o TFM) y un ganador para cada una de
ellas. Todos ellos podran asociarse a la SEPR con cuota
gratuita durante el primer afo.

Aprovechando la asamblea de la SEPR que se llevaba a
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cabo durante el Congreso Conjunto, la presidenta de la
sociedad M Antonia Lépez, junto con el presidente de la
Comision de jovenes, Agustin Cerezo y la secretaria de la
comision, Luisa Mota, hicieron entrega de los premios.

Los premiados fueron Juan José Garcia Domingo, de la
Universitat Politecnica de Valencia, por su trabajo “Mode-
lizacion y andlisis del cabezal de una maquina de proton-
terapia mediante el método Monte-Carlo” en la categoria
de mejor TFG y Arlene Cortés Balcells, de la Universitat
de Barcelona (UB) - Universitat Politécnica de Catalunya
(UPC), por su trabajo “Caracterizacion de un sistema de
dosimetria personal de extremidades” en la categoria de
mejor TFM.

Asimismo, los finalistas a mejor TFG fueron Juan José
Garcia Delgado de la Universidad Auténoma de Madrid
con su trabajo "Estructura del ruido en imagenes de
tomografia computarizada obtenidas con algoritmos de
reconstruccion iterativa” y Almudena Vellén Garcia de la
Universidad de Cérdoba con su “Estimacion de niveles
de referencia en Tomografia Computarizada (TC) pedia-
trica”. Los finalistas de los TFM fueron Daniel Navarro
Hernandez de la Universidad Politécnica de Madrid con su
trabajo sobre el “"Desarrollo del modelo de un centro de
protonterapia con sincrotron para estudios de proteccion
radiolégica con métodos de Monte Carlo” y Verdnica Ri-
bes Garcia de la Universitat Politécnica de Valéncia con su
“Estudio de la distribucién de dosis en tratamientos con
Lu-177 mediante simulacién Monte Carlo".

La Comision de J-SEPR lanzé esta iniciativa en 2020 y ca-
da dos afios organiza una nueva edicién con la finalidad
de premiar y dar visibilidad a los trabajos de los jovenes
en el &mbito de la proteccion radiolégica.

Como parte del premio, tanto los ganadores, como los
finalistas podran presentar un articulo sobre su trabajo en
la revista Radioproteccion a fin de darlo a conocer entre
los socios.

Desde JSEPR esperamos que mas jovenes investigadores
se animen a participar en estas iniciativas para promover
sus trabajos.

Comisién de J-SEPR

I PRESENTACION ARLENE CORTES BALCELLS
EN EL CONGRESO CONJUNTO

Gracias a una ayuda destinada al empleo juvenil en forma
de beca, denominada Programa INVESTIGO, promovida a
nivel estatal y, en mi caso concreto, otorgada por la Gene-
ralitat de Catalunya en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Eu-
ropea — NextGenerationEU, he tenido la oportunidad de
participar en un proyecto de investigacion.
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El Programa INVESTIGO tiene como objetivo facilitar la
contratacion de personas jovenes menores de 30 afos,
demandantes de empleo, para el desarrollo y ejecucion de
funciones, tareas e iniciativas en los ambitos de la investi-
gacién y la innovacion.

Gracias a esta iniciativa, he podido colaborar en un pro-
yecto de investigacion junto a destacadas profesionales
del dmbito de la proteccién radiolégica, como Merce
Ginjaume, Maria Amor Duch, Anna Camp, asi como con el
Consejo de Seguridad Nuclear.

Gracias a la evolucion del proyecto denominado CALIDO-
SIS, tuve la oportunidad no sélo de asistir, sino también
de presentar parte del estudio en el 9° Congreso Con-
junto SEPR/SEFM, celebrado el pasado mes de mayo en
Toledo.

Como joven que se inicia en el ambito profesional, ha sido
un verdadero honor formar parte activa de un evento de
esta envergadura. Estoy profundamente agradecida a am-
bas sociedades por fomentar y facilitar la participacion de
todas las personas del sector, ofreciéndonos un espacio
para darnos a conocer y compartir nuestras aportaciones
con profesionales de gran trayectoria y experiencia.

Desde mi experiencia personal, ha sido una vivencia enor-
memente enriquecedora. No sélo por la posibilidad de
exponer nuestro trabajo ante especialistas con un interés
genuino en los resultados del estudio, sino también por
la oportunidad de conocer de primera mano los avances
de otras entidades, entender como estd evolucionando el
sector y escuchar la visién de los organismos reguladores.

Ademas, el congreso me brindé la oportunidad de cono-
cer al grupo joven de la SEPR y descubrir el valioso trabajo
que estan llevando a cabo. Fue especialmente inspirador
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ver como se trabaja de forma coordinada para integrar a
las nuevas generaciones en este ambito, dandonos voz y
participacion activa dentro de la comunidad profesional.
Previamente, gracias al impulso y apoyo de este grupo,
tuve la oportunidad de presentar mi Trabajo de Fin de
Master (TFM) y optar a un premio, lo que me permitié dar
visibilidad a mi investigacidn y poner en valor el esfuerzo y
la dedicacién invertidos en el proyecto.

Comisién de J-SEPR

I J-SEPR EN LA ASAMBLEA GENERAL 2025.
UN ANO PARA RECORDAR

El 29 de mayo de 2025 se celebré la asamblea general de
la Sociedad Espafiola de Proteccion Radioldgica al final de
la jornada del IX Congreso Conjunto SEFM-SEPR.

Los miembros Jovenes de la SEPR tuvimos la oportunidad
de compartir con los miembros asistentes de la Sociedad
las diferentes actividades que se realizaron desde la Ulti-
ma asamblea general (que no fueron pocas).

Tal y como se comentd en la Asamblea, el mayor reto de
este afo fue el enfrentarnos a la modificacién de la comi-
sion de jovenes, Joana y Juan Carlos (Presidenta y Vice-
presidente) cesaban sus actividades en el grupo, tras una
gran directiva, al haber llegado a la edad limite estipulada
por las normas de la comision. Sus puestos, tras votacion
por los miembros de la comision, fueron ocupados por
Marina Séez (de Secretaria a Vicepresidenta) y Agustin
Cerezo (de Vocal a Presidente). Asi mismo, Luisa Mota,
ocupd el puesto de Secretaria de la Comision.

Ademas, durante este tiempo nuevos miembros se han
unido a los ya presentes como vocales a la comisidn, sien-
do los vocales: Verdnica Cotanda, Marco Lombana, Pablo
Roda, Jorge Sanz, Inés Llopart y Alicia Garcia.

Es importante destacar, que el grupo consigue dar pre-
sencia tanto a entidades publicas, como privadas, relativas
al sector nuclear y la proteccion radioldgica en Espana.

Las actividades realizadas entre 2024-2025 han sido varia-
das:

- Colaboracién en grupos de trabajo de la SEPR (como la
recientemente publicada El CSN y la vigilancia radiolégi-
ca del medio ambiente. Guia para el profesorado),

- Divulgacién cientifica sobre protecciéon radiolégica:
Charlas realizadas de la mano de Jévenes Nucleares, a
quienes damos enormemente las gracias por la invita-
cion.

- Publicaciones en redes sociales: Instagram y LinkedIn.

- Publicacidn de resefias en la web de la SEPR.

- Publicacién de ofertas de empleo...

- Colaboracién en la organizacién del congreso conjunto,
con presencia de J-SEPR en el comité organizador y el
comité cientifico.
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Desde J-SEPR queremos agradecer enormemente a la
SEPR y, en especial, a la junta directiva, la confianza y apo-
yo que nos brindad continuamente para el desarrollo de
actividades y contar con nosotros siempre que es posible
para diferentes proyectos dentro de la Sociedad.

Os dejamos una foto con los miembros actuales de la
comision, la cual siempre esté abierta a nuevos miembros
jovenes que quieran colaborar.

Comisién de J-SEPR

I J-SEPR EN EL CONGRESO CONJUNTO SEFM-
SEPR 2025

Del 27 al 30 de mayo se llevé a cabo en Toledo el IX con-
greso conjunto de la SEFM-SEPR. Este congreso ha sido
muy interesante para la comision de jovenes, ya que tuvi-
mos la oportunidad de colaborar con la organizacion del
congreso:

- Verénica Cotanda, vocal de la comision, formé parte de
la comisién organizadora.

- Agustin Cerezo, presidente de la comision, formé parte
del comité cientifico del congreso, asi como moderador
de la sesidn poster dedicada a la Proteccion Radioldgica
en el Medio Ambiente, Radiacién Natural y Remedia-
cién de Areas Contaminadas.
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Ademas, el jueves 29, Jovenes de la SEPR tuvo la posi-
bilidad de presentar las diferentes actividades que se
realizan en la comision a jovenes investigadores presentes
en el congreso. La sesion fue presentada por Luisa Mota
y moderada por Agustin Cerezo (secretaria y presidente
de la comisidn). A la charla, asistieron varios jovenes pro-
fesionales que mostraron gran interés en formar parte de
la comision.

CﬂHBHESB. ONUNTO
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Comisién de J-SEPR

I 9° CONGRESO CONJUNTO SEFM-SEPR

Parte del personal del Laboratorio de Radiactividad Am-
biental de la Universitat Politécnica de Valéncia (LRA-UPV)
asistio al 9° Congreso Conjunto de la Sociedad Espanola
de Fisica Médica y de la Sociedad Espanola de Proteccion
Radioldgica, celebrado el pasado mes de mayo en Toledo.

El LRA-UPV, tiene gran experiencia en la vigilancia ra-
diolégica ambiental y en la caracterizacién de materiales
de la industria, en particular, de la industria ceramica. En

RADIOPROTECCION o N° 113 # Julio 2025
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esta ocasion, Mireia Pérez Baeza, investigadora doctor del
LRA-UPV y miembro joven de la SEPR, tuvo el privilegio
de presentar el trabajo “Caracterizacién radioldgica de
materiales de construccion” en la sesiéon ORALES 1 del
area tematica “Radiaciones naturales y Remediacion de
areas contaminadas” y participar en el intercambio de
conocimientos, experiencias y avances en el campo de la
proteccién radioldgica.

de los de mas

Espafa

cumplen con la europea y espafiola

= Directiva 201 3/53/EURATOM

- Resl Decreto 1029/2022
Regiamento sotne prolacciin do ta s contrs [o3
tas radisciones ianlsanfes

Fiesgos dervacks de ta o

para ver si

Lxposiciin externa § 1 mv/alko

pesiciin 8

La realizacion de este trabajo, en el que también han
contribuido Marina Sédez Mufioz, Aixa Sevilla, Yeray
Pallas y Sebastidan Martorell, fue posible gracias a la
financiacion del proyecto "Caracterizacion, exhalacion
y remediacion de raddn en materiales de construccion”
(SUB-33/2021) por parte del Consejo de Seguridad Nu-
clear y a la financiacién del proyecto “Evaluacion del im-
pacto radioldgico de nuevos materiales de construccion
empleados en interiores de viviendas” (PAID-06-24) por
parte de la Universitat Politécnica de Valencia.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar radioldgica-
mente los materiales de construccién mas empleados en
Espafa, como bloques de hormigén, ladrillos, baldosas,
marmoles o nuevos materiales (cuarzo sintético, piedra
sinterizada, etc.), para ver si cumplen con la normativa
europea (Directiva 2013/59/EURATOM) y espafola (Real
Decreto 1029/2022).

Los resultados obtenidos pusieron de manifiesto que las
actividades de ?26Ra, 2Th y 4K de los materiales en estudio
son muy variables debido a su diferente composicion.
Los materiales con mayores actividades son aquellos que
poseen silicatos de circonio y/o arcillas en su composi-
cion. Ademas, aunque algunos materiales presentaron
indices de concentracidon de actividad superiores a uno,
las dosis externas calculadas fueron inferiores a 1 mSv/
afno para todos ellos. Por tanto, los materiales estudia-
dos podrian utilizarse como materiales de construccion
desde el punto de vista de la proteccion radioldgica.
Como trabajo futuro, se pretende analizar mas materia-
les y evaluar la composicién quimica de las muestras con
indices superiores a uno.

Comisién de J-SEPR
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I INFORMACION GENERAL DE LA WEB DE LA SEPR.
MARZ0 2024 - JUNIO 2025

A continuacién, se muestran las novedades en la web de
la SEPR y las estadisticas mas destacables durante este
periodo. Entre ellas, destacan las secciones de “Noticias”,
"Descargables”, “"SEPRotagonistas”, "Ofertas de empleo”
y "PREGUNTALE A LA SEPR".

INFORMACION ESTADISTICA

Comparando los datos del periodo de marzo a junio de
2025 con los del periodo anterior (noviembre 2024 a
febrero 2025), se aprecia un comportamiento igualmente
mixto en el rendimiento del sitio web, con avances po-
sitivos en algunas métricas clave y sefiales de mejora en
otras.

Durante este periodo, el nimero de usuarios fue de
52.972, lo que representa una ligera disminucién frente
a los 57.546 del periodo anterior. Aun asi, la cifra sigue
siendo sdlida, lo que indica que el sitio mantiene una bue-
na capacidad para atraer visitantes, aunque puede ser Uil
revisar qué factores pudieron haber reducido la captacién
en este trimestre.

En cuanto al nimero total de sesiones, se registraron
63.001, lo que supone una ligera caida respecto a las
69.417 sesiones del periodo previo. Aunque el descenso
no es alarmante, conviene analizar si ha habido cambios
en las fuentes de trafico, campanfas activas u otros facto-
res que hayan influido en esta variacion.

Por otro lado, el nimero de visitas por sesién aumentd
de 1,67 a 1,72, lo que refleja una mejora en la profundi-
dad de navegacion de los usuarios. Este dato es especial-
mente positivo, ya que indica que quienes llegan al sitio
exploran mas contenido por visita, lo cual puede inter-
pretarse como una sefial de mayor interés o eficacia en el
enlazado interno.

También es alentador el incremento en la duracién pro-
medio de la sesién, que subié de 1:14 a 1:20 minutos.
Esta mejora sugiere que los usuarios permanecen mas
tiempo en el sitio, lo que podria deberse a una mayor cali-
dad del contenido, mejoras en la experiencia de usuario o
una mejor alineacién con sus intereses.

Ademas, el porcentaje de rebote descendié del 73,83%
al 72,10%, un cambio positivo que indica que una menor
proporcion de usuarios abandona el sitio sin interactuar.
Esta reduccién puede estar vinculada a mejoras en la es-
tructura de navegacion o en la capacidad del contenido
para captar la atencion desde el primer clic.

En resumen, el periodo de marzo a junio de 2025 muestra
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signos positivos en la calidad de la interaccion de los
usuarios con el sitio: mas paginas vistas por sesion, mayor
duraciéon media y menor rebote. Aunque el nimero total
de usuarios y sesiones ha disminuido ligeramente, el com-
portamiento dentro del sitio apunta hacia una experiencia
mas efectiva. Esto sugiere que los esfuerzos deben cen-
trarse ahora en recuperar volumen de tréfico, sin perder
de vista la calidad lograda en el engagement del usuario.

Usuarios 52.972
Sesiones 63.001
N° visitas por sesion 1,72
Duracion de la sesion 1:20 min
Porcentaje de rebote 72,10%

En ndmero de visitas diarias se muestra en la Figura 1.

Usuarios activos (B

52 mil

oy

Figura 1. Visitas de la web de la SEPR durante el periodo marzo
2025 - junio 2025.

Usuarios nuevos @ @ -

52 mil

Aspectos Positivos

v Mayor profundidad de navegacion: Las visitas por
sesion aumentaron de 1,67 a 1,72, lo que indica que los
usuarios exploran mas contenido durante cada visita.

v Incremento en la duracién media de la sesién: Pasd
de 1:14 min a 1:20 min, lo que sugiere un mayor inte-
rés en el contenido y una mejora en la experiencia del
usuario.

v Reduccién del porcentaje de rebote: Bajo de 73,83%
a 72,10%, una sefial positiva de que mas usuarios estan
interactuando con el sitio antes de abandonarlo.

v Mayor calidad de la interaccién: Aunque el volumen
de trafico bajé ligeramente, las métricas de comporta-
miento reflejan una experiencia mas eficaz y contenido
mas atractivo.

I Areas de Mejora

* Ligera disminucion en el nimero de usuarios: De
57.546 a 52.972, lo que sugiere que conviene revisar y
reforzar las acciones de captacion.
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* Descenso en el niimero de sesiones: De 69.417 a
63.001, podria estar relacionado con menor frecuencia
de retorno o menor efectividad en canales de adquisi-
cion.

* Recuperar el volumen de trafico: A pesar de la mejora
cualitativa, se recomienda enfocar esfuerzos en atraer
nuevos usuarios para mantener un crecimiento equili-

brado.

e Optimizar la captaciéon sin perder engagement: El
reto es lograr atraer mas trafico manteniendo el nivel de
calidad en la navegacion y permanencia actual.

Por otro lado, se presentan las secciones mas visitadas de
la web. En ella destacan las secciones de “Preguntale a la
SEPR", “Noticias”, “Profesionales” y "Descargables”, entre
otros. Destacar que las visitas a la revista Radioproteccién
contintan aumentando tras la publicacion en abierto de
todos los nimeros. Supone aproximadamente un 1% del
total de visitas de la web.

—

Preglntale a la SEPR
HOME

Politica de privacidad

Noticias

Area Socios

Descargables

Convocatorias

Revista RADIOPROTECCION

O (00 [N o~ O [ B W (DN

Empleo

NOTICIAS

En estos uUltimos 4 meses se han publicado 29 noticias
relacionadas con las actividades de la SEPR y otros acon-
tecimientos de interés, que han tenido un impacto de
27.068 visualizaciones. A continuacion, se presentan las 10
noticias mas visitadas:
Noticia N° visitas
Convocatoria de elecciones para la renovacién par- | 3.561
cial de la Junta Directiva

Noticias

REUNION JUNTA DIRECTIVA 2.802

CONVOCATORIA DE ASAMBLEA GENERAL OR- | 2.691
DINARIA DE LA SEPR 2025

9 |La SEPR analiza los ultimos desarrollos y desafios | 2.001
en la Jornada Anual de Proteccion Radioldgica

10 | Tramite audiencia Proyecto RD se modifica Regla- | 525
mento sobre proteccién salud contra riesgos deri-
vados exposicidn a radiaciones ionizantes

Monografia historiografica sobre la Proteccién Ra- | 3.556
dioldgica en Espana

Candidatura para la renovacion parcial de la Junta | 3.084
Directiva de la SEPR 2025

Convocatoria 2025 para la concesion de ayudas|2.978
SEPR

Lamentamos anunciar el fallecimiento de Xavier | 2.952
Ortega Aramburu el pasado 8 de marzo

Il Foro PEPRI 2918
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DESCARGA DE DOCUMENTOS

El archivo de descarga contiene actualmente 572 des-
cargas en 102 categorias. Hasta la fecha, estos han sido
descargados 333.296 veces. Ahora hay 5 categorias y 6
descargas no publicadas.

No

Descripcién del documento q
escargas

1 |Sobre la utilizacién de protectores plomados | 6198
de tiroides en mamografia. Nota técnica de la
SEPR y la SEDIM

2 |Tema 8. Efectos hereditarios. Susceptibilidad | 3764
genética. JM Garcia-Sagredo

3 | Requisitos basicos para los sistemas de regis- | 3023
tro y gestion de dosis en pacientes sometidos
a exploraciones de diagndstico por imagen

Plan estratégico 2019-2023 2988

Tema 10. Efectos de la radiacién ionizante | 2502
durante el desarrollo embrionario. J Romero

6 | Guia ideas (Version 2) para la estimacion de la | 2481
Dosis Comprometida a partir de los Datos de
la Vigilancia de la Incorporacion

7 | GRAFIA: Equipos de radiologia convencional | 2431
y equipos portatiles con y sin detector digital

8 |Documentos y software del proyecto MARR, | 2284
"pack” de SEVRRA

9 | Radiografia Industrial: Tema 3 Equipos de ra- | 2266
diografia y accesorios. Parte | (2010)

10 | Proteccion radioldgica en equipos medidores | 2266

de densidad y humedad en suelos

DESCARGABLES

Durante este periodo, en la seccién de “Descargables” se
han incluido las diferentes ponencias realizadas en la Jor-
nada sobre La Proteccién Radiolégica en 2024, realizada el
24 de abril de 2025 en el Salén de actos de la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros Industriales en la Universidad
Politécnica de Madrid.

A continuacién, se enumeran cada una de ellas:

- Resultados de los programas reguladores en Protec-
cién Radiolégica en 2024. Proyectos para 2025. Po-

71



Noticias

nencia impartida por Javier Zarzuela. Director Técnico
de Proteccién Radiolégica del Consejo de Seguridad
Nuclear.

- Proyecto Meyer: "Hacia un protocolo nacional de
medida de iodo en tiroides en situaciones de emer-

gencia”. Ponencia impartida por Juan Francisco Na-

varro. Responsable del Laboratorio del Contador de
Radiactividad Corporal. SDR/DPI/Unidad de Dosimetria
de Radiaciones. Depto. Medio Ambiente. CIEMAT. (CIE-
MAT).

- Congreso "IRPA 17" en Valencia 2028: perspectivas
y oportunidades. Impartida por Eduardo Gallego.
Catedratico de Ingenieria Energética de la Universidad
Politécnica de Madrid.

- La Asociacién Europea de Autoridades Competentes
en Proteccion Radiolégica — HERCA. Impartida por
Maria del Pilar Lucio. Consejera del Consejo de Seguri-
dad Nuclear.

- Oportunidades de colaboracién SEPR en HERCA:
campaia de apoyo a la justificacién en exposiciones
médicas. Impartida por Fernando Sierra. Director de la
SEPR y Jefe del Servicio de Dosimetria y Radioprotec-
cion del Hospital Gral. Universitario Gregorio Marafion.

- "RRADEW (Resilience to RADiological Events in
Wartime)": Un proyecto aprobado en la convocatoria
PIANOFORTE. Impartida por Milagros Montero. Uni-
dad de Proteccién Radioldgica del Publico y del Medio
Ambiente del Departamento de Medio Ambiente del
CIEMAT.

CSNIE

HERCA

ASOCIACION EUROPEA DE AUTORIDADES
COMPETENTES EN PROTECCION RADIOLOGICA

«(HE

JORANADA SEPR LA PROTECCION RADIOLOGICA EN 2024

24 abril 2025

Figura 2. Presentacion sobre HERCA en la Jornada sobre La Pro-
teccion Radioldgica en 2024.

SECCION «SEPRotagonistas»

La seccién “SEPRotagonistas”, que te permite conocer a
los socios de la SEPR desde un lado maés cercano, tanto
profesional como personalmente. Desde el Gltimo ndme-
ro ha colaborado una socia mas, cuya entrevista puedes
consultar en nuestra pagina web (Figura 3). https://www.
sepr.es/profesionales/seprotagonistas
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Figura 3. Ultimos SEPRotagonistas publicados en la Pagina web
de la SEPR.

Roser Sala se dedica a estudiar los aspectos psicoldgicos
y sociales relacionados con algunos riesgos tecnoldgicos
y ambientales que afectan a nuestra sociedad, entre ellos
las radiaciones ionizantes. Estudia cdmo las personas per-
ciben ciertos riesgos y trata de identificar los factores que
explican dicha percepcion. Actualmente trabaja en varios
proyectos de investigacion, entre ellos ECOSENS, sobre
aceptacion social de la energia nuclear en el contexto del
cambio climético, seguridad energética y sostenibilidad.

Por otro lado, os animamos a participar como entrevista-
dos, simplemente contactando con comunicacion@sepr.es

SECCION DE EMPLEO

Entre febrero y junio de 2025 se han publicado 5 ofertas
de trabajo, en el dmbito de la proteccién radioldgica. En
concreto los puestos de trabajo ofertados han sido:

- Radiation Engineering & Analysis Engineer
Jefe UTPR de Radén
- Coordinador proteccion radiolégica y medio ambiente

- Analista de laboratorio de proteccién radioldgica

Instructor de operacion en las centrales nucleares de
Ascé y Vandellos

Ademaés, os animamos a que nos hagais llegar vuestras
ofertas de empleo y, si estais pensando en trabajar en el
campo de la proteccion radioldgica, no dudéis en visitar
periddicamente esta seccion. El acceso a las ofertas se
puede realizar a través del enlace https://www.sepr.es/
profesionales/empleo, desde el botdn existente en la por-
tada o bien desde el desplegable “Ofertas de empleo”
del médulo "Profesionales” de la pagina web. Estas ofer-
tas también se difunden en redes sociales para llegar a un
mayor nimero de usuarios.

SECCION “PREGUNTALE A LA SEPR”

Con el objetivo de difundir la proteccién radioldgica en
todos sus dmbitos, la SEPR continGa proporcionando un
servicio a los ciudadanos y a los profesionales de este
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campo a través de su seccion de la pagina web “Pre-
guntale a la SEPR” (https://www.sepr.es/pregunta-
le-a-la-sepr).

En el periodo de marzo 2025 a junio de 2025 se han con-
testado 124 preguntas. De ellas, 118 derivadas del uso
de las Radiaciones lonizantes (Informacion general, Uso
de las radiaciones en Medicina, Formacién y Licencias,
Proteccion Radioldgica del Paciente, ...) y 6 sobre Radia-
cion Natural.

Se mantiene la tendencia e inquietudes similares a los pe-
riodos anteriores, habiéndose reducido bastante en este
periodo el nimero de preguntas formuladas.

La distribucion de las preguntas es la siguiente:

Radiaciones lonizantes 118

- Uso de Radiaciones en Medicina: 28

- Informacién general: 25

- Formacion y Licencias: 25

- Proteccién Radioldgica de los Pacientes: 20

- Trabajadores Sanitarios: 14

- Pdblico y medio ambiente: 5

- Otras fuentes de radiacion y gestion de residuos: 1

Radiacion Natural 6
Donde:

® En la seccidn "Uso de las Radiaciones en Medicina”,
todas las preguntas estén relacionadas con el uso de
radiaciones en diagndstico

* En la seccion “Trabajadores sanitarios”, las 14 preguntas
estaban relacionadas con radiaciones ionizantes

* En la seccion “Publico y medio ambiente”, las 5 pregun-
tas estaban relacionadas con radiaciones ionizantes

Preguntas respondidas

Y > £ £ .9
& 'y & & & P & ‘-'g\ &
o X & 2 o sy 2 e
& ) & & P & & & o
& 2 N N P o = o i
[® £ 4 < - & " 5 o
e - 2 o o R
& ¢ & &S S
& o & \ & " &8 b
® W & P 0 S o
& g & & =
& & g
ot R W &
‘P-\'?. & &
@ g &

Figura 4. Nimero de preguntas respondidas en la Pagina web de
la SEPR en este periodo.
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RECORDATORIO

Queremos recordaros que podéis participar como socios
en aportar contenidos de interés (articulos, notas técnicas,
noticias, convocatorias, resimenes de proyectos, cursos,
etc.). La Unidad de Comunicacién os facilitara el trabajo
en lo que se refiere a la gestién de la informacién recibida.
Solo tenéis que hacer clic en el botén “enviar informacién”
y rellenar un sencillo formulario en el que podréis incluir
ficheros, indicar la seccidn donde se debe incluir el conte-
nido, si el contenido puede ser piblico o sélo para socios,
etc.

@ Editar

Bienvenid@ a su area personal de socio, donde podra acceder a los diversos servicios exclusivos

por ser miembro de la SEPR

Durante la navegacion en el portal web, contara con un menu superior llamado “SOCIOS” que le

permitira disponer de accesos directos a muchos de los servicios de este area.

;Quieres proponernos contenido para publicar en la web de la SEPR?

E ENVIAR INFORMACION

Marina Séez (Coordinadora de la pagina web)
Sofia Luque (Seccién Pregiintale a la SEPR)
Carmen Alvarez (Seccién Preguntale a la SEPR)
Agustin Cerezo (Seccién de empleo)

Pablo del Arco (Estadisticas web)

i [©)

Las redes sociales de la SEPR son una herramienta fun-
damental en la estrategia de comunicacién de la SEPR.
Para su gestion, seguimos contando con nuestros socios,
Alegria Montoro, Pablo Roda, Saroa Rozas y Marina Saez.

Entre las diferentes redes de comunicacién que dispone la
SEPR destacan las mostradas a continuacién, a las que se
puede acceder a través de sus correspondientes enlaces
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directos en la parte superior izquierda de la pagina web
de la SEPR o desde estos enlaces:

https://www.facebook.com/sociedadespanola.proteccion-
radiologica

TWITTER
https://twitter.com/SocEspPR

LINKEDIN (PROFESIONAL)

https://www.linkedin.com/company/sociedad-espa%C3%-
B1ola-de-protecci%C3%B3n-radiol%C3%B3gica/

LINKEDIN (PRIVADR)

https://www.linkedin.com/in/sociedad-espafiola-de-protec-
cién-radiolégica-3b000281

INSTAGRAM

https://www.instagram.com/j_sepr/

YOUTUBE

https://www.youtube.com/@proteccionradiologica

La SEPR sigue contando en Facebook con el mayor ni-
mero de seguidores en comparacién con las otras redes,
12052 entre personas e instituciones, siendo el 54% mu-
jeres y el 46% hombres. En el periodo de marzo a junio
la Sociedad ha publicado 18 noticias y compartido otras
9 publicaciones de otros organismos relacionados con la
proteccion radioldgica, que han tenido 12762 visualizacio-
nes y 181 interacciones. Los contenidos con maés vistas
en Facebook han sido con 4214 vistas la publicacién de
los riesgos derivados del uso de las radiaciones ionizan-
tes en medicina publicada por nuestro compafero en
redes, Pedro Ruiz Manzano, con 17 me gustas y 24 veces
compartida. Por otro lado, con 1530 visitas, la noticia de
9° Congreso de la SEPR -SEFM que ha tenido lugar este
afo en Toledo.

El perfil de X (Twitter) cuenta con 2572 seguidores, y ha
obtenido 1491 impresiones totales y 88 interacciones to-
tales entre sus publicaciones, desde enero hasta marzo de
2025. Las publicaciones que mas visualizaciones han acu-
mulado en el citado trimestre han sido: la circular del CSN
para informar sobre las medidas necesarias para garan-
tizar la PR en cuevas turisticas y el documento ICRP 156
sobre maniquies de referencia para célculos de dosimetria
pediatrica, con 305 y 232 visualizaciones respectivamente.

El perfil de LinkedIn cuenta con 3.330 seguidores a dia 10
de junio, 62 mas que en el anterior trimestre. En los ulti-
mos 90 dias, el perfil se ha visualizado 193 veces, se han
recibido 30.830 impresiones, con 530 interacciones.

Las publicaciones con mas impresiones han sido por
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Sociedad Espariola de Proteccion Radiologica
2 de abril - 3

14

Riesgos derivados del uso de las radiaciones ionizantes en medicina.
Por Pedro Ruiz Manzano ... Vier mas

Riesgos derivados del
uso de las radiaciones
ionizantes en
medicina.

¢Que deben saber los pacientes sobre las
radiaciones ionizantes utilizadas en
hospitales para diagnéstico y tratamiento?
Esta guia explica los tipos de radiacién, sus
efectos bioldgicos y los riesgos asociados,
proporcionando informacioén clara para
pacientes que se someten a procedimientos
medicos con radiaciones.

N - J
Wl “md

Figura 1. Una de las publicaciones mas destacadas en Facebook
en este periodo.

-—

SEPR
pSocEspPR

o

#® Nueva normativa del @CSH
raddn en cuevas turisticas!

El ®C5N_es ha emitido una circular para informar sobre las medidas
necesarias para garantizar la PR en cuevas turfsticas B

E3 Toda la informacidn aqui

o5 sohre proteccidn radioldgica frente al

AMNNALS OF THE

PUBLICATION 1586
Pavdiatric Mutketypo Rofarence
Computational Phantoms

2025 - 308 Visualizaciones

Figura 2. Publicaciones con mayor impacto en X (Twitter), de
enero a marzo de 2025.

un lado la guia explicativa sobre efectos de radiaciones
jonizantes en pacientes, de principios de abril, (6.022 im-
presiones y 116 interacciones) (Figura 3); y por otro lado
la del acto inaugural del congreso conjunto SEFM+SEPR a
finales de mayo (79 interacciones) (Figura 4).
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https://www.facebook.com/sociedadespanola.proteccionradiologica
https://www.facebook.com/sociedadespanola.proteccionradiologica
https://x.com/SocEspPR
https://www.linkedin.com/company/sociedad-espa%C3%B1ola-de-protecci%C3%B3n-radiol%C3%B3gica/
https://www.linkedin.com/company/sociedad-espa%C3%B1ola-de-protecci%C3%B3n-radiol%C3%B3gica/
https://www.linkedin.com/in/sociedad-española-de-protección-radiológica-3b000281
https://www.linkedin.com/in/sociedad-española-de-protección-radiológica-3b000281
https://www.instagram.com/j_sepr/
https://www.youtube.com/@proteccionradiologica

£ Sociedad Espafiola de Proteccion Radiologica - 1u

] Sacka entilica sin dnimo de luer / Poeta Joan Maragall, 56. 7°D
#Qué deben saber los pacientes sobre las radiaciones ionizantes utilizadas en
hospitales para diagndstico y tratamiento?
Esta guia explica los tipos de radiacion, sus efectos biologicos y los riesgos
asociados, propercionando informacion clara para pacientes que se someten a
procedimientos médicos con radiaciones.
Mas informacién en el enlace & :
https:/fIinkd.in/d5fVawWa7

Figura 3. Publicacion en LikedIn sobre los efectos de radiaciones
ionizantes en pacientes.

§ Sociedad Espaiiola de Proteccion Radioldgica - 1o
o Caciedod Cientifica sin dnimo de lucro. C/ Poeta Joon Mard 56, 7oL
nana » @

& Esta tarde se ha inaugurado en Teledo el 9° Congreso Conjunto SEFM-SEPR
2025, el evento de referencia en Espana sobre Fisica Médica y Proteccion
Radiclégica

% En el acto inaugural han participado destacadas autoridades e instituciones:
Juan José Alcalde Saugar, 2° teniente de alcalde de Toledo
Juan Carlos Lentijo Lentijo, presidente del Consejo de Seguridad Nuclear
Alberto Jara Sanchez, gerente del SESCAM
Maruxa Pérez Fernandez, presidenta de la SEFM
Maria Antonia Lépez Ponte, presidenta de la SEPR
Marisa Chapel Gomez, presidenta del 9° Congreso Conjunto

® En su intervencion, Maria Antoria Lépez Ponte destaco:

“Este congreso nos permite presentar avances recientes, construir vinculos
profesionales y reforzar la colaboracidn cientifica®

® Gracias al comité organizador y a la ciudad de Teledo por su calida acogida.
Arranca una semana clave para el futuro de la radioproteccion y la fisica médica en
nuestro pais,

#CongresoSEFMSEPR2025 #SEPR #SEFM #FisicaMeédica #ProteccidnRadioldgica
#Toledo2025

Figura 4. Publicacion en LikedIn sobre acto inaugural del congre-
so conjunto SEFM+SEPR.
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Noticias

En el perfil de Instagram (@j_sepr) la Comision de Jéve-
nes de la SEPR cuenta con 780 seguidores, un 5,5% mas
que en el trimestre anterior. Ademas, con sus publicacio-
nes de este periodo ha alcanzado a 939 cuentas, tanto
de seguidores como no seguidores, que se corresponde
con un 15% mas que en el periodo anterior. Ademas, las
visualizaciones de estas publicaciones han ascendido has-
ta mas de 7228, siendo el contenido con mayor impacto
las historias, y las publicaciones. En los uUltimos 3 meses
se han difundido un total de 5 publicaciones, 1 reel y 22
historias.

Entre las publicaciones con mayor alcance aparecen varias
sobre la celebracién del Congreso conjunto SEFM-SEPR
(Figura 5). Con concreto, destacar el resumen del dia 2
del congreso, cuya publicacion tuvo 942 reproducciones,
28 me gustas y fue guardada por 3 usuarios. También la
presentacién de la Comisiéon de J-SEPR en el congreso,
cuya publicacién alcanzé 597 cuentas y contd con 33 me
gustas.

jsepr
11 ADSounds « Enjoy The Process

2y isepr : @G
1 Balynt « Harmeny i

7

Cor‘nlsiﬁn e Jovenes

R ®xQ V!
ﬂb’ Le gusta a agfisica y otras personas
j_sepr i Dia 3 del #CongresoSEFMSEPR2025

P2 Vs

ﬁBB Le gusta a agfisica y otras personas
j_sepr i@ Dia 2 en #Toledo (7 Ciencia, ideas y
mucho intercambio € %

iSesion de Jovenes SEPR!
¢ Hoy en el #CongresoSEFMSEPR2025: fREsian v

N

Figura 5. Algunas de las publicaciones con mayor impacto en
este periodo en Instagram.

Saroa Rozas
Alegria Montoro
Pablo Roda
Marina Séez
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Noticias

PROYECTOS 1+D

I “INTERACCION DE ONDAS Y
SOGIEDAD: CIENCIR RCGESIBLE PARA
ADMINISTRACIONES PUBLICAS", UN
PROYEGTO FECYT DESDE PEPRI PARA
ASESORAMIENTO DEL MINISTERIO DE
SANIDAD.

El pasado mes de abril se aprobé la actuacion “Inte-
raccion de Ondas y Sociedad: Ciencia Accesible para
Administraciones Publicas”, financiado por la Fundacién
Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) - Minis-
terio de Ciencia, Innovacién y Universidades- dentro de
la Convocatoria |+P para el fomento de la cultura de la
innovacion publica 2024. Este proyecto, surgido desde
el Grupo de Trabajo de Radiaciones no ionizantes de la
Plataforma Nacional de 1+D en Proteccién Radioldgica
(PEPRI), sera desarrollado en colaboracién con la admi-
nistracion estatal a través del Ministerio de Sanidad, y
coordinado desde el Centro Nacional de Sanidad Am-
biental del Instituto de Salud Carlos Ill.

La actuacidon, enmarca-
da en una convocatoria
que tiene como objeti-
vo mejorar las politicas
pUblicas a través del
asesoramiento cienti-
fico de las administra-
ciones para una toma
de decisiones infor-
madas, pretende pro-
porcionar informacion
clara, comprensible y
accesible —a través de
material audiovisual—
sobre los posibles im-
pactos en la salud de
la radiacién no ioni-
zante, basandose en
la evidencia cientifica
mas actual. El enfoque
serd multidisciplinar,
abordando de forma
divulgativa aspectos
clave como las caracte-
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risticas fundamentales de dicha radiacidn, su interaccién
con los sistemas bioldgicos y sus posibles efectos, o el
funcionamiento de los principales dispositivos de tele-
comunicacion y sus aplicaciones tecnoldgicas. No han
de faltar los aspectos regulatorios y de proteccion frente
a efectos adversos de la RNI que marcan las politicas
publicas. Ademas, el contenido incorporara también una
perspectiva psicosocial, que permitirad contextualizar la
percepcion pulblica del riesgo y otros factores asociados.

Para el desarrollo de este material, el proyecto cuenta
con la participacion de catorce profesionales de distintas
disciplinas, procedentes de universidades y organismos
de investigacion nacionales, todos ellos integrados en
PEPRI, que aportaran su conocimiento especializado en
los distintos ambitos implicados.

En linea con las actividades sobre los campos electro-
magnéticos recogidos en el Plan Estratégico de Salud y
Medioambiente (PESMA), esta actuacién a desarrollar
durante dos afios, favorecera, por un lado, el didlogo y
la coordinacién entre los expertos y las administraciones
competentes informando las politicas piblicas previstas
en relacion con la proteccion radiolégica con la eviden-
cia cientifica disponible. Y, por otro, repercutira en la
formacién y concienciacién del publico en general para
una adopcién informada de las tecnologias, redundando
todo ello en el fomento de la cultura de la innovacién.

PRESIDENCIA
DEL GOBIERNO

MINISTERIO
DE CIENCIA, INNOVACION
Y UNIVERSIDADES

OFICINA NACIONAL
DE ASESORAMIENTO
CIENTIFICO

INNOVACION

FECYT 8%
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I NUEVO DOCUMENTO SOBRE PRUEBAS DE
ACEPTACION EN MAMOGRAFIA 2D

El Grupo de Trabajo de Pruebas de aceptaciéon de equi-
pos de diagnéstico por la imagen, del que forman parte
la Sociedad Espafiola de Proteccién Radiolégica (SEPR), la
Sociedad Espafola de Fisica Médica (SEFM) y la Sociedad
Espafola de Radiologia Médica (SERM), han elaborado un
documento sobre Pruebas de Aceptacién en Ma-
mografia 2D.

El objetivo del documento, en el que ha colaborado la
Federacion Espanola de Empresas de Tecnologia Sanitaria
(FENIN) es recomendar una serie de pruebas que consti-
tuyan la base de la aceptacion de los equipos de diagnés-
tico por la imagen con la finalidad de garantizar la méxima
seguridad y calidad de los mismos.

Se trata del sexto documento de una serie que afectara
a las diferentes modalidades de Radiodiagndstico. Los
interesados pueden descargarlo y consultarlo de forma
gratuita. También puede leer el resto de documentos de
esta serie en el siguiente enlace.

PRUEBAS DE
ACEPTACION
DE EQUIPOS DE
DIAGNOSTICO

POR LA IMAGEN

Equipos de MAMOGRAFIA
DIGITAL 2D (PLANAR)

Comité de redaccién

[ REAL DECRETO 391/2025, DE 13 DE MAYO,
POR EL QUE SE ESTABLEGEN LOS CRITERIOS
DE CALIDAD Y SEGURIDAD DE LAS UNIDADES
ASISTENCIALES DE RADIOTERAPIA

El dia 14 de mayo de 2025 se publicd el Real Decreto
391/2025, de 13 de mayo, por el que se establecen los cri-
terios de calidad y seguridad de las unidades asistenciales
de radioterapia, quedando derogado el Real Decreto
1566/1998.
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Su objetivo, es asegurar la justificacion y optimizacién del
tratamiento de radioterapia y la proteccién y la seguridad
radiolégica del paciente. Se aplicaré a todas las unidades
asistenciales de radioterapia en las cuales se llevaran a
cabo tratamientos con radiaciones ionizantes solo o en
combinacidn con otras modalidades terapéuticas para el
tratamiento de enfermedades oncoldgicas y otras enfer-
medades no neoplasicas.

El decreto también incluye la obligacién de implementar
programas de garantia de calidad y seguridad, que abar-
can todas las fases del proceso radioterapico, desde la
justificacion y optimizacién de los tratamientos hasta la
formacion continua del personal.

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 391/2025, de 13 de mayo, por el que se establecen los
criterios de calidad y seguridad de las unidades asistenciales de
radioterapia.

Amplia la informacién...

Comité de redaccién

I CEM-RF Y SALUD: LA IMPORTANCIA DE LA
CALIDAD EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Tal y como aparecia en la publicacién del pasado mayo
del 2024, en la revista The Lancet Oncology, los campos
electromagnéticos de radiofrecuencia (CEM-RF) son uno
de los agentes ambientales recogidos como prioritarios
entre las recomendaciones de (re) evaluacion para el pe-
riodo 2025-2029, segln el Grupo Asesor de la Agencia
Internacional de Investigacion del Céncer (IARC). Un afio
después, se ha publicado la revisién “Exposure to radio-
frequency electromagnetic fields and IARC carcinogen
assessment: Risk of Bias preliminary literature assessment
for 10 key characteristics of human carcinogens”, cuyo
objeto hacer una evaluacién preliminar sobre la literatura
cientifica y el papel de la exposicion a CEM-RF sobre la
génesis del céncer.

El trabajo introduce la nueva metodologia de la IARC, que
se centra ahora en la identificacién de los peligros (hazard)
carcinogénicos y no en la evaluacién del riesgo (risk as-
sessment), dando mayor importancia a la evidencia meca-
nicista, especialmente a partir de estudios in vitro, frente
a los estudios epidemioldgicos y en animales antes prio-

77


https://www.sepr.es/component/fileman/file/Pruebas_Aceptaci%C3%B3n_equipos_diagn%C3%B3stico_por_imagen%E2%80%93Equipos_Mamograf%C3%ADa_Digital_2D.pdf?routed=1&container=fileman-attachments
https://www.sepr.es/component/fileman/file/Pruebas_Aceptaci%C3%B3n_equipos_diagn%C3%B3stico_por_imagen%E2%80%93Equipos_Mamograf%C3%ADa_Digital_2D.pdf?routed=1&container=fileman-attachments
https://www.sepr.es/profesionales/descargables/category/29-control-de-calidad-en-radiodiagnostico
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2025-9388

Publicaciones

rizados. Para ello emplea 10 caracteristicas clave (KC) de
los carcinégenos humanos, tales como dafio en el ADN,
estrés oxidativo, alteraciones en la proliferacion celular, in-
flamacion, alteraciones epigenéticas, etc., descritas breve-
mente en la publicacion. Se revisaron 119 estudios in vitro
y 40 in vivo publicados hasta el 30 de junio de 2023, rela-
cionados con 8 de las 10 KC, excluyendo genotoxicidad
y estrés oxidativo, ya revisadas en estudios previos que
concluyeron que la evidencia sobre la carcinogenicidad de
los CEM-RF es de baja o muy baja certeza. Ademas, aplica
6 criterios de riesgo de sesgo (RoB) para evaluar su calidad
metodoldgica, incluyendo el uso de controles adecuados,
cegamiento, control de temperatura y dosimetria precisa.

Del total, el 38 % informaba de efectos estadisticamente
significativos tras exposicion a CEM-RF, pero solo el 18%
(29 estudios) fueron clasificados como de alta calidad al
cumplir con 5 o 6 criterios de RoB. De éstos, que cumplian
5 o 6 criterios de RoB, solo 3 estudios observaron efectos
positivos, mientras que los estudios de menor calidad
tendian a informar de méas efectos. La KC10, relacionada
con alteraciones en la proliferacion celular, muerte celular
o suministro de nutrientes, fue la Unica con suficiente nu-
mero de estudios para un analisis mas detallado, aunque
ninguno de los estudios positivos cumplia con los criterios
de alta calidad. Entre las limitaciones del estudio, el articu-
lo apunta la baja calidad, en general, de los trabajos inclui-
dos que merman la confianza de cualquier observacion, y
las dificultades encontradas para compararlos debido a la

8™ INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ENVIRONMENTAL
RADIOACTIVITY, ENVIRA 2025

Fecha de inicio: Domingo, 14. Septiembre 2025
Fecha de final: Viernes, 19. Septiembre 2025
Duracién: 6 dias

Localizacién. Cracovia (Polonia)

SENVIRA
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commcnmmn’s

diversidad de metodologias y endpoints observados.

Asi, las conclusiones de esta evaluacion preliminar sobre
CEM-RF y céncer indican que no hay evidencia suficiente
y de calidad para afirmar que la exposicién a RF influya
en las caracteristicas clave de los carcinégenos humanos.
La fuerte correlacion negativa entre la calidad del estudio
y la probabilidad de encontrar efectos hace necesaria la
realizacion de estudios mas rigurosos y bien disefiados
para evaluar adecuadamente los posibles efectos carcino-
génicos de los CEM-RF. Este andlisis critico respalda que,
por ahora, no hay evidencia confiable de que exposiciones
por debajo de los limites ICNIRP 2020 provoquen efectos
carcinogénicos y, por tanto, no justifica cambios en la re-
gulacién.

Strength of the evidence

More
strong

GROUP1
GROUP 2A
&
GROUP 2B

GROUP 3

Arancha Sanchis

8.2 Conferencia Internacional sobre Radiactividad Ambien-
tal, organizada por el Instituto de Fisica Nuclear de la Aca-
demia Polaca de Ciencias, en colaboracion con la Univer-
sidad Comenius de Bratislava. La conferencia sse centrara
en "Radionucleidos en los Estudios del Cambio Climatico".

Informacién y contacto:
https://indico.ifj.edu.pl/event/1258/
Sede:

Hotel Galaxy
Ul. Gesia 22a
31-535 Cracovia (Polonia)
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https://indico.ifj.edu.pl/event/1258/

9™ EUROPEAN RADIATION
PROTECTION WEEK, ERPW2025

ERPW

European RadiationProtectionWeek
London 2025

29" September — 37 October

Fecha de inicio: Lunes, 29. Septiembre 2025
Fecha de final: Viernes, 3. Octubre 2025
Duracién: 5 dias

Localizacién. Londres (Reino Unido)

La Semana de la Proteccién Radioldgica es una cita obli-
gada para todos los cientificos y responsables de la toma
de decisiones que participan en la investigacion sobre
proteccion radioldgica a nivel mundial.

La conferencia se celebrard en The Cumberland Hotel,
Londres (W1H 7DL. El recinto goza de una ubicacion pri-
vilegiada junto a Oxford Street, pero a pocos metros de
la extensa zona verde. Hotel cerca de Marble Arch: The
Cumberland, Londres

Para los viajeros procedentes de paises de la UE, el requi-
sito de una ETA entraré en vigor el 2 de abril de 2025.

Informacién y contacto:

https://www.ukhsa-protectionservices.org.uk/rpw/
venue/

Sede:

The Cumberland Hotel
Marble Arch

W1H 7DL

Londres (UK)

38™ ANNUAL CONGRESS OF THE
EUROPEAN ASSOCIATION OF
NUCLEAR MEDICINE, EANM'25

Fecha de inicio: Sabado, 4. Octubre 2025
Fecha de final: Miércoles, 8. Octubre 2025
Duracién: 5 dias

Localizacién. Barcelona (Espafia)

Este ano marca se celebran cuatro décadas de avances
pioneros y esfuerzos de colaboracién en el campo de la
medicina nuclear. El congreso sera una oportunidad Unica
para reflexionar sobre nuestra trayectoria, celebrar los
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Convocatorias

logros desde 1985 y mirar hacia el futuro mas prometedor.
El Congreso Anual de la EANM es un evento verdadera-
mente global que atrae a cerca de 10.000 participantes
de todo el mundo. Esta diversa reunién de profesionales
ofrece una plataforma enriquecedora para el intercambio
de ideas, fomentando la colaboracién internacional y la
innovacion.

Informacién y contacto:
https://eanm25.eanm.org

Sede:

CCIB - Centre de Convenciones Internacional de Barcelona
Plaza de Willy Brandt, 11-14
08019 Barcelona (Espana)

005 i §

Ve

# Information ~

Programme ~ Abst

INTERNATIONAL SYMPOSIA ON
THE SYSTEM OF RADIOLOGICAL
PROTECTION, ICRP 2025

Fecha de inicio: Martes, 7. Octubre 2025
Fecha de final: Jueves, 9. Octubre 2025
Duracién: 3 dias

Localizacién. Abu Daba (EAU)

La Comision Internacional de Proteccidén Radioldgica
(ICRP) y la Autoridad Federal de Regulacion Nuclear
(FANR) se complacen en invitarle a la ICRP 2025 en la
histérica ciudad de Abu Dabi, Emiratos Arabes Unidos.
Programa sobre el Avance de la Proteccién Radiolégica:
Innovacién, Integridad y Sostenibilidad.

Informacién y contacto:
https://www.icrp.org/page.asp?id=659



https://www.ukhsa-protectionservices.org.uk/rpw/venue/
https://www.ukhsa-protectionservices.org.uk/rpw/venue/
https://eanm25.eanm.org
https://www.icrp.org/page.asp?id=659

Convocatorias

Sede: nueva era de la radioterapia mediante interesantes deba-
Ritz-Carlton Abu Dhabi. Grand Canal tes, conferencias plenarias que invitan a la reflexion y una
Al Karamah Street ' variedad de presentaciones inspiradoras.
Al Rawdah Informacién y contacto:
Abu Dhabi h o f
Emiratos Arabes Unidos ttps://frpt-conference.org
Sede:

FLASH RADIOTHERAPY AND Clarion Congress Hotel

PARTICLE THERAPY CONFERENCE, Freyova 94533

FRPT 2025 190 00 Praga (republica Checa)

Fecha de inicio: Miércoles, 10. Diciembre 2025

Fecha de final: Viernes, 12. Diciembre 2025 —_—
Duracién: 3 dias EE |
Localizacion. Praga (Repiiblica Checa) |

La Conferencia FRPT 2025 une radioterapias de vanguar-

dia con investigacion y ensayos clinicos innovadores que --:11:  FLASH

estan redefiniendo el futuro del tratamiento oncolégico. "7 77 ::. RADIOTHERAPY
A lo largo de tres dias de inmersién, los investigadores & PARTICLE

y médicos més destacados del mundo le guiarén hacia la THERAPY ___
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CURSOS DE CAPACITACION PARA OPERADORES/SUPERVISORES DE INSTALACIONES
RADIACTIVAS (ACPRO) - HOMOLOGADOS POR EL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Organizado por: ACPRO TUV NORD. Divisién de Formaciéon ACPRO C/. Rafael Batlle, 24 08017 Barcelona. Informacién
actualizada en la pagina www.acpro.es. Email: formacionacpro@acpro.es

Dirigido a: los alumnos deben disponer de la formacién minima de ensefanza secundaria obligatoria o equivalente en
el caso de operadores (O) y titulacion universitaria de grado medio o superior en el caso de supervisores (S).

Duracién: Los cursos se imparten en modalidad semipresencial combinando la formacién presencial (los dltimos dias
del curso) con la formacién on line, en horario libre y flexible. La duracién es de unas 8-9 semanas de formacién online y
2-3 dias de jornadas presenciales.
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https://frpt-conference.org
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Cursos

NOMBRE

FECHA INICIO

FECHA FIN

MODO
IMPARTICION

LUGAR
IMPARTICION

ED JORNADAS
PRESENCIALES

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVISOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO

ESPECIFICO DE LA MEDICINA NUCLEAR

HCUR-

MN-S/05-25 HOSPITAL CLINIC 19/11/2025
16/09/2025 20/11/2025 SEMIPRESENCIAL

HCUR- / / DE BARCELONA 20/11/2025

MN-0O/05-25

HCUR-

MN-S/06-25 HOSPITAL CLINIC 10/12/2025
07/10/2025 11/12/2025 EMIPRESENCIAL

HCUR- 1o/ N2/ SEMIPRESENCIAL | 'DE BARCELONA | 11/12/2025

MN-0O/06-25

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVISOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO

ESPECIFICO DE RADIOTERAPIA

HCUR-RT-$/04-25 HOSPITAL CLINIC | 2>/11/2025
16/09/2025 27/11/2025 | SEMIPRESENCIAL 26/11/2025
HCUR-RT-0/04-25 ! ! DE BARCELONA |  55/11/2023
HCUR-RT-5/05-25 HOSPITAL CLINIC | 1/12/2025
14/10/2025 18/12/2025 SEMIPRESENCIAL 17/12/2025
HCUR-RT-O/05-25 DE BARCELONA | 44/15 5025

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVISOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO
ESPECIFICO DE CONTROL DE PROCESOS Y TECNICAS ANALITICAS

HCUR-CP-

TA-5/04-25 26/11/2025
HCUR.CP- 16/09/2025 27/11/2025 SEMIPRESENCIAL ACPRO 97/11/2025
TA-O/04-25

HCUR-CP-

TA-S/05-25 17/12/2025
HCUR.CP- 14/10/2025 18/12/2025 SEMIPRESENCIAL ACPRO 18/12/2025
TA-O/05-25

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVISOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO
ESPECIFICO DE FUENTES NO ENCAPSULADAS

HCUR-

FNE-S/05-25 ; 19/11/2025
16/09/202 20/11/202 EMIPRESENCIAL | BIOLOGIA - UB

HCUR- 6/09/2025 0/11/2025 S SENC OLOGIA-U 20/11/2025

FNE-O/05-25

HCUR-

FNE-S/06-25 ; 10/12/2025
7/10/202 11/12/202 EMIPRESENCIAL | BIOLOGIA - UB

HCUR. 07/10/2025 /12/2025 S SENC OLOGIA-U 11/12/2025

FNE-O/06-25

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVIS

3 OR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO
ESPECIFICO DE LA RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

HCUR-RI-S/04-25
HCUR-RI-O/04-25

16/09/2025

27/11/2025

SEMIPRESENCIAL

BARCELONA

25/11/2025
26/11/2025
27/11/2025
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HCUR-RI-S/05-25
HCUR-RI-O/05-25

14/10/2025

18/12/2025

SEMIPRESENCIAL

BARCELONA

16/12/2025
17/12/2025
18/12/2025

CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR/SUPERVIS

| SOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS EN EL CAMPO
ESPECIFICO DE LA RADIOGRAFIA INDUSTRIAL - SOLO RAYOS X

HCUR-RI-
RX-S/04-25 25/11/2025
16/09/2025 27/11/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA 26/11/2025
HCUR-RI-RX- 27/11/2025
-0/04-25
HCUR-RI-
RX.S/05.25 16/12/2025
14/10/2025 18/12/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA 17/12/2025
HCUR-RI-RX-
18/12/2025
-0/05-25
CURSOS DE CAPACITACION DE OPERADOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS - MODULO BASICO
HCUR- 26/11/2025
ey g 16/09/2025 27/11/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA s
HCUR- 17/12/2025
TR 14/10/2025 18/12/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA e
CURSOS DE CAPACITACION DE SUPERVISOR DE INSTALACIONES RADIACTIVAS - MODULO BASICO
HCUR- 26/11/2025
e 16/09/2025 27/11/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA sl
HCUR- 17/12/2025
ey 14/10/2025 18/12/2025 | SEMIPRESENCIAL | BARCELONA e

CURSOS DE A('IREDITACI()N DE DIRECTOR/OPERADOR DE INSTALACIONES DE
RADIODIAGNOSTICO (ACPRO) - HOMOLOGADOS POR EL CONSEJO DE SEGURIDAD

NUCLEAR

Organizado por: ACPRO TUV NORD. Division de Formacién ACPRO C/. Rafael Batlle, 24 08017 Barcelona. Informacién
actualizada en la pagina www.acpro.es. Email: formacionacpro@acpro.es

Dirigido a: curso operadores (c6digo CRGO): los alumnos deben disponer de titulacion minima de Bachillerato o CFGS
de cualquier especialidad. Curso directores (c6digo CRGD): licenciados/graduados en medicina, veterinaria, odontolo-

gia y podologia.

Duracién: Los cursos se impartira en modalidad semipresencial combinando la formacién presencial (los dltimos dias
del curso) con la formacién on line, en horario libre y flexible. La duracién es de unas 5-6 semanas de formacién online y
1 dia de jornada presencial.

NOMBRE

FECHA INICIO

FECHA FIN

MODO
IMPARTICION

LUGAR
IMPARTICION

ED.JORNADAS
PRESENCIALES

CURSOS DE ACREDITACION DE DI

RECTOR/OPERADOR DE INSTALACIONES DE RADIODIAGNOSTICO

CRGD/1260/06/2025

MADRID

CRGO/1261/06/2025

MADRID

02/09/2025

05/10/2025

SEMIPRESENCIAL

CLINICA VIRGEN
DEL CAMINO -
PASEO DELICIAS

04/10/2025
05/10/2025
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CRGD/1260/06
BARCELONA/2025 HOSPITAL DE 16/10/2025
9/09/202 17/10/202 EMIPRESENCIAL

CRGO/1261/06 AL Lo2ees > SENC BARCELONA 17/10/2025

BARCELONA/2025

CRGD/1260/07/2025-

BARCELONA HOSPITAL DE 06/11/2025
30/09/2025 07/11/2025 | SEMIPRESENCIAL

CRGO/1261/07/2025 4 2l BARCELONA 07/11/2025

BARCELONA

CRGD/1260/07/2025 .

MADRID 07/10/2025 16/11/2025 | SEMIPRESENCIAL CDLlENngm/:E%EN Ll AV

CRGO/1261/07 /2025 PASEO DELICIAS 16/11/2025

MADRID

CRGD/1260/01 /2025 )

AVILES CLINICA
07/10/2025 12/11/2025 | SEMIPRESENCIAL , 12/11/2025

CRGO/1261/01/2025 s 2l DE AVILES A

AVILES

CRGD/1260/08 /2025 .

MADRID CONICA VIRGEN'| = 13/12/2025
04/11/2025 14/12/2025 | SEMIPRESENCIAL | DEL CAMINO -

CRGO/1261/08 /2025 14/12/2025

PASEO DELICIAS

MADRID

CRGD/1260/08 /2025

BARCELONA HOSPITAL DE 18/12/2025
11/11/202 19/12/202 EMIPRESENCIAL

CRGO/1261/08 /2025 LLEess iy S SENC BARCELONA 19/12/2025

BARCELONA

CURSOS DE SEGUNDO NIVEL, Y CURSO CONJUNTO PRIMER Y SEGUNDO NIVEL

EN PROTECCION RADIOLOGICA ORIENTADO A LA PRACTICA INTERVENCIONISTA -
HOMOLOGADOS POR EL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR Y ACREDITADO POR EL

MINISTERIO DE SANIDAD

Organizado por: ACPRO TUV NORD. Divisién de Formacién ACPRO C/. Rafael Batlle, 24 08017 Barcelona. Informacién
actualizada en la pagina www.acpro.es. Email: formacionacpro@acpro.es

Dirigido a: médicos especialistas que realicen procedimientos intervencionistas guiados con rayos X.

Duracién: curso conjunto de primer y segundo nivel: modalidad semipresencial: 5-6 semanas de formacién online y 3
jornadas presenciales consecutivas los Ultimos dias del curso. Curso de segundo nivel: 3 jornadas presenciales consecu-
tivas

CURSOS DE SEGUNDO NIEL Y CONJUNTO DE PRIMER Y SEGUNDO NIVEL EN PROTECCION RADIOLOGICA
ORIENTADOS A LA PRACTICA INTERVENCIONISTA

2NRI EXPTO5 BARCELONA HOSPITAL DE 13/11/2025

2025 (segundo nivel PR) 13/11/2025 15/11/2025 PRESENCIAL I 14/11/2025
15/11/2025

CRGD/1260/2N-

RIEXPTO5-BARCELONA 13/11/2025

SEMIPRESEN- | HOSPITAL DE

2025 . 07/10/2025 15/11/2025 o T 14/11/2025

(curso conjunto primer 15/11/2025

y segundo nivel)
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CURSOS DE FORMACION CONTINUADA EN RADIODIAGNOSTICO

Organizado por: ACPRO TUV NORD. Divisién de Formacién ACPRO C/. Rafael Batlle, 24 08017 Barcelona. Informacién
actualizada en la pagina www.acpro.es. Email: formacionacpro@acpro.es

Dirigido a: médicos, médicos especialistas, personal de enfermeria, técnicos y personal sanitario que use equipos de
rayos X con fines de diagndstico.

Duracién: modalidad online. Duracién de 4-5 semanas.

NOMBRE FECHA INICIO FECHA FIN MODO IMPARTICION
CURSO DE FORMACION CONTINUADA: PROTECCION RADIOLOGICA EN RADIODIAGNOSTICO (ref. 2001)
ref.2001/03-25 16/09/2025 12/12/2025 ELARNING
CURSO DE FORMACION CONTINUADA: PROTECCION RADIOLOGICA EN RADIOLOGIA INTERVENCIONISTA
(ref. 2003)
ref.2003/03-25 16/09/2025 12/12/2025 ELARNING
CURSO DE FORMACION CONTINUADA: PROTECCION RADIOLOGICA EN TOMOGRAFIA COMPUTERIZADA
(ref. 2005)
ref.2005/03-25 16/09/2025 12/12/2025 ELARNING
CURSO DE FORMACION CONTINUADA: PROTECCION RADIOLOGICA Y CONTROL DE CALIDAD EN RADIOLO-
GiA DIGITAL (ref. 2009)
ref.2009/03-25 16/09/2025 12/12/2025 ELARNING

OTROS CURSOS ELARNING, MATRICULA ABIERTA

- Proteccién radioldgica para trabajadores externos en zona controlada, conforme a la IS-06 y el RD 1029/2022.

- Proteccion radioldgica en la deteccion de fuentes huérfanas y material radiactivo en chatarra, conforme el RD 451/2020.
- Formacion continuada en proteccion radiolégica dental

- Formacién continuada en proteccién radioldgica en veterinaria

- Formacién continuada en proteccion radiolégica en medicina nuclear, segin RD 673/2023

- Formacién continuada en proteccion radioldgica en radiodiagnéstico, segin RD 601/2029

Para mas informacién contactad con formacionacpro@acpro.es

CURSO SUPERVISORES INSTALACIONES RADIACTIVAS (EULEN)

Especialidades: Radiografia industrial y Control de Procesos y Técnicas Analiticas
Modalidad: a través de nuestra plataforma online + 3 dias de practicas presenciales en Madrid (examen CSN presencial)

Fechas: inicio Areas Basicas 15 de septiembre 2025
inicio Especialidad 20 de octubre 2025
semana de practicas y examen 8-12 de diciembre

formacionproinsa@eulen.com
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https://global.agfahealthcare.com/
https://es.medical.canon/
https://www.acpro.es/
https://www.enresa.es/esp/
https://www.elekta.com/
https://www.varian.com/es
https://proinsa.eulen.com/
https://www.siemens.com/es/es.html
https://tecnasa.es/
https://www.drace.com/
https://www.iberdola.es
https://www.enusa.es/
https://gdes.com/corporate/es/
https://www.fujifilm.com/es/es-es
https://www.cnat.es/
https://www.foronuclear.org/
https://www.ciemat.es/
https://radiaprot.com/
https://ingesa.sanidad.gob.es/quienes-somos/centro-nacional-dosimetria.html
https://www.curiumpharma.com/es/acerca-de-curium/quienes-somos/
https://www.gehealthcare.es/
https://www.irerayosx.com/
https://www.marsein.com/
https://atfisica.com/
https://aprsalud.com/es
https://westinghouse.com/
https://www.anav.es/es/
https://utpr.es/






