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Primera escena: un dispositiu que cap en
unama aspira fragments de]’ADN de ’ai-
re d’un bosc de Florida. Dies després, un
ordinador revela a qui pertanyen: un gat
salvatge, una serp, una aguila, bacteris i
patogens. Segona escena: el mateix dispo-
sitiu funciona als carrers de Dublin. En
aquest cas, I’'instrument captura un cimul
de’ ADN huma. Aral’ordinador pot ende-
vinar els origens de la gent que ha passat al
costat, la seva propensi6 a certes malalti-
esifinsitotlasevaidentitat.

Les dues escenes no son ciencia-ficcid.
Descriuen, més 0 menys, uns experiments
publicats el juny del 2025 a la revista Na-
ture Ecology & Evolution. El seu autor prin-
cipal, el bioleg de la Universitat de Florida
David Duffy, va passar per Barcelona la
setmana passada per visitar un altre coau-
tor del treball, I'investigador del Centre de
Regulaci6 ~ Genomica  Maximilian
Stammnitz. Els investigadors van fer ser-
vir el seu dispositiu en dos entorns tan di-
ferents per demostrar la seva eficacia en
les circumstancies més variades. Pero
també ho van fer per alertar la societat: ja
és possible treure ’ADN huma de ’aire i
analitzar-lo amb un detall sense prece-
dents. Aquests experts criden a regular
aquesta tecnologia, per aprofitar-ne els
beneficis i evitar que es converteixi en una
eina de vigilancia massiva.

L’estudi de I’ADN ambiental (o sigui,
dels fragments d’aquesta molecula suspe-
sos en el medi ambient) ja té 15 anys. Tra-
dicionalment s’ha portat a terme per de-
tectar patogens a les aigiies residuals, per
exemple. El 2023 es va demostrar que
també es podia treure informacio signifi-
cativa del’aire. Aixo va obrir la portaa una
mirfada d’aplicacions, com estimar el grau
debiodiversitat d’un ecosistema, detectar
les traces d’especies invasores o migrato-
ries, o revelar si circulen microbis o
allergogens.

Des d’un principi, els cientifics van tro-
bar traces de I’ADN huma a les mostres
ambientals. «A ’inici, es considerava com
una captura accidental: una contaminacio
que calia eliminar de les dades», recorda
Duffy. Ara les coses han canviat. El costila
velocitat per seqiienciar ADN han caigut
en picat, i les noves técniques permeten
treure informacié molt més detallada. La
técnica tradicional —metabarcoding— per-
metia identificar punts concrets de ’ADN
caracteristics de determinades especies.
Pero el sistema utilitzat en 1’dltim treball
—shotgun sequencing— seqilencia grans
trossos de I’ADN. Aix0 permet identificar
totes les espécies que han deixat una traga
iestimar I’abundancia d’aquestes traces.

Aix0 té un costat fosc quan s’aplica als
humans. «La qiiestio jano és si els cienti-
fics volen estudiar-ho, sind si autoritats
estatals o actors privats poden utilitzar
aquesta informacio per identificar, perfi-
lar ivigilar», observa Barbara Prainsack,
investigadora en bioetica de la Universitat
de Viena, no implicada en I’tiltim estudi.
«Estem desprenent ADN en!’ambient to-
tal’estona. En la pols o als filtres d’aire
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n’hiha un munt. Es impossible evitar-ho.
Una vegada que I’hem despres, ja no el
controlem», observa Duffy.

Seqiienciar grans trossos de I’ADN per-
met identificar els ancestres dels individus
que els han perdut o seqiiéncies associades
amb una probabilitat més gran de tenir
malalties. «Un estat que vulgui perseguir
un determinat grup étnic o una empresa
d’assegurances tindria accés a informacio
molt valuosa», observa Duffy, que afirma
que militars i companyies d’assegurances
jas’han acostat a investigadors del sector.

Facil tragat

El seu equip no s’ha aventurat en la iden-
tificacié d’individus, pero adverteix: «Tot
ique el teu ADN no estigui en una base de
dades, potser ho estigui el d’un familiar
teuiaixo seria suficient per tragar-te», re-
flexiona Duffy. E12022, un equip de"Hos-
pital Universitari d’Oslo va demostrar que
P’ADN de aire es pot utilitzar per identi-
ficar sospitosos de crims. «Vam aplicar les
técniques tradicionals, pero canvia el
substrat: abans calia buscar gotes de sang
o saliva en un got. Ara podem buscar en
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l’aire», explica Chiara Fantinato, de
I’equip d’Oslo. Fantinato adverteix que el
metode necessitamés estudi abans d’uti-
litzar-se en un tribunal. «Que hihagi ADN
d’un individu no implica que hagi estat
alla», adverteix Duffy. «A Dublin vam tro-
bar més ADN de vaques, porcs i pollastres
que ales granges al voltant, perque venia
deI’alimentaci6», explica.

Duffy creu que una moratoria sobre
P’analisi de ’ADN de I’aire n’impediria els
usos benefics. «Hi ha eines computacio-
nals per filtrar totes les dades relacionades
amb el component de ’ADN huma d’una
mostra i eliminar-les sense analitzar-

Els investigadors Maximiliam
Stammnitz i David Duffy, a
Barcelona la setmana passada. /
JORDI COTRINA

«Desprenem ADN
al'ambient tota
I'estona», adverteix
David Duffy

les», afirma el cientific. «Perd uns actors
malintencionats no han de cenyir-se a
aquesta practica», observa Prainsack. Els
dos experts coincideixen en la urgencia
d’una regulacié que limiti ’analisi de
PADN huma en aire a objectius definits i
permeti controls. No obstant, el tsunami
autoritari que recorre el mén podria volar
qualsevol regla. «Sino establim uns limits
aviat, ens arrisquem a consolidar formes
devigilancia genetica», conclou Prainsack.



