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RESUMEN

La zona de Cataluiia meridional, y en esgeel Priorato, centa con algunos datos
sobre mineria prehistérica y restos metatiog que permiten desarrollar un trabajo de
investigacion comparativo con otras zonas peramnss y del occidente de Europa. Aunque ya
se realizaron unos primeros andlisis de carietcion elemental a algunos materiales de la
coleccion Vilaseca del Museo de Reus ded&ioProyecto de Arqueonatigia de la Peninsula
Ibérica (Roviraet alii, 1997 y Martiret alii, 1999) actualmente se estabajando en completar
la informacion sobre la potencialidad sleexplotacion duraetla Prehistoria.

Para ello se ha realizado um@mera prospeccion con recdgide muestras minerales y
toma de datos sobre las minas de cobre y @ldenlos términos municipales de Cornudella y
Ulldemolins. Estas muestras han sido sometidasalisis elemental mediante Fluorescencia de
Rayos X (FRX), a analisis por Difraccion deyRa X (DRX) para identificacion de especies
minerales y analisis de is6topos de plomo (lfdra caracterizar su campo isotopico de cara a
estudios de procedencia mhateriales arqueoldgicos

Estas investigaciones complementan las wizadas en el distrito minero de Molar-
Bellmunt-Falset (Rafelet alii, 2008) en el que, sin emiga, no existen los indicios
arqueoldgicos directos de explotacion de las minas.

Los objetivos planteados pretenden m@puesta a las siguientes cuestiones:

- Determinar si las mineralizaciones dre contienen arsénico, uno de los elementos
frecuentes en los metales prehistéricos.

- Determinar el patron de otros elementoxulados a los minerales de cobre (Pb, Sb,
Ni, Ag, Zn, Sn, Bi)



- Determinar si las mineralizaciones de plopugden clasificarse como argentiferas en
parametros de explotacion prehistéar{contenidos superiores a 500 ppm)

- Valorar si las signaturas isotopicas de mates de cobre y de plomo en el &rea son
coincidentes

- Determinar el nivel de solapamientanalividualizacion de cada uno de los campos
isotdpicos de las minas y de estas le@del area del Molar-Bellmunt-Falset

- Relacionar materialerqueoldgicos con las pbotaciones mineras.

Ademas de los restos de martillos mineros de la mina de la Solana del Bepo
(Ulldemolins) ya publicados por Vilaseca, emptaspeccion se ha identificado una nueva mina
de cobre (Mas de les Moreres, Cornudella) pmsencia de este instrumental minero y que
confirma el interés en la explotacion des loecursos minerales da zona durante la
Prehistoria.

Este trabajo se enmarca dentro deldwidades del Proyecto coordinado dentro del
Plan Nacional de 1+D+1 “El factaminero en el desarrollo histéo de Cataluiia meridional: de
la Prehistoria a Epoca Medieval’ (HAR2010-21105-C02-01 y 02).

1.- INTRODUCCION

Una parte de la labor investigadora desarrollada en la ultima década por el equipo del
cual forman parte la mayor parte de los firmadtegste trabajo se ha centrado en el estudio de
la mineria y la metalurgia del plomo y la pla@a el Priorato y de lairculacion de mineral
entre los siglos VIII & ANE (Proyectos HUM2004-0486C03 y HUM2007-65725-C03). El
proceso de investigacion nos llevado a ver que el pahiento y la metaluig en la zona es
mucho mas antiguo. Por ello el gaonde interés se ha ampliadtoda la Edad del Bronce y a
un area geografica mayor: todaclamarca y los territorios fronieos situados al nordeste y
este del Priorato. Estas zshauentan con importantes recursos mineros que sabemos que
fueron explotados durante la Edad del Berncen época romana y medieval y que, sin
embargo, no han sido estudiados el rigor que merecen.

En el Priorato, las evidencias de actividad@éaerometallirgicas se concentran en dos
subzonas, la primera, y mastigna (Calcolitico-Bronce Antigubasta los periodos |y Il de
Vilaseca), en el reborde montafioso ddabrato norte: a ella corresponden los famosos
hallazgos de la Coveta deHkura y la Solana del Bepde Ulldemolins (Vilaseca 1952;
Vilaseca y Vilaseca 1955; Martiet alii 1999: 160-61) y los vasos deduccion de la cueva
Josefina de Escornalbou (Serra Vilar6 1925; Maetimalii 1999: 169). La segunda zona mas
tardia (Vilaseca lll) en su registro arqueolégjcta que ha sido mas intensamente estudiada
por nosotros en proyectos antee®rcorresponde al valle del Gurana e incluye el distrito
minero de Molar-Bellmunt-Falset (MBF) emmtle predominan los minerales de plomo, pero
también estén identificados minerales de cobre y plata.

Después de los trabajos en el &rea MBlaatente hemos iniciado las investigaciones
en las minas del norte del Priorato, a partitadeindicios de su aprovechamiento prehistorico
gue nos proporcionan las mazas de minerdadSolana del Bepo. Sin embargo, aun falta
determinar el periodo o periodos ebeplotacion y buscar las pruabde la explotacion de estas
minas en la antigiiedad, ya sea a través de vias directas (prospeccion y excavacion en las
minas) o indirectas (mediante el andlisis adroigos de plomo). Para ello se ha realizado una
prospeccion con recogida de muestras mingnal®oma de datos sobre las minas de cobre y
plomo de los términos municipales de Cornudella y Ulldemolins. Estas muestras han sido
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sometidas a andlisis elemental mediante Fluorescencia de Rayos X (FRX) con el equipo
INNOV-X, serie Alpha, del Muse Arqueolégico Nacional, y en las galenas se ha utilizado
también la espectrometria de masas (ICP-pE8a obtener precision en las impurezas. Estos
analisis y los de isétopos gdomo (IPb), de cara a estudide procedencia de materiales
arqueologicos, mediante espectrometriaMiesas (MC-ICP-MS) se han realizado en los
laboratorios del Servio de Gaoanologia de la Universidad dehis Vasco. Los estudio se han
completado con analisis por Difraccion deyBa X (DRX) de algunas muestras en la
Universidad de Sevilla para idé#itacion de especies minerales.

2.- MINAS MUESTREADAS (fig. 1)
2.1-Mina del Barranc Fondo.

Término municipal de Cornudella de Mseaht. Existen noticias histéricas de
explotacion en el siglo XVIILI.

Filon en ladera, (direccion N 30° E, buzamiento 80°) explotado en la ultima fase,
mediante galerias al menos a tres nivelesidobteunicados por galeriasteriores. En el nivel
intermedio, la escombrera, afectada por laapist acceso, presenta calcopirita con carbonatos
de cobre. La galeria intermedia conservantibacion de madera dispuesta entre las paredes
del filbn explotado. Por su parte superior, aleerr, parecen detect® los restos de un
antiguo trabajo en trinchera, pequefa, colmagedos derrubios mineros. Ese antiguo trabajo
esta proOxXimo a un pozo que se ve en superjiaiee se entiende fue cortado por la galeria,
continuando en profundidad.

Montafia arriba, siguiendo la direccion debfilse encontraba otra galeria, también con
un pozo al exterior de su boca. Eu interior tenia los restos de de un tabique de ladrillo
moderno con una puerta. El vacie de la galstiperior, muy desarrallo, se extendia por la
ladera de la montafia hasta alcanzar la cota deleria media. A wel inferior, un poco por
encima de la cota del fondo del barranco, deati@ la galeria que debser de desagie y de
salida del mineral. Se encontraba practicamigrtecesible, con la boca casi cerrada por tierra.
En el interior se podia ver un tabique de lafricon una puerta similar (mejor conservada) a
la de la galeria superior. En los alrededoressia galeria baja seamtraban, cubiertos casi
totalmente por la vegetacion, los restos deriaflaciones de tratamientlel mineral, que se
completarian con una tolva de considersfilenensiones situada unos 100 m méas abajo del
camino.

Los analis XRF indican la presencia @ei-Fe (Calcopirita) y especies minerales
bastante puras de cobre que por elrcedwdoso identificamos como malaquita.

2.2. Mina dels Closos

Término municipal de Cornudallde Montsant. Cerca del iBanc de I'Argentera y del
pantano de Siurana. Galesa@entifera. Filon NE-SW.

En esta zona existen varios pozos dispuge siguiendo el fiin (direccion N 30° E,
denominada direccion catalana) de galena ¢eageie argentifera), de tipo “ojo de perdiz”’ y
también de cristalizacion cubicge visita el pozo mdsjo, que se distingyzor la escombrera
gue se dispone en el barranco, con abundantestras de galena. El pozo se encuentra casi
totalmente tapado.
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El andlisis de ICP-MS revela contenidies plata entre 200 y 450 ppm, es decir valores
bajos para su aprovechamiento prerromano, pgerduena rentabilidad para la mineria del
siglo XIX. Entre las impurezas destaca tambiéZrel identificado también el analisis XRF,
con valores entre 0,05y 0,4 %%de antimonio (0,04-0,06 %).

3.3.Mina del Besso6 (o de Sant Antoni).

Término municipal de Ulldemolins. Hulamui explotaciones modernas, segun parece,
hasta los afios 20 o pcipios de los 30 del siglo pasado.dpaés de la guerra civil, en una
fecha indeterminada, se hicieron prospeccioges quedaron interrumpidas. Se observa la
existencia de pozos y galerias.

J.M. Mata (1990: 134) considera la mineratin filoniana estratiforme de sulfuros
complejos (calcopirita,galena, esfalerita), forma parte de una importante zona de
mineralizacion que continua en Vilanova de lBead.a mina que nos ocupa, se extiende, con
direccion N 120° S, por la ladera Norte, y kdela Sur, donde las labsrse aprecian por toda
la ladera, hasta su parte superkEn la parte baja, un poco morcima del nivel del barranco se
encuentra una galeria con direccién Sur, quBodde servir como galeria de desagie. Mas
arriba, con un vacie grande asociado, se en@ietra galeria con esa misma direccion. En la
boca se ven todavia los railes plsvagonetas, que descargagarel vacie. En el lado Este
de la plataforma del vacie se encunamn monton de mineral seleccionado.

Hasta la cuspide del cerro se suceden galgritrincheras. Algunade estas trincheras
deben ser bastante antiguas, casi completamente desdibujadas por colmatatiemasyde
vegetacion.

Los minerales son compuestos de cobrefrdj plomo y zinc (calcopirita, galena y
esfalerita). En las muestrasrccobre no se identifica ni arsénico, ni antimonio. La difracciéon
de rayos X ha confirmado la presencia dalcopirita, asi como de Clinocloro (un
aluminosilicato de magnesio, hierro y alumjnpara los tonos verdosos que no corresponden
por tanto a formaciones de cobre.

2.4. Mina Barranc de Sant Joan

Término municipal de Ulldemolins. En la ladedel barranco sesitan varias labores a
distintas alturas, con galerias con vacie asociados. Se trataria de mineralizacion similar a la
Mina del Besso, estratiforme de sulfuros polé@liebs, con carbonato de cobre formado en la
superficie del mineral.. Alguna de las galersyecialmente la superior, resulta ser bastante
corta, mas bien de exploracion que de expiétaduestran marcas derrenos. Las labores
documentadas no parecen ser muy antiguas.

Los andlisis XRF identifican una mineraligat compuesta de Cu-Pb-Zn, sin presencia
significativa ni de arsénico, mle antimonio. También se han recogido ejemplares de Pb-Zn
(galena y esfalerita).

2.5.- Solana del Bepo (o del Farruel).

Término municipal de Ulldemolins. Dominamn el lugar las pizarras y los granitos
sieniticos (llamados localmente “ull de perdjutpn los cuales se labré una buena parte del
instrumental minero localizado en este parAjgtualmente, solo se ebrva en el lugar una
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gran escombrera, abancalada hace ya muchogafm$a plantacion de almendros Al parecer,

el filbn se situaria por encima de esta edm®@ra, en una pequefia plataforma, aunque no se
identifican trabajos mineros. El lugar hasimuy visitado y en la actualidad hay muy poco
mineral. Tampoco pudimos localizar sobre el terreno mazas o picos. La informacién publicada
por Vilaseca (1957), algunos fragmentos derumséntos de piedra recuperados en visitas
recientes a cargo de interesados en el tgnhas materiales del Museo de Reus son las
evidencias actualmente disponibles.

Los andlisis XRF solo identifican cobrestente puro, con una presencia escasa de
plomo, pero sin arsénico, ni antimonio. Muestnaigerales del Museo de Reus analizadas
previamente (Martiret al. 1999: 163) identifican compuestos de cobre plomo y zinc,
similares a los estudiados de la Md& Besso y del Barranco de Sant Joan.

2.6.- Mina Mas de Les Moreres o de La Turquesa

Término municipal de Cornudella de Montsadtr.el camino que lleva al yacimiento se
observa una galeria. Fue expltd con anterioridad a 1900, esta explotacién queda, en el
camino que lleva al yacimiento, una pequeékcata con un pozo hundido y una galeria de
ventilacion a medio hacer por la que se queviacuar el material (Bareche 1997: 21). En la
visita al interior se documenté que tiene uroredo de unos 20 m.pao una pequefia galeria,
de pocos metros hacia el Oedte. el final de la galeria sfocumentaron marcas de pico, de
dificil datacion; una inspeccion mas erofpindidad podra aportar mas datos, aunque la
impresion es que puede ser de época pre-indlustds que de momentos anteriores. En la
cima de la colina (con acceso por una pistates 200 m desde el Mas de les Moreres) que
presenta en su parte Norte una explanada r@tgrada se documentaron restos de labores
mineras de tipo trinchera, con direccion S-Nsdieujadas por colmatames de tierra y la
vegetacion. Al Oeste de la trinchera la colmmasenta mucha vegetacion (mala visibilidad) y
aterrazamientos para la siembra de los pinos.

Al Norte se sitla un vacie con abundantesa® de carbonatos de cobre (malaquita y
azurita) y también (segun J.M. Mata) variscitav&tie esta seccionado en su parte Este por
tres terrazas realizadas para la plantaciémpides. En el banco intermedio se localizé una
maza litica (de roca tipo granitico) con acanaladientral completa. Su posible cronologia
prehistérica, ademas de la tipologia de la propia labor en trinchera, estaria avalada por la
aparicion de la maza litica.

No parece que se produjeran en la cirbadas mineras de cronologia posterior, aunque
los movimientos de tierra que Ban realizado en la plataforrabNorte de la trinchera podrian
ocultar alguna labor posterior, gseria, en todo caso, reducida.

Los andlisis XRF de las muestras minerakfalan la presencia de cobre con presencia
de arsénico. Por su parte el andlisis por DiREntifica como azurita y malaquita las especies
minerales.

2.7.- Mina dels Crossos

Término de Alforja. Justo al pie del CiegBlanc hay una gran cantera de granito
moderna que ha modificado completamente ebpaide lo que constituia una antigua mina de
cobre. Aunque la citada cantdra destruido casi completamentariana, subsiste al lado de la
carretera Cornudella-Alforja un testimonio dorstepueden apreciar restos de explotacion:
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trincheras y, quizas, galeridsa parte conservada consiste w@ma estrecha franja de terreno
con restos de labores en su lado Noreste y Este Central, parEnadiaNoreste que da lo que
parece corresponder al final de un trabajo en gadezéanara; en la parte superior restos de un
trabajo tipo trinchera que en profundidaaldesarrollaria en galeria o camara.

La Mina dels Crossos corresponde a una zelasivamente amplia de mineralizaciones
de cobre (actuales municipiate Cornudella, Arboli y Alfog) con filones encajados en
pizarras carboniferas cerca del cotdamn los granitos (Mata 1990: 128).

Esta es la explotacion a la que se refMdtaseca cuando afirma que los habitantes de
las cuevas de Arboli explotaban uno®rfés de cobre cercanos. Aunque la datacion es
imprecisa, los restos de labores mineras podrdaresponder a momentos pre-industriales.

Lo andlisis XRF de las muestras recogidadica que se tratan de minerales de cobre
con presencia variable de zinc y plomo. $¢oidentifican ni arsénico, ni antimonio.

Como resumen de las caracteristicas compositivas (tabla 1) de los minerales de cobre
en la zona podemos sefialar que predomirassaiacion con plomo y zinc, siendo la mina de
Mas de les Moreres la Unica donske ha detectado una presensignificativa de arsénico,
diferenciandose del resto ademas por la ausencia de plomo. En ninguna muestra de cobre se
han detectado elementos como Ni, Sn oeBbcantidades que puedan producir impurezas
detectables en los metales. En cuanto a las galenas los valores de plata no parecen ser
suficientemente elevados para considerableseficiables para obtencion de plata en la
antigiiedad.

3.- CARACTERIZACION POR ISOTOPOS DE PLOMO.

Muestras de las minas anteriormente descti@n sido analizadas en el Servicio de
Geocronologia y Geoquimica (SGlker) de Umiversidad del Pais Vasco utilizando un
espectrometro de masas de alta resolucion y multicoleccién con fuente de plasma acoplado
inductivamente (MC-ICP-MS Neptune). Estossultados complementan los obtenidos
previamente en las minas del Distrito Molar-Bellmunt-Falset (MBF) y nos permiten empezar a
definir los campos isotopicos de las minezationes de cobre y ggho de ambas zonas
mineras del Priorato.

En la figura 3 representamos de mangeneral las muests diferenciando las
procedentes de las minas del Monstsant (térndedslldemolins, Cornudella y Alforja) de las
de la zona MBF. Dada su formacion geadédgen periodos similares era esperable una
similitud en los campos isotdpicos. Sin embargo, las muestras del Montsant se agrupan en dos
areas sin solapamiento con las muestrasMiF. También se han afadido las muestras
minerales de la provincia de Barcelona gamafirmar la discrimiacion entre todas ellas.

Una perspectiva mas precisa de las minas del Montsant (Fig. 4) nos permite apreciar
gue las muestras de cada una de las minashite se agrupan de una manera coherente, sin
mezclarse entre si. Por un lado se agrupan laaswle cobre de Barranc Sant Joan (Fig.1, n°
4) y Mina del Besso (Fig 1, 18), pero también presentaationessimilares los minerales de
cobre de la mina dels Crossos-Cantera (Fig17) en el extremopuesto del Montsant. La
muestra de la Solana del Bepo (n° 5) se sepaasdmteriores y esta proxima a la muestra de
la mina de Barranc Fondo (Fig. 1, n°® 1). Erupgciones diferentes seceientran las muestras
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de cobre de Mas de les Moreres (Fig.1, n° Bsyde galena de Mina dels Crossos (Fig.1, n°
2).

Contamos también con los datos de una tma@® mineral y una escoria recuperada
en la Cova de L"Heura (Ulldemolins). Esta dad sepulcral investigadambién por Salvador
Vilaseca se encuentra en las proximidades sleniaas de Ulldemolins, pero los resultados de
los andlisis de isétopos de plomo se localiegaruna posicion intermedia entre las muestras
analizadas de la Solana del Bepo y Barrana®&aon las minas de Bessé y Barranc Sant Joan

(Fig. 5).

Dado el escaso numero de muestras analizadaseria descartable que en el futuro ese
hueco donde se localizan las muestras arqge@s de la Cova de L'Heura pudiera ir
rellenandose. Si trazamos un campo isotopico gederas tres minas del Ulldemolins (Fig 5)
estas muestras arqueologicas quedarian clatarmtagradas, perortgpoco puede descartarse
una procedencia del &rea meridional del Prior@®.momento, junto a las mazas de minero en
piedra, que sefalan una posildeplotacion prehistérica dias minas de cobre del Alto
Priorato, los datos de is6topos de plomoaserin elemento mas de apoyo a esta hipoétesis,
aunque de momento no son datamcluyentes y es necesamb estudio de materiales
arqueoldgicos bien contexiimdos para precisar los nmos cronoldgicos en los que
pudieron ser beneficiadas.
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