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PARTE 111

Capitulo 1

Software para el analisis de

datos: SPSS, Ry SPAD

1 analisis de datos cuantitativos requiere la utilizacién de software especifico
para la realizaciéon de diferentes tareas que genéricamente englobamos en la
fase del analisis de los datos. Entre ellas se encuentra el registro de los datos,
su depuracién, el tratamiento de ficheros, la transformacion de las variables y
el analisis propiamente dicho a través de las distintas técnicas implementadas, ya sean
de procesamiento de un calculo numérico o estadistico o de representacion grafica.

Existen numerosos programas que a lo largo del tiempo, desde los afios 60, han ido
apareciendo. Unos se han consolidado como referentes a nivel mundial con millones
de usuarios/as, otros también se mantienen en ambitos mas reducidos de publico.
Muchos responden a la 16gica del mercado comercial y otros son de libre acceso.

En general se utilizan en un entorno de trabajo que emplea una interfaz de ventanas y
menus, lo que facilita sobre todo el aprendizaje y su uso en un entorno “amigable”,
especialmente en la etapa de iniciacion. Pero el uso mas avanzado, profesional,
exhaustivo y eficiente del software implica habitualmente que se utilice el lenguaje de
programacion y la ejecucion de comandos, ya sea uno a uno o a través de diversos de
ellos que se retnen en programas de instrucciones (sintaxis). También es de interés la
utilizacién combinada, de menus y lenguaje de comandos, para optimizar el esfuerzo
de procesamientos de los datos.

En la tabla adjunta se presentan los programas informaticos mas utilizados en el ambito
de las ciencias sociales para el analisis de datos estadisticos y que se suelen denominar
como paquetes estadisticos.

En este texto manejaremos en distintos momentos los tres primeros: SPSS, R y SPAD,
presentados en un entorno de MS-Windows. El primero se denomina actualmente como
IBM SPSS Statistics, y sus siglas se corresponden con Statistical Product and Service
Solutions. Creado en 1968, SPSS, junto a SAS, es el software estadistico comercial mas
completo y con mayor presencia a nivel mundial. Una licencia de uso es cara y su precio
se expresa en miles de euros. Por su parte R significa la alternativa de software libre
que se ha ido consolidando desde su creacién en 1993 para convertirse en la actualidad
en uno de los mas utilizados en todos los ambitos y disciplinas. Por su parte SPAD
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(Systeme Portable pour I’Analyse des Donées) es un software comercial de origen francés con
una mucha menor presencia en el contexto internacional pero que ofrece algunos
procedimientos de analisis de interés como alternativa o complemento de los ofrecidos
por los dos anteriores.

Tabla III1.1.1 Software para el analisis de datos: paquetes estadisticos

Nombre Desarrollo Web
IBM C www.spss.com
@ R Foundation I. www.r-project.org
SPAD Coberis C www.cohetis.fr/fr/page/produits /Spad.html
PSPP Proyecto GNU L www.gnu.org/software/pspp
gsas SAS Institute C www.sas.com
STarta) StataCorp C www.stata.com
Statsoft C www.statsoft.com
@ Systat Software C www.systat.com
[Minitab = U2 C www.minitab.com

Statpoint Technologies C www.statgraphics.net

Microsoft:

% Excel Microsoft C www.microsoft.com

Nota: C: distribucion comercial | L: software libre
Fuente: Elaboracion propia

La informacién sobre el resto del software se puede consultar a través de las
direcciones web que se adjuntan o realizando una bisqueda en internet!.

En los siguientes apartados, de forma introductoria y de presentacion, destacamos las
principales caracteristicas de los tres paquetes estadisticos seleccionados. Nos
referiremos al entorno de trabajo de cada uno y a las diferentes ventanas con las que
se trabaja: veremos los editores de los datos, el sistema de menus con el que realizar
las distintas tareas del paquete estadistico, la visualizacion de los resultados de tablas y
graficos, asi como el editor de sintaxis que posibilita la ejecucion de las distintas tareas
con el lenguaje de comandos.

Después de este primer recorrido, en el capitulo siguiente profundizaremos en distintas
tareas destinadas a la preparacion de los datos para el analisis: la identificacion de los
datos, el tratamiento de ficheros, la depuracién de los datos y su transformacion. Todas
ellas previas o posteriores, pero necesarias y complementarias, al analisis propiamente
dicho de los datos. Después se introduce, capitulo a capitulo, desde el analisis de datos
mas sencillo que es el univariable, pasando por el analisis bivariable de datos
estadisticos y llegando a tratar diversas técnicas mas complejas de analisis multivariable,
ya sea en modelos de dependencia o interdependencia. Dedicaremos un capitulo
especifico a presentar de formar conjunta y general una clasificacién y descripcion de
las distintas técnicas de analisis de datos.

1 En http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_statistical packages se puede encontrar una comparativa de
éstos y otros softwares existentes. Se uede consultar también la pagina
://en.wikipedia.org/wiki/List of statistical packages. Salas (2008) ofrece una comparativa entre SPSS, SAS y

Diposit Digital de Documents | URNB http://ddd.uab.cat/record /129380


http://ddd.uab.cat/record/129380
http://www.uab.es
http://www.spss.com/
http://www.r-project.org/
http://www.coheris.fr/fr/page/produits/Spad.html
http://www.gnu.org/software/pspp
http://www.sas.com/
http://www.stata.com/
http://www.statsoft.com/
http://www.systat.com/
http://www.minitab.com/
http://www.statgraphics.net/
http://www.microsoft.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_statistical_packages
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_statistical_packages

HI.7 Software para el andlisis de datos

| 7

1. El paquete estadistico SPSS

se cre6 en 1968 con este acronimo para identificar lo que originalmente se
L =Y denominé como Statistical Package for the Social Sciences y se ha convertido en
el programa estadistico de referencia obligada a nivel mundial. La
diversificaciéon de productos de la compania y una marcada orientacién hacia la
comercializaciéon en multiples ambitos explica el cambio de denominacién hacia la
nueva identificacion de Statistical Product and Service Solutions.

La primera version del programa fue desarrollada por Norman H. Nie, Dale H. Bent
y C. Hadlai Hull® en 1968 en la Stanford University. Entre 1969 y 1975 la University of
Chicago por medio de su National Opinion Research Center estuvo a cargo del desarrollo,
distribucién y venta. A partir de 1975 se crea la compafia SPSS Ine. Las primeras
versiones funcionaban en grandes ordenadores y no es hasta el afio 1984 que aparece
la primera version para ordenadores personales, llamado SPSS/PC+ pata la plataforma
de MS-DOS. Con la version 10, en 1992, empezo a correr en el entorno grafico de
Windows. Desde entonces la empresa fue creciendo y consolidandose, e introdujo
distintas aplicaciones analiticas que ampliaron considerablemente la oferta de
productos que se expresan bajo el concepto de analisis predictivo. La etapa actual esta
marcada por la adquisicién de SPSS Inc. por IBM en 2009.

Una de las constantes de esta evolucion es la progresiva introducciéon de mejoras
destinadas a facilitar la realizacion de las diferentes tareas de analisis asi como la
continua incorporaciéon de nuevos procedimientos. También ha significado la
diversificacion de los usuarios, inicialmente circunscrito al ambito de la investigacion
mas académica para generalizarse a todo tipo de usuario e institucion.

Muchas de las caracteristicas basicas de SPSS no se han modificado en el tiempo. La
mayoria de los procedimientos que se ejecutaban hace 20 o 30 afios siguen
funcionando, muchos con mejoras introducidas y otros, si bien contindan existiendo,
han entrado en desuso. No obstante, en una perspectiva de 20 o 30 afios los cambios
son relevantes, en el entorno de trabajo y la resolucion grafica, en la cantidad y calidad
de los procedimientos disponibles o en la capacidad de procesamiento’.

IBM® SPSS* Statistics

Version 22

En estas paginas daremos cuenta de la version de IBM SPSS Statistics 22, introducida
en el mercado en el agosto del 2013.

2 Hay quien ha sefialado (Wellman, 1998) que el manual de estos tres autores (Nie, Bent y Hull, 1970) ha sido uno
de los libros mds influyentes entre los soci6logos en aquel entonces, tras su amplia difusion en el ambito
universitario estadounidense.

3 Bl relato de la historia de SPSS se puede cosultar en: http://www.spss.com.hk/corpinfo/history.htm.
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SPSS es un paquete estadistico que integra un conjunto de programas y subprogramas
organizados de forma que cada uno de ellos esta interconectado con todos los demas.
Asi, la utilidad del conjunto integrado es mayor que la suma de las partes. De esta
forma el paquete estadistico permite que se puedan aplicar a un mismo fichero de datos
un conjunto muy amplio de procedimientos estadisticos de manera sincronizada, sin
salir nunca del programa.

En SPSS existe un moédulo base y diversos moédulos adicionales que amplian las
posibilidades de analisis y configuran distintas ofertas de procedimientos adecuados
para distintas necesidades y ambitos profesionales. Si entramos en la pagina de IBM
SPSS  podemos ver los distintos moddulos y productos (http://www-
01.ibm.com/software/analytics/spss/). Junto al médulo base se dispone de los
modulos siguientes:

Statistics, Advanced Statistics, Regression, Categories, Exact Test, Custom Tables,
Decision Trees, Complex: Samples, Neural Networks, Forecasting, Conjoint,
Bootstrapping, Missing V'alues, Data Preparation.

En el esquema adjunto que aparece en el Grafico II1.1.1 se puede observar la logica
general de tareas que satisface un paquete estadistico como SPSS dentro de un mismo
proceso analitico, desde la planificacién y produccién de los datos que son
introducidos en el soporte informatico, pasando por la gestion y analisis de los mismos,
hasta su presentacion y distribucioén de los resultados.

Grafico I11.1.1 Esquema del proceso analitico de datos con SPSS

1 Planning
SamplePower, SP5S Conjoint

7 Deployment
SmartViewar Weab Sarver,
SmartScora

2 Data collection
PSS Data Entry

E Reporting
SPSS Base, SPSS Tables

3 Data access
SPSS Base

5 Data analysis
Pradict numenical outcomas —
SP5S Basa, 3PSE Regression
Muodels, 5 PSS Advanced

Modzks, Amas 4 Data managemant

and data prap

|dantify groups — SPSS Basa,
GPES Base, P55 Missing Valua Anslysis

SP5S Regrassion Models, SPES
Advanced Models, SPSE Categories,
AnswerTres, SPS5 Exact Tests

Forecast ime-saries data —
SPSE Trands

Fuente: IBM SPSS
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1.1. Ayuda y referencias de SPSS

En este capitulo damos cuenta de una breve introduccion al software. Para ampliar la
informacién sobre el mismo se pueden consultar diversos recursos a través de los
enlaces que disponibles en: http://pagines.uab.cat/plopez/content/spss#links, donde
en particular se dispone del acceso a los distintos manuales en pdf de cada version.
Para una primera lectura se puede consultar la guia breve (IBM Corporation, 2015c).

El propio software estadistico dispone de una ayuda muy completa que se puede
obtener a través del menu de Ayuda y que enlaza con diversas direcciones de SPSS en
internet:

- Laayuda por temas e indice. Grafico I11.1.2 Menu ayuda de SPSS

— El tutorial de las funciones basicas del SPSS. Ayuda

- Estudio de casos con ejemplos practicos de
analisis estadistico y su interpretacion. Es
accionable desde el menu contextual de una
tabla pivote en la ventana de resultados.

@ Temas

(i Tutorial

Estudios de casos

- El asesor estadistico que orienta la realizacion Trabajo con R
de algunas tareas fundamentales con SPSS. Asesor estadistico
= Command Syntax Reference Guide es el manual del Referencia de sintaxis de comandos
SPSS de la sintaxis de comandos, en inglés y en SPSS Community
formaFo . PDF, fu.ndamenfal para  un AL
conocimiento exhaustivo y mas avanzado del _
Algontmos

software con mas de 280 comandos que son
explicados a lo largo de mas de 2.000 paginas.
- La explicacién de los algoritmos aplicados en

Inicio de IBM SPSS Products

Programacion

los distintos procedimientos de analisis.
- Elacceso a la comunidad de SPSS:
http://www.ibm.com/developerworks/spssdevcentral
- Laayuda para trabajar con R.
- La pagina principal de IBM SPSS.
— Manuales de programacion con otras aplicaciones.

Ademas se dispone en distintos entornos de trabajo:

— Del botén de ayuda en los cuadros de dialogo.

— Dela ayuda en el ment contextual.

- De los esquemas de sintaxis de los comandos de SPSS.
— Del asesor de resultados.

1.2. El entorno de trabajo de SPSS

El entorno de trabajo del SPSS es una interface grafica de ventanas, menus y cuadros
de didlogo propios del sistema operativo de Microsoft Windows.

Cuando iniciamos una sesién con el paquete estadistico nos aparece una ventana de
bienvenida que nos permite ver los productos instalados y no instalados, acceder a
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gufas de aprendizaje, ver las novedades de la version e iniciar nuestra sesiéon de trabajo
a partir de archivos trabajados con anterioridad o con otros nuevos.

Grafico 111.1.3 Ventana de bienvenida de SPSS

Nuevos archivos:

Novedades:

Ahora se puede
especificar el célculo de
nuevas variables en el
asistente de base de
datos y ejecutarse enla
propia base de datos.

Agchivos recientes:

= ..\United NationsDH 2014.sps
\United NationsUDH2014.sav
cators_By_Country_2014.csv

DADADESWorid BankiHDG-20.

~\LecallTemp\COUNTRIES sav
\Waorld BankMDGG-2010.5av

V2011 (EGP)_SPSS GyT.sav

8 :::; ZZ:J::“:; :: s:;”;de o Entregar un rendimiento mas rapido con SPSS Siatistics Sever

Gl ..ary 441 amb mean prox sav Médulos ¥

|1 Abrir otro archivo.

Obtenga m4s informaci6
sobre los modulos y las
ampliaciones de

programabilidad

Mostrar: [Instalado_ ~

n 1B\ SPSS Statistics.
1Bl SPSS Regression

1Bl SPSS Exact Tests
1Bl SPSS Categories
1B SPSS Missing Values

1Bl SPSS Advanced Statistics

Guias de aprendizaje:

Aprenda cémo utlizar
] SPSS Statistics para
obtener los resultados

que necesita

Introduccion
Lectura de datos
Uso del Editor de datos

Examen de estadisticos de resumen paravariables \

Tablas de tabulacion cruzada

[T] No volver 2 mostrar este cuadro de didlogo

En SPSS existen tres ventanas principales que se corresponden con los tres archivos
principales del software estadistico:

— FEl editor de datos: Nombre_archivo.SAV.

- Eleditor o visor de resultados: Nombre_archivo.SPV que
incluye a su vez tres editores, de:

Tablas E, Graficos m y Texto 3 .

— FEl editor de sintaxis: Nombre archivo.SPS —

En el Grafico I11.1.4 se pueden apreciar las imagenes de tres capturas de pantalla de
las ventanas principales de SPSS. En el Grafico II1.1.5 se amplian las barras de ments
e iconos de cada una de ellas. Los iconos que aparecen se irain comentando a lo largo
del texto y estan destinados a ejecutar algunas de las tareas mas habituales o de mayor
interés de los mends.

Se puede abrir mas de una ventana de cada tipo de editor. La ventana que se considera
activa (designada) incorpora el signo + en el icono que la representa.

Grafico 111.1.4 Ventanas principales del SPSS: datos, resultados y sintaxis

e T T o By ) ”
Awo Edie Ve Dubs  Tinsiuma dnakoa  Navste dteds _(rifcos s “ Gt iions Ewassy

SRS E e ~ BEFR W e~ ABLAHPO 00 &
EmCaR e EE o ————

o e e .

:

i

n
Diposit Digital de Documents | UNB http://ddd.uab.cat/record /129380



http://ddd.uab.cat/record/129380
http://www.uab.es

HI.7 Software para el andlisis de datos

| 11

Grafico I11.1.5 Menus y barras de iconos de las ventanas de datos, resultados y sintaxis

del SPSS
Editor de datos
Archivo  Edicidn  “er Dstos  Transformar  Anslizar  Graficos  Uiidedes  Vertana  Ayuda
: Sty (4] [ A
;;ﬁbl. - ~ B B F BOHE 11 0W %
Visor de resultados
Archiva  Edicion  “er Datos  Transformar  Insertar  Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Vertana  Ayuda
B (A (L

SEeR INE e~ FELFE 00 ERP=» B
Editor de sintaxis
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Grafices  Ulilidades  Ventana  Ayuda

b A / o B A
SEE 0« BLEE A BE BE 20900

A continuacién se describen las caracteristicas generales de cada menu. En particular
cabe destacar como principales los correspondientes a: Datos, Transformar, Analizar
y Graficos que aparecen desplegados como imagenes en el Grafico IIL.1.6.

ARCHIVO:

EDITAR:

VER:

DATOS:

TRANSFORMAR:

ANALIZAR:
GRAFICOS:
FORMATO:

UTILIDADES:

VENTANA:

AYUDA:

Ment destinado a crear, abrir y guardar los archivos, pedir
informacién de los mismos o imprimirlos.

Ment de edicion habitual del entorno Windows que incluye también
la configuracion de las opciones generales del SPSS.

Ment que permite activar diferentes opciones de visualizacion de
la ventana.

Ment que recoge un conjunto de comandos de manipulaciéon del
archivo de datos (definicién de los datos, seleccidon y ponderacion
de casos, segmentacion del archivo, agregacion de datos, union de
ficheros, reestructuracion, etc).

Mendt de los procedimientos de transformacién de los datos de un
archivo y que implican en general la generacion de nuevas variables
como resultado de su recodificacién o la realizacion de calculos.
Ment de todos los procedimientos de analisis estadistico con SPSS.
Ment para obtener representaciones graficas de los datos.

Menu de utilidades de formato en la ventana de resultados.

Mendt de utilidades para pedir informacion de les variables, definir
conjuntos de variables, ejecutar procesos, configurar los mends, etc.
Ment de organizaciéon y de desplazamiento entre las diferentes
ventanas y de division del visor de datos.

Mendts de ayuda del SPSS comentado.

Lipez-Rolddn y Fachelli
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Grafico I11.1.6 Menus Datos, Transformar, Analizar y Graficos de SPSS

Datos 3 Transformar Analizar
1 Definir propiedades de variables.. ] Calcular variable. Informes »
24 Definir nivel de medicidn para desconocido.. Transformacion de programabilidad... gstadisncos descriptivos »
I Copiar propiedades de datos.. Contar valores dentro de los casos... Tablas »
{7 Definir fechas... Valores de cambio... =
- . . Comparar medias »
Definir conjuntos de respuestas multiples., [# Recodificar en las mismas variables... )
R Modelo lineal general »
Validacién L [# Recodificar en distintas variables...
» ey o Modelos lineales generalizados »
B Identificar casos duplicados... [#] Recodificacion automatica... 9 =
F3 Identificar casos aipicos.. Crear variables auxiliares Modelos midos g
' Comparar conjuntos de datos... [8 Agrupacién visual... Correlaciones ’
(54 Ordenar casos... [ Agrupacién 6ptima... Regresion »
B Ordenar variables., Preparar datos para modelado » Loglineal »
[ Transponer... B4 Asignar rangos a casos... Redes neuronales »
[P Reestructurar... &) Asistente parafechayhora... Clasificar »
b o : -
Fusionar archios [ crear serie temporal... Reduccién de dimensiones »
Bl Agregar.. @[ Reemplazar valores perdidos... Escala »
Ponderaciones Rake... G d i loaton = a
. ' . - @ Generadores de nimeros aleatorios Pruebas no paraméticas >
Coincidencia de puntuacidn de propensién... [ Y
P Previsiones »
Coincidencia de control de casos...
. ; >
Dividir en archivos §upeMvencva
Dizefio ortogonal 3 — Respuesta multiple »
B2 Segmentar archivo.. Graficos [ Analisis de valores perdidos...
FFE Seleccionar casos... fill Generador de graficos... Imputacién multiple »
#s Ponderar casos... (k¥ selector de plantillas de tablero... Muestras complejas »
Comparar subgrupos 2 simulacion...
Graficos de variables de regresion Control de calidad »
Cuadros de didlogo antiguos » Curva COR...

Los diferentes procedimientos o comandos del SPSS estan destinados a la realizacion
de 4 tipos principales de tareas:

1. La generacién y transformacién de archivos de datos: identificacién de los
datos, importacion y exportacion de archivos, su combinacion, asi como
comandos de informacién de los mismos.

2. La transformacion de los datos: para la modificacién y creacion de nuevas
variables que preparan los datos para el analisis.

3. El analisis estadistico de los datos: procedimientos de analisis y de
representacion grafica.

4. Un conjunto de comandos adicionales de operaciéon para la configuracion,
el control y la obtencién de informacién del entorno de trabajo del SPSS, o
para ser utilizados en la programacién con el lenguaje de comandos.

Para trabajar con el SPSS tenemos que empezar necesariamente por crear o abrir un
archivo de datos:

— Introduciéndolos en la ventana de datos.

- Importandolos de hojas de calculos, bases de datos, archivos txt,...

- Abriendo un archivo previamente creado en formato SPSS.

- O incluso a partir de instrucciones en un programa de sintaxis.

Para abrir una matriz de datos en SPSS creada previamente:
— A través del menu: Archivo / Abrir / Datos

—

- Clicando sobre el botén — desde la ventana del editor de datos.
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» Ejercicio 1. Abrir una matriz de datos en SPSS
Desde el editor de datos abriremos dos de las matrices de datos que utilizamos en este
manual: IDH2014.sav y CIS3041.sav.

Si abrimos la primera de las matrices accedemos a un cuadro como el siguiente donde,
en particular, hemos seleccionado la matriz IDH2014.sav:

Grafico I11.1.7 Cuadro de dialogo “Abrir datos” del SPSS
rEreges e

Buscar en ‘ | United Nations v| EA

Jall IDH2014.53¢

Nombre de archiva: ||DH2014.sav | LM
Archivos de tipo: |SPSS Statistics (*.sav) . | E
Codificacidn: - @

[] Minimizar las longitudes de cadena en funcion de los valores observados

& : —

Este archivo en la ventana del editor de datos se considera el conjunto de datos activo
y se visualiza en el grafico Grafico I11.1.8.

Grafico I11.1.8 Ventana del editor de datos del SPSS. Archivo IDH2014.sav.

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
10® s |
d ”‘%

SEHe [« ~ BLEWF H B
| | |visile: 114 de 114 vaniables

HDIrank Country H HDI HLlfeexpectancy‘ Schooling Expectedi GN\percapita“HDIV‘ISSU“HDIV‘ISSU“HDIVZUUUHHDIVZUUE HD
chooling 2011
1 1 Norway 944 8150 1263 AT6 6390945 793 841 910 93 =
2 2 Australia 933 82,50 12,80 19,9 4152394 841 866 898 912
3 3 Switzerland 917 82,60 1224 157 5376192 806 829 886 801
4 4 Netherlands 916 81,04 11,89 17,9 42397.20 783 826 874 888
5 5 United States 914 7894 12.94 165 5230838 825 858 883 897
6 & Germany EX 80,74 12,95 16,3 43048,68 739 782 854 887
7 7 New Zealand 910 81,13 12,50 194 32669.37 793 821 873 894
8 8 Canada 902 8148 12,26 15,9 41886,82 809 848 867 892
9 9 Singapore 901 82,32 10,20 154 7237123 . 744 800 840
10 10 Denmark 1900 79,39 12,10 16,9  42880,28 781 806 859 891
11 11 Ireland 899 80,71 11,61 18,6 33414,40 T34 775 862 890
12 12 Sweden 898 81,82 1,74 15,8 4320135 776 807 889 887
13 13 Iceland 895 82,09 10.41 187 3511646 754 800 858 888
14 14 United Kingdom 892 80,55 12,31 16,2 3500163 735 768 863 888 =
[EI— IF]
=
Vista de datos W
[ [IBM SPSS Statistics Processor estaliste| | |Unicode:OFF | | |
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Recordemos que una matriz de datos es un conjunto de filas y columnas a partir de la
cual se organiza la informacion estadistica. El formato mas habitual de matriz de datos
es aquél donde cada linea, llamada registro (record), constituye un caso (individuo o
unidad) sobre el que se expresan los valores codificados correspondientes a las
variables consideradas a las columnas. En este caso cada fila representa un pafs y cada
columna un atributo o propiedad que caracteriza a cada uno de ellos. Los datos
provienen de Naciones Unidas y corresponden a los indicadores que se utilizan para
construir el Indice de Desarrollo Humano (IDH) correspondiente al afio 20144,
Podemos comprobar que disponemos de informacién para 195 paises en relacion a
114 variables. La primera variable corresponde a la posicion de cada pafs en el ranking
que establece el indice y la segunda es el identificador del pafs. Las 112 variables
restantes son los indicadores que considera el United Nations Development Programme para
construir el indicador sintético IDH, todas ellas son variables medidas en una escala
numérica o cuantitativa (de escala en terminologia del SPSS).

La segunda matriz de datos, CIS3041.sav, corresponde a los datos del Barometro del
Centro de Investigaciones Sociologicas de octubre de 2014 (estudio nimero 3041)°. Se
trata de una muestra estadistica de 2480 individuos que contestaron la encuesta del
barémetro en relacion a diversas cuestiones de la actualidad politica, entre otras, y que
dan lugar a un total de 210 variables. En esta matriz (ver Grafico 111.1.9) cada fila es
un individuo anénimo que se identifica con un numero correspondiente al cddigo
numérico asignado a su cuestionario. En este caso la mayor parte de las variables son
cualitativas, medidas en una escala nominal u ordinal.

Grafico 111.1.9 Ventana del editor de datos del SPSS. Archivo CIS3041.sav.
@ *CI53041.5av [Conjunto_de_datosZ] - IBM SPSS Statistics Editor de dw

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

HERN e BLAC B FIBLE IO %

26: cuEs 26 |visible: 210 de 210 variables

[EsTu] cuEs| CCAA | Prov | MUN | TAMUNI [ AREA [ DisTR |
1 3041 1 Pais Vasco Araba-Al . Burgos / Vitoria-Gasteiz| 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado E
2 3041 2 Pais Vasco Araba-Al_. Burgos / Vitoria-Gasteiz. 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
3 3041 3 Pais Vasco Araba-Al_. Burgos / Vitoria-Gasteiz. 100.001 a 400.000 habitantes No pertensce a a.m. Anonimizado
4 3041 4 Pais Vasco Araba-Al_. Burgos / Vitoria-Gasteiz 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
Ii 3041 5 Pais Vasco Araba-Al  Burgos / Vitoria-Gasteiz| 100 001 a 400 000 habitantes No pertensce a am  Anonimizado
|I 3041 6 Pais Vasco Araba-Al Burgos / Vitoria-Gasteiz| 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
7 3041 7 Pais Vasco Araba-Al . Burgos / Vitoria-Gasteiz 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
g 3041 g Pais Vasco Araba-Al_. Burgos / Vitoria-Gasteiz. 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
9 3041 9 Castilla La Mancha  Albacete Albacete 100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. Anonimizado
10 3041 10 Castilla La Mancha  Albacete Albacete 100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. Anonimizado
|I 3041 11 Castilla La Mancha  Albacete Albacete 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado
’T 3041 12 Castilla La Mancha  Albacete Albacete 100.001 a 400.000 habitantes No pertenece a a.m. Anonimizado —
' e bl

Vista de datos “ Vista de Variablﬂ

[ |IEM SPss statistics Processor estalisto| | [Unicode:OFF | ||

Alo largo de este manual abriremos diversas matrices de datos que se proporcionan y
también crearemos pequefias matrices para realizar algunas tareas concretas. En el
proximo capitulo trabajaremos con mas profundidad el tema de la creacion de una

41.0s datos han sido extraidos de la direccion: http://hdr.undp.org/es/data.

5 La informacién del barémetro (datos, cuestionario, resultados,...) se puede consultar en la direccion:
http://www.cis.es/cis/opencm/ES/1 encuestas/estudios/vet.jsp?estudio=14119.
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matriz a partir de los datos de una encuesta. No obstante veamos a continuacion a
través de un ejercicio de iniciaciéon cémo introducir e identificar una matriz de datos.

» Ejercicio 2. Crear una matriz de datos en SPSS
En el editor de datos introduciremos 5 casos correspondientes a personas imaginarias
con la informacién de su nombre, edad y sexo.

Si tenemos abierta una matriz de datos previamente en el editor y queremos crear una
nueva, procederemos en primer lugar a abrir una nueva ventana del editor de datos

en blanco. A través del menu, haremos: Archivo / Nuevo / Datos.

Los datos se introducen en la pestafia Vista de datos y se identifican en términos de lo
que llamaremos diccionario de los datos en la pestafia Vista de variables.

Desde la pestafia de datos introduciremos los 5 casos de esta forma:

VARO0001 | VARO0002 | VARDODO3

1 Betina 30,00 2.00
2 Mauri 16,00 1,00
3 Santi 9,00 1,00
4 Lidia 18.00 2,00
A Nico 15,00 1,00

Cuando se introducen los datos el sistema asigna automaticamente un nombre a las
variables (VAR00001, VAR00002 y VAR00003) y asigna dos decimales a los valores
numéricos. Los datos pueden ser textuales (como el nombre) o numéricos (como la
edad). En el caso del sexo hemos introducido un cédigo numérico para diferenciar
ambos sexos (el 1 para los varones y el 2 para las mujeres). Introducida asi la
informacién la pestafia de variables presenta esta imagen:

Nombre Tipo Anchura | Decimales| Etiqueta | Valores | Perdidos | Columnas | Alineacidn | Medida Rol
1 |VARO0001 Cadena 6 0 Minguna  Ninguna 7 = lzqui... &5 Nomi... ™ Entra...
2 |WVAR00002 Mumérico 8 2 Minguna  Minguna 8 = Dere... Descono... ™ Entra..
3 | WVARO00003 Mumérico 8 2 Minguna  Minguna 8 = Dere.. Descono... ™ Entra..

Este diccionario que identifica las variables iniciales lo mejoraremos con los siguientes
cambios: damos nombre a las variables, ajustamos la anchura y el nimero de decimales,
ponemos una etiqueta identificativa para cada variable y también una etiqueta para
identificar cada codigo de la variable sexo, finalmente precisaremos el nivel de medida:

MNombre Tipo Anchura | Decimales Etigueta Valores Perdidos | Columnas | Alineacién | Medida Rol
1 nombre Cadena 6 0 Mombre de la persona Minguna Ninguna 7 = Izqui... b Nomi.. ™ Entra...
2 edad Numérico |2 0 Edad de la persona  Minguna MNinguna 8 = Dere... ¢ Escala “ Entra...
3 SEX0 MNumérico 1 0 Sexo de la persona {1, Vardn}... Ninguna 8 = Dere... b MNomi.. “w Entra..

En los graficos siguientes (Grafico I111.1.10 y Grafico III.1.11) se indican algunos de
los botones y espacios principales de la ventana de datos, tanto de la vista de datos
como de la vista de variables. A lo largo del texto iremos profundizando en su uso.

Una vez introducidos los datos es necesario guardarlos y convertirlos en un fichero del
sistema SPSS, por ejemplo con el nombre Datosl.sav. Para guardar un archivo de
datos:

- A través del ment: Archivo / Guardar, o bien Archivo / Guardar como
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— Con el teclado: <Ctrl>+<S>

- Clicando sobre el botéon Guardar este documento H

En el préoximo capitulo veremos otra tarea importante y habitual del tratamiento de
datos: la importacién y exportacion de matrices de datos, asi como diversas tareas
destinadas a la manipulacién de una o varias matrices.

Grafico I11.1.10 Ventana del editor de datos del SPSS: vista de datos

Niimero de caso y Casilla activa, Recuperar cnadros — Editor del contenido  Informacion de  Etiquetas de
nombre de la variable posicion del cursor — de didlogo de las casillas las variables los valores
Arcnnro Editar) _er Datoa ormar  Analizar dTketing disetr™ Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
|
SHE M e /%%@ iy BOoE i 0® %%
|1 cnomore ¥/ |petna 4 \Vigible: 3 de 3 variables
I nomhre/ ” edad " Sexo || var || var ” var ” var ” var " var " var " var
1 |[petina ¥ 30 2
[ 2 |Mauii 16 1 I
| 3 |Santi 9 1
| 4 |Lidia 18 2
| 5 |Nico 15 1
[ 6 |
= =]
1 [¥]

[

| [IBM SPSS Statistics Processorestalisto| | [Unicode:oFF|[ | |

Barra de estado con informacion del procesador y del archivo de datos /

Grafico I11.1.11 Ventana del editor de datos del SPSS: vista de variables

Anchura Alineacion

’ : ‘ ! en vista  en vista de
la variable formato de la variable  decimales la variable  los valores  perdidos g, 4.4 ¢

Nombre de Tipo de Posiciones o digitos N°de — Etiqueta de  Etiquetas de 1 alores Nivel de Rol de la

medicion  yariable

datos
) *Sinjtitulo2 [Conjuntd de. = =
Archi Editar Vel Datos Trahsformar [ Analizar  Marketipg directo Graflcos  Utilidad Ventgna  Ayuda
H o, |-
=GR VLTS (e YR
|' Nombre ” Tipo || Anchura ||Décimales” Ethueta || Valores ” Perdidos ||Co|umnas ||Ajmeacmn|| Medida ” Ral ‘
1 nombre Cadena 6 0 Nombre de la persona Ninguna MNinguna 7 = lzqui. g Nomi_ ™ Entra
2 | edad Mumérico |2 0 Edad de la persona  Ninguna Minguna 8 Dere... ¢ Escala ™ Entra...
3 |sexo Numérico 1 0 Sexo de la persona {1, Vardn}... Ninguna & Dere... g5 Nomi... ™ Entra...
[« ]
[ & |
6
Ml IF]

w Vista de variables

[ IBM SPSS Statistics Processor esta listo| | |UnicodeOFF |

1.3. Configuracién de las opciones de SPSS

En el ment Hditar se encuentra la configuracién de las opciones que controlan
diversas alternativas de trabajo con el software. Con el objetivo de favorecer el
aprendizaje del funcionamiento del paquete estadistico mantendremos activadas dos
opciones de interés:
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a) En la pestafia de Visor mantendremos marcada la opcién Mostrado en relacion al
elemento Logaritmo que hace referencia a las instrucciones que se ejecutan en el
lenguaje de comandos del SPSS. Activado el mismo nos permitira familiarizarnos
con la sintaxis (el lenguaje de comandos) ya que cada vez que ejecutemos algin
procedimiento podremos ver a qué sintaxis se corresponde.

Estado inicial de los resultad il
Icono de elemento Font Tamafio
= Elemento
[ EEeemey Eesee e R
<D5 El contenido estd inicialmente
® Mostiado Thulo de pagina
0 © ocuto Fant Tamafio
i o -
ot I
il ®
E -
® de text

[ﬁ Font: Tamafio

: = ] -
[
[EI Orientacion - Mdrgenes (mm

® Retrato tzquierda: 250 Derecha| 250
© paisaje
Superior | 250] nferior | 25,0]
[/ Mostrar comandos en anotaciones
(Lpceptar ) (cancear] [ sptcar | s |

b) En la pestafia de Resultados, en el apartado de Etiquetado de tablas dinamicas
(también llamadas tablas pivote) activaremos las opciones Nombre y etiquetas para
las variables y Valores y etiquetas para los valores. De esta forma podremos
identificar mejor las variables y sus valores en el momento de trabajar con los datos.

[Etiquetado de fitular D de un i

Las variables se muestran en las etiquetas de elementos como: N
- [¥ Suprimir{ablas con varias categorias

[Etiquetas 03| Niimero marimo de categorias

(7] Incluir un grafico en los resultados

Los valores de 1as variables se muestran en |as etiquetas de element

e reeutns
Wétodo de visualizacin:

® Visor de modelos

© Tablas dindmicas y gréficos

gy Sevicae! método de visualizacin de salida en
‘X uodelos mixtos lineales generalizados
Pruebas no paramétricas

Etiquetado de tablas dinamica: i del lector de pantalla

(25 TS S0 MO =T E1/ES BTG5 G ® Leer las etiquetas completas de filay columna para cada casilla de las tablas dinami...

[Nombres y etiquetas =) © Leerséig las etiquetas de fla 0 columna que cambian cuando se Mueva a una casilla.

Los valores de |as variables se muestran en |as efiquetas como:

Valores y efiquetas x

(Lt ) (Sancster (_gptir ] _vuca ]

1.4. Analisis de datos con SPSS: el editor de resultados

Con una matriz de datos que se abre o que acabamos de crear hay dos tipos principales
de tareas que se poden realizar con SPSS: manipularlas (menus Datos y Transformar)
y analizarlas (mends Analizar y Graficos). Todos los resultados obtenidos de estas
tareas generan tablas, graficos y anotaciones de texto, que aparecerin

Lipez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cnantitativa [@) ev-ncno |



18 | I1I. Andlisis

automaticamente en la ventana de resultados o Visor de resultados®. Los tres tipos de
materiales son editables y podemos adaptar su informacion para mejorar la lectura y la
presentacion formal. Realizaremos a continuacion diversos ejercicios sencillos que nos
permitiran obtener resultados a través de los menus de Analizar y Graficos, los otros
dos se veran en el préximo capitulo.

» Ejercicio 3. Obtencion de una tabla de frecuencias y un grafico de sectores
Abrimos en primer lugar la matriz de datos CIS3041.sav. A través del menu Analizar
se trata de obtener una tabla de frecuencias de la variable sexo: la variable P31,
especificando ademas que extraiga un grafico de sectores (llamados también circulares).

Para obtener las frecuencias desplegamos el mend Analizar, clicamos sobre
Estadisticos descriptivos y sobre Frecuencias después:

Grafico I11.1.12 Analisis de datos con SPSS: procedimiento Frecuencias

4 *CIS3041.5av [Conjunto_de_datos2] - IBM SPSS Statistics Editor de & =T J

Archivo  Editar  Wer Datos Transformar  Analizar  Marketing directe  Graficos  Ufilidades  Ventana  Ayuda

8 M = w [ R BB b [ A
ELILE LS EESE 100 %
‘28 Egescr\mwns
| EsTU| cuES | e
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3041
3041
3041
3041
3041 8

Informes

E i descriptivos

Taplas |Visible: 210 de 210 variables

AREA | oisTR | sEcch

o pertenece a am. Anonimizado  Anonim/*]
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CCAA | Comparar medias

Pais Vasco Modelo lineal general

Pais Vasco Modelos lineales generalizados o pertenece a a.m. Anonimizado  Anonim,

Andlisis TURF
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[ Gréficos P-P.
[ Graficos 0-Q
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12 400 000 habitantes

Pais Vasco o pertenece a a.m. Anonimizado  Anonim

Modelos mixtos

Pais Vasco o pertenece a am. Anonimizado  Anonim
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Anonimizado  Anonim|

Pais Vasco o pertenece a am.

Regresién
Anonim,

o pertenece a a.m. Anonimizado
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Pais Vasco o pertenece a a.m. Anonimizado Anonim

Redes neuronales
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Mo pertenece a am.
Mo pertenece a a.m.
Mo pertenece a a.m.
Mo pertenece a a.m.
Nao pertenece a am.

Anonimizado  Anonim|

Anonimizado  Anonim|
Anonimizado  Ancnim|
Anonimizado  Ananim|
Anonimizado  Anonim|
Anonimizado  Anonim|
Anonimizado  Ancnim|
Anonimizado  Ananim|
Anonimizado  Anonim|
Anonimizade  Anonim|
Anonimizado  Ancnim|

Anonimizado  Ananim|

Anonimizado  Anonimi—

3

|Frecuencias

IBM SPSS Statistics Processor est listo | |

|Unicode:OFF |

Aparece el cuadro de didlogo que sigue. A la izquierda disponemos del listado de
variables de la matriz de datos, seleccionamos la variable P31 y la colocamos en la

derecha en el recuadro de Variables clicando sobre el botén m

Wariables:

&; Sentimiento nacionalista [P28]

&3 Participacidn electoral en las eleccione...
&> Recuerdo de voto en |as elecciones ge...
a) Escala de felicidad personal (0-10) [P30]

| & Sexo de |a persona entrevistada [P31]

&9 Edad de |a persona entrevistada [P32]
& Escolarizacién de |a persona entrevista
&5 Nivel de estudios alcanzado por la pers...
L. Ralinincidad da |a narenna antrevictad

Graficos...
Fori

Estilo...

m
SiFlEE e

Boots

[ Maostrartablas de frecuencias

[ Restablecer ] [ Cancelar ] [

Ayuda

J

f=mee 2

6 No obstante, es necesario tener presente que algunos procedimientos de los menus “Datos” i “Transformar” no
suelen generar resultados visibles en el visor (mas alla de presentar la sintaxis), pero si que tienen un efecto sobre
los datos que se pueden observar en la ventana de datos.
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A continuacion clicamos sobre el botéon de Graficos y especificamos en el nuevo
cuadro de dialogo Graficos circulares y Porcentajes.

[ ',F Frecuencias: Graficos

Tipo de gréafico I
© Ninguno

© Gréficos de barras
@ Graficos circulares,
© Histogramas:

M Mostrar curva normal en el histograma

Valores del grafico
’V@ Frecuencias @ Porcentajes

(ontinuar | | cancelar || _awga

Le damos a Continuar, volvemos al cuadro de dialogo principal anterior, y finalmente
ejecutamos el procedimiento de obtencién de frecuencias clicando sobre Aceptar.
Automaticamente aparecerd en la ventana del visor de resultados el contenido del
analisis que acabamos de ejecutar, de la forma que aparece en el Grafico I11.1.13 .

Grafico 111.1.13 Ventana del visor de resultados del SPSS

Botones para contraer o expandir — / + Blogue de resultados (cabecera)
= *Resultadol [Documafol] - [BM SPSS Statistics Viso [
Archivo Ed\tg/yer Datos  Transforma Insertar ~ Formato  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
H ) LI
S5HE =
- L
= EI Resuftado / FREQUENCIES VARIRBLES=F31 =
I8 Logaritmo

/PIECHART PERCENT

& {E] Frecuencias
/ORDER=BNALYSIS.

Titulos
Notas
L5 Estadisticos

(& Sexo de la pers Frecuencias \ )
Titulo del comando de SPSS

L[ Gréafico circular

Anotacion de texto
(sintaxis)

N Notas
f [ | ]
. Estadisticos
Olbyetos de resultados Tabla d .
. abla de frecuencias:
(foﬂ/ﬂI) P31 Sexo de la persona entrevist i f A X
m TR YT tabla dindmica (0 pivote)
Perdidos 0
Marca del objeto
seleccionado. En este P31 Sexo de la persona entrevistada
caso se A’%ﬁﬁ'ﬂﬂ'ﬂ' /ﬂ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
tabla de “Notas” por _ !
estion de esbacio valido 1 Hombre 1211 48,8 48,8 48,8
pacto. 2 Mujer 1269 512 512 100,0
Total 2480 100,0 100,0
Sexo de la persona entrevistada Menii contextual

W Hombre
B Mujer Cortar

Copiar
Coplar especial..

Crearfeditar autoscript..
Salida de estilo...

Exportar.

Editar contenido » | En otraventana

Grdfico circnlar

\

M—— [||H IF]

IBM SPSS Statistics Processor esté listo | | |Unicode OFF |
Y o~
Esquema del visor Contenido del visor
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Los resultados de texto 2 , las tablas e y los graficos m que aparecen en la ventana
de resultados se pueden editar (o abrir en una ventana propia) de forma independiente
si hacemos doble-clic sobre cada objeto (o a través del menu contextual).

Si queremos guardar un archivo de resultados, desde la ventana del visor de
resultados optamos por:

- El mend: Archivo / Guardar, o bien Archivo / Guardar como.

- El teclado: <Ctrl>+<8>.

— El botén Guardar este documento H

» Ejercicio 4. Propuesto

Con la matriz de datos CIS3041.sav obtener las tablas de frecuencias de las variables:
P1, P1101, P15, P18, P23, P28, P32, P33A, P45 y OCUMARI11. :Qué nivel de
medicion tienen las diferentes variables?

1.5. Copiar y exportar los resultados de SPSS

Todos los objetos de resultados se pueden exportar o copiar a otras aplicaciones como
procesadores de texto (MS-Word, OpenOffice Writer) o como hojas de calculo (MS_Excel,
OpenOlffice Cale). También se pueden exportar en formato HTML para incrustarlas en
paginas web, o PDF para el intercambio de documentos.

Para copiar una tabla, un texto o un grafico simplemente accionamos la opcién copiar
y pegamos en la aplicaciéon de destino. Sobre el mismo elemento podemos abrir el
menu contextual con el botéon derecho del ratén y elegir Copiar o bien precisar la
opcion de copiado con Copiar especial. En este ultimo caso podemos decidir y

configurar si se copia como texto simple, enriquecido, imagen, metaarchivo o formato
de Excel:

s Copiar especialA ﬁ
Cortar
= Formatos para copiar:
Copiar = E E
[ Texto simple
Copiar especial... [ Texto enriguecido (RTF)

[ Imagen (JPG, PNG)
- [¥ Metaarchivo (WHF, EMF)
Crearfeditar autoscript.. [ Hoja de trabajo de Excel (BIFF)

Salida de estilo...

Exportar...
Ac Cancel
Editar contenido » Spiar

[ Guardar como predeterminado

Al clicar sobre Guardar como predeterminado se mantendra por defecto la
configuracion de tipos de copiado.

La opcién de copiar como Imagen (JPG, PNG) es aconsejable cuando queremos
mantener el aspecto con el que aparece en SPSS vy facilita ajustar su tamafo en la
aplicacion de destino. Sila copiamos como Texto enriquecido (RTT) se puede adjuntar
como una tabla del editor de textos. Si la queremos editar desde Excel optaremos por
Hoja de trabajo de Excel (BIFF).
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También disponemos de la opcion “Exportar” (a través del menu contextual, del menu

b
Archivo / Exportar o con el boton Xi‘) que nos permite guardar los textos, las tablas
y los graficos conjuntamente en un archivo con diversidad de formatos: Word, Excel,

HTML., Power-Point, TXT,...

Griafico 111.1.14 Cuadro de dialogo de exportacion de resultados de SPSS

Objetos para exportar
’V© Todos ©

Seleccionados

 Documento

Tipa:

Opciones:

Excel 2007 y.posterior (“xlsx)

]

i |;Qué desea hacer?

Crear un libro de frabajo

Excel 97-2004 (* xIs)
Excel 2007 y posterior {*.xlsx)

HTML (* htm)

Informe web (*.htm o *.mht}

Formato de documento portatil (* pdf)
PowerPoint (*.ppt)

Texto - Sin formato (* )

Excel 2007 y habilitado para macros posterior (* xlsm)

Nombre de hoja de trabajo

Ubicacién en hoja de trabajo

Después de la dltima columna

Capas de tablas dindmicas

Respetar ajustes de impresion d...

Incluir notas a pie de paginay text... ST

Vistas de modelos

Cumplir ajuste de impresidn (est...

Mombre de archivo'|C\OUTPUT xlsx

‘ (Exammar,,, ]

[ Grafico
Tipo:

Opciones:

Mo hay opciones disponibles

[] Abrir la carpeta que contiene |a exportacidn

[ aceptar |[ Pegar |[Restablecer|| cancelar ||

Auda |

» Ejercicio 5. Propuesto

Copiar una tabla y un grafico del visor de resultados mediante Copiar especial del mend
contextual en todos los formatos posibles y pegarlos en un documento de MS Word
como tabla de Word y como imagen. En segundo lugar, exportarlos con el
procedimiento Exportar, eligiendo la opciéon Todos, en un documento de Exve/, a

continuacién abrir el documento creado y comprobar la informacién obtenida.

1.6. La programacion con SPSS: el editor de sintaxis

1.

0.1. Principales caracteristicas

Con el software SPSS existen dos formas posibles de trabajo:

D

Interactivamente. La ejecucion de las instrucciones se realiza una a una, viendo

los resultados de cada accién. Asi podemos hacerlo a través de:

- El sistema de menus donde la instruccion se elabora a través de los cuadros de
didlogos y cuya ejecucion se produce cuando clicamos Aceptar, como se hizo
anteriormente. Esta es la manera de trabajar habitualmente en una etapa inicial
de formacioén y cuando no se domina el lenguaje de comandos.

- La ventana del editor de sintaxis, donde se escriben las instrucciones en el
lenguaje de comandos del SPSS, a continuacion se selecciona la instruccién y se
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ejecuta a través del boton de ejecucion P Es necesario por tanto conocer dicho
lenguaje, pero sin conocerlo las instrucciones se pueden obtener
automaticamente si clicamos sobre el botén Pegar desde los cuadros de didlogo
de cada procedimiento de los menus.

2) Procesando por lotes o en modo batch. 1a ejecucion de las instrucciones se realiza
con ayuda del editor de sintaxis y donde se elaboran programas de instrucciones
que se ejecutan conjuntamente. Una modalidad alternativa de esta forma de
ejecucion es la denominada unidad de produccion (Production mode) donde las
instrucciones se almacenan en un archivo de extensiéon .SPP y se ejecutan en
bloque sin necesidad de abrir la aplicaciéon del SPSS.

En un inicio, cuando se empieza a utilizar y aprender el uso del software, o en el caso
de una utilizaciéon no experta, se puede sugerir que la opcién mas conveniente es
emplear la modalidad de ejecucion de instrucciones a través de los ments, ya que el
aprendizaje inicial es mucho mas facil y rapido. A medida que se conoce y se domina
el software se constata que de hecho la mejor opcidn es la utilizacion diversificada de
las diferentes modalidades de trabajo. En ciertos momentos la utilizaciéon de los ments
sigue siendo efectiva y la opcion 6ptima, pero hay muchas situaciones y necesidades
que no se pueden lograr de esta forma; la experiencia sugiere estrategias de trabajo
mixtas que se adapten a las preferencias de cada usuatio/a y los requerimientos de cada
tarea a realizar, pero se constata a la larga que el uso avanzado del software implica
trabajar con el lenguaje de comandos.

¢Por qué este interés por la programacién? Un usuario avanzado o profesional del

software precisara del uso de la sintaxis por varias razones, entre ellas cabe destacar:

- Algunos comandos sélo estan disponibles a través del uso del lenguaje de
comandos.

- Ciertas opciones de algunos comandos, los cuales se pueden ejecutar por mends,
no se pueden ejecutar si no es a través de la sintaxis.

- En algunas ocasiones la programacion es mas facil y rapida que la utilizacioén de los
menus, como es el caso de la ejecucion de comandos relacionados con la
transformacion de los datos.

- Ellenguaje de comandos permite guardar las instrucciones en un archivo de sintaxis
que puede ser reutilizado o revisado con el objetivo de recordar, comprobar o
repetir las tareas realizadas. Favorece por tanto la replicacion y el control del trabajo.

Veamos a continuacion un ejercicio practico de ejecucion con el lenguaje de comandos.

» Ejercicio 6. Ejecucion de una sintaxis de SPSS
Volver al mena de Analizar para ejecutar el procedimiento de frecuencias y pegar la
sintaxis para ejecutarla después desde el editor de sintaxis.

Para volver al cuadro de dialogo de Frecuencias se puede ir por el camino de antes:
Analizar / Estadisticos descriptivos / Frecuencias, o bien a través de una “atajo” si
clicamos sobre el botén de Recuperar los cuadros de dialogo recientes ¢ y eligiendo
Frecuencias. Con la misma variable anterior o con otra de nuestra eleccién procedemos
a ejecutar el procedimiento, pero esta vez en lugar de clicar sobre Aceptar lo haremos
sobre Pegar. Se abrird inmediatamente una ventana de sintaxis con las instrucciones
del procedimiento de frecuencias en lenguaje de comandos.
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Grafico I11.1.15 Ventana de sintaxis del SPSS

Punto de interrupcion Amplitud de la - Ejecutar seleccion — Aynda de la sintaxis — Ejecutar un script
de la ejecucion \ instruccion

@ *Sintaxis2 - [BM SPSS Statistics Edito} de sintaxis

Archive  Editar  Ver Datos  Transformar / Analizar  Marketing directe  Graficos | Utilidades  Ejecutar \Herramientas  Ventang/ Ayuda

2 m m\q F RNl LY EY

DATASET ACTIVATE A DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datos2.
FREQUENCIES 2 @ P|FREQUENCIES VARIABLES=P31

Tndicador 3 IPIECHART PERCENT

! T bai| /ORDER=ANALYSIS|
de progreso 5
\ N° de linea A \
\ ver

[ |IBM SPSS Statistics ProceBgorestalisto| | [Unicode:OFF inacol1g| | |
Panel de navegaciin Medianil Panel del editor Panel de error

Se han incluido en el editor de sintaxis dos comandos: DATASET ACTIVATE, que hace que
el conjunto de datos nombrado se convierta en el fichero activo para trabajar (el
nombre asignado es automatico: Conjunto_de_datos2), y FREQUENCIES, que extrae la
tabla de frecuencias y el grafico.

Para ejecutar instrucciones se seleccionan y se clica sobre el botén de ejecucion 3
No es necesario seleccionar la instrucciéon completa, con enlazar el final de una con el
inicio de la otra es suficiente. En el caso de la ejecucion de un solo comando incluso
no es necesaria la seleccion, basta con tener el cursor en cualquier posicion entre el
primer caracter y el dltimo de la instruccion, el punto.

1.6.2. E/ lenguaje de comandos de SPSS7

El SPSS es un sistema que maneja, analiza y lista datos a través de instrucciones o
mandatos que constituyen el lenguaje de comandos del SPSS. Constituyen de hecho
palabras disefiadas especialmente para mantener un lenguaje sencillo y directo, y a las
que se le asocian unas determinadas funciones. La programacién con el SPSS se
estructura a partir de la utilizaciéon de estas instrucciones mediante la elaboracion de
un fichero de comandos donde se disponen en sucesivas lineas cada una de ellas, desde
unas cuantas hasta centenares.

El editor de sintaxis de SPSS es un sencillo editor de formato texto donde se escriben
las instrucciones. Se redisefié en la version 17, con funciones como la de
autocompletar, codificacién de color, marcadores y puntos de separacion, o el nimero
de linea.

La estructura de los programas de SPSS es bastante flexible en relacion al orden en que
pueden colocarse las instrucciones del programa, se limita a las necesidades del sistema
para respetar ciertas disposiciones légicas. Asi, por ejemplo, las variables tienen que
ser definidas con anterioridad a su utilizacién en cualquier comando de transformacion
o procedimiento estadistico.

7 Este apartado mas avanzado puede saltarse para una lectura posterior si no se tiene un conocimiento suficiente
del software.
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En general, la mejor disposicion de los comandos es aquella que se efectia en el orden
de las operaciones que el usuatio/a desea realizar y considera l6gica. Silas instrucciones
estan correctamente construidas, a medida que éstas aparecen, el sistema SPSS las ira
ejecutando secuencialmente. No obstante, dependiendo del comando y de la
configuracion de las opciones del SPSS, cuando se ejecutan determinadas instrucciones
no siempre el sistema las ejecuta de manera inmediata. El sistema SPSS trabaja de
acuerdo con diferentes estados del programa, antes o después de encontrarse un
comando, que estructuran el funcionamiento del proceso de los datos del sistema y
que sirve como referencia basica de las tareas y de la disposicion de las instrucciones
en un fichero de comandos.

Estas tareas se pueden resumir en tres operaciones basicas: comandos que definen el
fichero activo, comandos que transforman los datos y comandos que los analizan o
listan. Especificamente, el sistema SPSS verifica el orden de estos comandos en
funcién de los cuatro posibles estados que puede tener el programa: una sesioén de
trabajo con SPSS empieza en el llamado estado inicial, a continuacién con el estado
programa de entrada permite leer los datos, el estado de transformacion posibilita la
transformacion de los datos, mientras que el estado de procedimiento permite iniciar
la ejecucion de un procedimiento (de analisis estadistico o de otro tipo).

Como se muestra en el esquema del Grafico II1.1.16, partiendo del estado inicial
necesariamente tenemos que llamar a los datos que emplearemos; estos datos son
leidos y constituyen el archivo activo. Con estos datos ejecutaremos comandos de
transformacién y de procedimiento, o bien sélo de procedimiento. Este proceso légico
puede repetirse tantas veces como sean necesarias antes de llegar a la finalizacion del
programa de comandos, a la finalizacién de una sesién de trabajo. Entre todos estos
estados del programa se podran intercalar comandos llamados de configuracién del
entorno y de utilidades.

Grafico I11.1.16 Estados del programa en SPSS

1
1
i
Estado Programa Programa de | ¥ Programa de
L > > . > .
inicial de entrada transformacion procedimiento

A 4

Fin

s o

Es importante destacar que los comandos que sitien el programa en estado de
transformacion determinan que el sistema SPSS se limite a verificar la correcta sintaxis
de las instrucciones y no es hasta que encuentra un comando de procedimiento que
esta ejecucion tiene lugar. Los comandos de procedimiento son los que provocan la
lectura de los datos y es en ese momento en el que tienen efecto las anteriores
instrucciones que pudiera haber de definicién o de manipulaciéon y transformacion, las
cuales se ejecutaran con anterioridad a la ejecucion del procedimiento de que se trate.
También es posible forzar su ejecucion con el comando EXECUTE.
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Las instrucciones de SPSS se componen de un comando al que se suele acompafiar
de una especificaciéon adicional segun una sintaxis establecida asi como una serie de
subcomandos que realizan funciones concretas dentro de cada comando, muchos de
ellos con especificaciones también adicionales. De forma general un comando se puede
representar de esta forma:

COMANDO
/ISUBCOMANDO = PALABRA_CLAVE

En el caso anterior la sintaxis ejecutada para pedir las frecuencias fue:

FREQUENCIES VARIABLES=P31
/PIECHART PERCENT
/ORDER=ANALYSIS.

En la instruccion el comando es el procedimiento FREQUENCIES, y en ella se especifican
las variables con la palabra clave VARIABLES, y también dos subcomandos, el que nos
proporciona el grafico de sectores con los porcentajes, /PIECHART PERCENT, y el que
determina cémo aparecen las tablas de los estadisticos, /ORDER=ANALYSIS.

Las instrucciones de SPSS se disponen en una o mas lineas que deben terminar siempre
con un punto®. En el formato general de estas instrucciones de SPSS se pueden
distinguir dos zonas segun la representacion del Grafico 111.1.17.

Grafico I11.1.17 Esquema de una instruccion en SPSS

| Campo del comands | | Campo de especificacion |

| Campo de especificacion (continnacion) |

oo

| Campo de especificacion (finalizacion)

El campo del comando (o campo de control) constituye el espacio destinado a los

comandos o palabras clave (keywords) predefinidas en el lenguaje de comandos de SPSS

destinados a la realizacién de cada accién. El campo de especificacion es el espacio
reservado para completar cada comando y donde se incluye la informacién dada por
el usuario/a segun los objetivos del proceso. Incluye:

— Palabras clave: ALL AND BY EQ GE GT LE LT NE NOT OR TO WITH.

— Nombres de las variables: de 64 caracteres como maximo, empiezan con una letra
del alfabeto (A-Z) o con los signos @, #, $, el resto puede ser ademds un nimero,
un . o un _. Pero no pueden acabar en punto, ni valen los espacios o caracteres
especiales como !, ?,” o *. Es indiferente mayusculas o minusculas, y se conserva
la forma.

— Etiquetas de valores y/o vatiables.

— Valores de las variables.

— Operadores aritméticos (+ —* / *%¥) y 16gicos.

8 Si Ia linea siguiente a la instruccion estd en blanco no es necesario el punto, no obstante se recomienda su uso.
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— TFunciones.
— Subcomandos (se separan con un /).
— Delimitadores especiales: espacio en blanco, / () =, .

Estos elementos, en terminologia del SPSS, se denominan universales (universals).

Cada comando tiene sus propias especificaciones que se resumen en un esquema
denominado diagrama de sintaxis (synax diagram) con el que se representa el contenido
de las instrucciones de SPSS que se puede elaborar con cada uno de los comandos a
partir de los universales proporcionando una ayuda especifica de gran utilidad.
Tomemos como ejemplo el comando destinado a obtener tablas de frecuencias,
FREQUENCIES. En el Grafico II1.1.18 adjunto se presenta dicho esquema donde se han
sefialado diversos aspectos para interpretarlo. A este esquema se puede acceder a través
L.}

del botén de ayuda de la sintaxis & del editor. La informacién completa sobre el
lenguaje de comandos se puede consultar en el manual de referencia de sintaxis
(Command Syntax Reference Guide).

Grafico I11.1.18 Diagrama de sintaxis de un comando de SPSS: FREQUENCIES

FREQUENCIES is available in the Statistics Base option.
FREQUENCIES_YARIABLES=varlist [varlist...] -

L

Elementos repetidos: . ..

[/FORMAT= [{NOTABLE }] [{AVALUE*w}]
{LIMIT{n)} {DVALUE )}

{AFREQ }

{DFREQ  }

Especificaciones del
usuario en minsisculas

[/MISS ING=TNCLUDE] Palabra clave en maydisculas

[/BARCHART=[MINIMUM(n)] [MAXIMUM(n)] [};EEE E:ﬂ}r' . %]] Opeiones alternativas en
: diversas lineas entre llaves
[fPIECHART=[MINIMUM(n)}] [MAXIMUM(n)] [{FREQ }] [{MISSING }]]
{PERCENT}  {NOMISSING)
Especificaciones opcionales

[/HISTOGRAM= [MINIMUM(n)] [MAXIMUM({n)] [{FREQ(n) }] [{NONORMAL}] ] entre corchetes

{NORMAL |

GROUPED=varlist idth
L/ vartis [} E::Jund];r'}' 1 1st}i]] Los paréntesis son de

<\_/ escritura obligada

[/NTILES=n]

[/PERCENTILES=value list] En negrita las opciones
-—
[/STATISTICS=[DEFAULT] [MEAN] [STDDEV] [MINIMUM] [MAXIMUM)] por defects
[SEMEAN] [VARIANCE] [SKEWNESS] [SESKEN] [RANGE]
[MDOE] [KURTOSIS] [SEKURT] [MEDIAN] [SUM] [ALL]
[NONE]] Notas

[/ORDER=[{ANALYSIS}] [{VARIABLE}]

** Default if subcommand is omitted or specified without keyword.
Fuente: IBM SPSS Corporation

Es habitual que la mayor parte de las especificaciones sean optativas por lo que una
instruccién puede ser muy escueta. Por ejemplo para pedir sencillamente la tabla de
frecuencias de la variable P31 del caso anterior es suficiente con:

FREQUENCIES P31.
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Incluso es posible abreviar cada comando hasta los tres primeros caracteres:

FRE P31.

1.7. Errores de ejecuciéon

Una de las ventajas que proporciona trabajar desde los menus es que no es posible
cometer errores a la hora de solicitar la ejecucion de un procedimiento. Pero cuando
escribimos las instrucciones con el lenguaje de comando es habitual que nos
equivoquemos en su elaboraciéon por lo que podemos cometer diversos tipos de
errores.

Algunos de estos errores sintacticos se evitan en el editor de sintaxis pues el sistema
SPSS mantiene de color rojo el comando hasta que la instrucciéon no se escribe
correctamente. Cuando el sistema SPSS encuentra algin tipo de error en la ejecucion
de una instruccién actua en funcidn de ésta y envia un mensaje de error justo en la
ubicaciéon donde éste ha tenido lugar e indicando la acciéon que ha tomado. Los
mensajes y errores en SPSS son de dos tipos:

1) Warning: error no fatal que anula la ejecuciéon de una parte de la instruccion, indica
o avisa de la existencia de algin error no excesivamente importante, no afecta a la
ejecucion del programa pero si a los resultados. Por ejemplo, la etiqueta de una
variable no reconocida o la definicién incorrecta del formato de una variable.

2) Eror error fatal que anula la ejecucion de la instruccion donde se encuentra el
error. Los errores cometidos pueden encontrarse en una de las tres situaciones
siguientes:

- El error puede obligar a saltarse la ejecuciéon de un comando pero que no
impiden que el proceso continue. Por ejemplo, una variable no definida en el
sistema dentro de la especificacion de un comando de procesamiento
estadfstico.

— Pueden ser errores que producen la interrupciéon del proceso pero contintan
rastreando la existencia de errores sinticticos del fichero de instrucciones. Por
ejemplo, un paréntesis en una expresion de operaciones aritméticas.

— O pueden ser errores que producen la interrupcién inmediata del proceso de
ejecucion del fichero de comandos. Por ejemplo, porque existen muchos
errores acumulados o no se dispone de memoria suficiente.

Los errores aparecen notificados en el editor de resultados. También en el editor de
sintaxis se dispone de un espacio denominado panel de error donde muestran los
errores de ejecucion indicando el nimero de linea (ver Grafico 111.1.15).

Por dltimo, cabe indicar la presencia de los errores que no identifica el sistema SPSS
pues no son errores de programacion sino del usuario. Por ejemplo, si recodificamos
el valor 4 con el valor 3 cuando en realidad deberia ser un 2, el sistema lo considerara
como 3, no dara ningun mensaje de error pero lo estaremos cometiendo. Por eso es
importante la constante verificacién de los resultados obtenidos. En otros casos los
errores pueden derivarse de un uso indebido de las técnicas de analisis de datos,
pongamos por caso calcular la media de la variable “estado civil”, el paquete estadistico
da el resultado sin mas pero cuya interpretacion carece de sentido.
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2. El paquete estadistico R

es un software estadistico que se ha ido convirtiendo desde su creacion en
, 1993 en uno de los programas informaticos para el analisis de datos mas
X utilizados en todo en el mundo. En todas las disciplinas cientificas y
ambitos profesionales de aplicacion, R empieza a ser una referencia obligada. ¢A qué
se debe este éxito? Sugerimos la respuesta diciendo que cumple con esa maxima de ser
bueno, bonito y barato. Principalmente por su inigualable relacion calidad/precio. Es
un producto de primera calidad, potente y eficiente, flexible, que se ha extendido
mundialmente con una red de apoyo entre usuarios valiosisima, al mejor precio posible:
software libre que se distribuye gratuitamente bajo licencia GNU?. La razén estética se
podria discutir, pero la capacidad de elaboraciéon de graficos de alta calidad bien merece

un reconocimiento destacadol®.

R es un lenguaje y un entorno de trabajo destinado al tratamiento y analisis de datos
estadisticos y a la elaboracion de graficos. Fue desarrollado inicialmente por Robert
Gentleman y Ross Thaka’’ del Departamento de Estadistica de la University of Auckland
(Nueva Zelanda) en 1993 (Thaka y Gentleman, 1996) y actualmente es desarrollado por
el R Development Core Team. Originalmente R se programo en el lenguaje S y ha heredado
su caracter de lenguaje de programacion orientado a objetos. Su pagina web es:
http://www.r-project.org/ (ver Grafico 111.1.19). La primera version, la 1.0.0, aparecié
en internet en el ano 2000 (Fox, 2009).

R es un paquete de programas que se va ampliando y mejorando de forma constante
gracias a la incesante actividad, generosa y no lucrativa, de la comunidad R. En
terminologia de R cada programa concreto destinado a la realizacién de una tarea
especifica de analisis se denomina package. Cuando se instala el programa se dispone
de un conjunto base de paquetes que se pueden ir ampliando desde el propio programa
accediendo al CRAN (Comprebensive R _Archive Network) en la direccion http://cran.r-
project.org. En el momento de escribir este texto se pueden encontrar mas de 6.000
paquetes en el CRAN (http://cran.t-project.org/web/packages/).12

Segun Maurandi et al. (2013) destacan entre sus ventajas, ademas de ser un software

libre:

- Es un programa multiplataforma y, por tanto, existen versiones para Mac, iPhone,
Linux o Windows.

- A través del software R es posible analizar cualquier tipo de datos. Destaca por su
compatibilidad con todos los formatos de datos (txt, csv, xls, sav, sas,...).

9 Sistema operativo que es software completamente libre, para su uso, modificaciéon y distribucién, evitando
también su comercializacién (ver http://www.gnu.org/). GNU, en inglés “fiu”, es un acrénimo recursivo de “GNU
No es Unix”.

10 Seguramente R se va a imponer en el concierto mundial, Elosua y Etxebarria (2012: 9) sefialan que “La variedad
Y cantidad de modelos y andlisis que ofrece R no es comparable con los ofrecidos por el software privativo. Ninguno de los paguetes
comerciales podria competir con R. Como garantia de su validez; y actnalidad podriamos citar que los paquetes comerciales mas
importantes estan incorporando midulos de conexion para R”. SPSS entre ellos.

T Bl hombre del programa informatico, R, responde en parte a las iniciales de los dos creadores, y a un juego de
palabras con el lenguaje del cual deriva, S (Hornik, 2013).

12 R-Bloggers (http://www.r-bloggers.com/) es una forma de seguir y estar al dia sobre R. Es un A«b de los
contenidos recogidos de bloggers que escriben sobre R, un sitio que proporciona informacién y ayuda para los
usuarios de R para conectar y seguir la “Blogosfera R”.
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- Tiene una capacidad grafica muy buena en relaciéon a los otros paquetes
estadisticos.

- Existen miles de técnicas estadisticas que se han implementado en R, y siguen
aumentando dfa tras dia. Asi, la instalacion base del programa es ampliable
mediante extensiones para realizar analisis especificos para infinidad de disciplinas.

Per6 et al. (2012: 2) sefialan que su caracter de libre acceso ademas de permitir poder
conocer con detalle, modificar y distribuir los distintos procedimientos y de facilitar
una mayor difusion la reproductibilidad de los hallazgos cientificos #ene una clara
connotacion social ya que implica la distribucion de recursos tecnoldgicos a colectivos que no pueden
disponer de recursos econdmicos suficientes para adquirir un software comercial. Es habitual
encontrar a proposito de R una frase recurrente que lo identifica hoy en dia como la
lingua franca del procesamiento y analisis de datos.

Grafico I11.1.19 Pagina de inicio de la web de R (31 de enero 2015)

The R Project for Statistical Computing

AR ® i
- ¢ ®e
=1 ERRN ' ®
About R FARN %" ¢ )
What is R? [ N e ¢
Contributors (m‘ i "% [y . . o :
\ /! » =
:Smeeln&homn N\ Vi o N 1
What's new? ,i;_mfm ‘.// . . ;
Download Packages T (1) 80% & & o0 ¢ e
load, = [ ]

CRAN l ee
R Project l:l - N | ]
Foundation Clustering 4 groups Factor 1 [41%] Factor 3 [19%]
Members & Donors — Groups ~
Mailing Listz f N
Bug Tracking / N\
Developer Page + \_
Conferences Vi ‘-\
Search - e
Documentation
Manuals Getting Started:
FAQ:
The B Journal *+ B.is a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide variety
Wiki of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN mirror.
Books * If you have questions about B like how to download and install the software, or what the license terms are,
Certification please read our answers to frequently asked questions before you send an email.
Other News:
'wsc * The R Journal Volume 6/2 iz available.
Bioconductor » Rversion 3.1.2 (Pumpkin Helmet) has been released on 2014-10-31.
%E—m - useR! 2014, took place at the University of California, Loz Angeles, USA June 30 - July 3, 2014.
—SeL roups « Rversion 3.0.3 (Warm Puppy) has been released on 2014-03-06.
Links = useR! 2015, will take place at the University of Aalborg, Denmark, June 30 - July 3, 2015,

This server is hosted by the Institute for Statistics and Mathematics of WU (Wirtschaftsuniversitat Wien).

R tampoco deja de tener inconvenientes: el principal, para un iniciado en ciencias
sociales y humanas, el lenguaje de programacion; también la interfaz grafica basica, la
no actualizacién de algunos paquetes, las dificultades de instalacién y funcionamiento
en un entorno, las dificultades o la imposibilidad de utilizar los acentos o las
dificultades para trabajar con datos de encuesta ya no se conciben valores y etiquetas
o valores perdidos diferenciados. Pero son obsticulos en parte soslayables, que
esperamos se resuelvan con el tiempo, en relacién con las ventajas que pueden
obtenerse.
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La curva de aprendizaje de R, como también sucede con las técnicas de analisis de
datos estadisticos, es lenta y costosa al inicio. Trabajar con R implica conocer el
lenguaje de programacion de R, significa tener que elaborar programas de instrucciones
que se iran ejecutando a medida que se vayan enviando para ser procesados, en vez de
trabajar con menus y cuadros de dialogo donde a base de clics de ratén se modelizan
o parametrizan los distintos procedimientos. Este aspecto tiene la gran ventaja de que
permite al usuatio un mayor control de los procedimientos que ejecutal?.

De esa forma, con una sintaxis particular, construiremos series de instrucciones mas o
menos detalladas y/o numerosas que nos permitiran ejecutar un tipo de andlisis o una
tarea determinada. Esta forma de trabajo es mas larga y laboriosa, y para una persona
formada en ciencias sociales o humanidades que no tiene un bagaje formativo formal
en este tipo de conceptos y lenguaje puede resultar al principio algo complicado. Pero
progresivamente se ira evidenciando que es una opcion mas flexible, rica y adaptable a
nuevas necesidades que un entorno grafico de mends y cuadros de didlogo
predefinidos no nos facilita. No obstante, en una etapa inicial del aprendizaje y
mediante la utilizaciéon de interfaces graficos (denominados GUI, Graphical User
Interface) veremos como se facilita el uso y el aprendizaje de R para realizar algunas
tareas de analisis preestablecidas en un entorno grafico mas amigable.

Entre las diversas alternativas de interfaces graficas trabajaremos con Deducer!4. Se
trata de una interfaz que nos facilita la utilizacién de unos pocos paquetes de R.
Seguramente con el tiempo se iran ampliando las opciones de analisis con este tipo de
entorno, pero hasta el momento es limitado. La practica de la investigacion se extiende
a necesidades del analista que estan limitadas por la configuracién actual de estos
editores, ya sea porque alguna opcién del paquete en cuestién no esta disponible ya sea
porque sencillamente no se implemento en este entorno. El conocimiento progresivo
de estas herramientas ilustrard la necesidad de realizar tareas fuera del mismo,
circunstancia que obliga a combinar y conocer ambas forma de trabajo con el software.

Para trabajar con el lenguaje de programacion de R el usuario/a maneja un intérprete
de linea de comandos a través de una consola. La instalacion inicial de R proporciona
esta consola basica. Alternativamente se han creado editores de texto de R
(denominados IDE, Integrated Development Environmen?) que trabajan con versiones
mejoradas de la consola que nos facilitan el trabajo de programacion y la visualizacion
y tratamiento de los resultados. Entre las distintas posibilidades existentes optamos
por R-Studio®.

En los apartados que siguen introduciremos las principales caracteristicas del paquete
estadistico y el procesamiento de los datos a través de las dos alternativas de ejecucion
de instrucciones: por menus con DeduceR y con R-Studio para emplear el lenguaje de
programacion. Posteriormente, y en el contexto de cada procedimiento de analisis

13 Este control en R se extiende a la posibilidad de disponer del cédigo abierto con el que se programa todo el
software lo que permite que cada paquete pueda ser ampliado o reprogramado, o también a crear nuevos paquetes,
a partir de nuevas contribuciones con la ayuda de especialistas en programacién.

14 Una alternativa posible de editor grafico es R Commander, desarrollada por el socidlogo John Fox (2005). Otras
posibilidades son: Réward, RINET, Poor Man’s GUI o RExel.

15 Otros interfaces para la programacion con R son: Tinn-R, WinEdit o Emacs.
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veremos mas especificamente y con mayor detenimiento las distintas técnicas de
analisis que se tratan.

2.1. Caracteristicas generales de R

Presentaremos algunos aspectos fundamentales para empezar a trabajar con R: cémo
instalar el programa, practicaremos una primera toma de contacto con el programa
base, donde encontrar recursos de ayuda, y describiremos la 16gica de funcionamiento
general del software. Trabajaremos inicialmente con la version 3.1.2., la tltima version
existente al escribir el texto. Posteriormente veremos que al instalar el paquete Deducer
deberemos trabajar con una versién anterior que es la compatible con algunas
funciones de este entorno grafico.

211, Instalacion de R

R se descarga desde la pagina oficial: http://cran.r-project.org, eligiendo la plataforma
de cada usuario/a (Windows, Linux o MacOSX).

Grafico I11.1.20 Pagina web de R: The Comprehensive R Archive Network (CRAN)

— e
| (g The Comprehensive R Archive Network x | + RN X
The Comprehensive R Archive Network -
Download and Install R
Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages. =
‘'Windows and Mac users most likely want one of these versions of R:
CRAN Il
Mirrors * Download R for Linux
What's new? * Download R for (Mac) OS X l
Task Views # Download R for Windows
Search . . L . .
R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux
About R package management system in addition to the link above.
R Homepage Source Code for all Platforms
The R Journal
= Windows and Mac users most likely want to download the precompiled
;o;tware binaries listed in the upper box, not the source code. The sources have to be
ﬁ compiled before you can use them. If you do not know what this means, you
ﬁ probably do not want to do 1t!
Other o The latest release (2013-09-25, Frisbee Sailing) R-3.0.2 tar oz read
Doctmentation what's new in the latest version.
;dTanua.ls » Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in
Com::ibute d [ time periods before a planned release).

En el momento de escribir estas paginas manejamos la version 3.1.2, que instalamos
en una plataforma Windows, ya sea en un entorno de 32 o 64 bits.

R-3.1.2 for Windows (32/64 bit)

Download R 3.1.2 for Windows (54 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions
New features in this version
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Se descargara el archivo R-3.1.2-win.exe que se tendra que ejecutar a continuacion.
Como administradores el proceso de instalacién no conlleva ninguna dificultad:
1. Se siguen los sucesivos cuadros de dialogo.
2. Se elige la carpeta de instalacion.
3. Se eligen los componentes (habitualmente Corey 32-bit Files).
4. Se elige si se utilizan las opciones de configuracion de la instalacion. No es
necesario (opcion por defecto “No”) pero se pueden configurar o dejar igual:
- El modo de “display”: una ventana (opciéon MDI) vs. ventanas separadas
(opcién SDI).
- Elestilo de ayuda: simple o HTML.
- Elacceso a Internet: Estandar o Internet2.
- La carpeta del ment inicio.
— Tareas adicionales: icono de escritorio o de inicio rapido y el registro de
entradas.

Cuando acabemos nos aparecera el mensaje de finalizaciéon de la instalacién y

dispondremos de un acceso a la aplicacion. R

Posteriormente veremos que al instalar la interfaz grafica Deducer tendremos
diversas opciones que nos haran elegir entre mantener esta instalacién y afadir
Deducer, instalar conjuntamente R y Deducer con un instalador unico en la version
2.15.0 o bien trabajar con Deducer y la version la 2.15.3 para poder utilizar algunas
ampliaciones de Deducer.

Ri3863.1.2

2.1.2. Iniciando R

Al abrir la aplicacién para trabajar con R nos aparecera una ventana como la siguiente
que recibe el nombre de consola de R:

Grafico I11.1.21 Consola de R

R Archive Editar  Visualizar Misc Pagquetes Ventanas Ayuda = |[& =

EEEREE

R wersion 3.1.2 (2014-10-31) -- "Pumpkin Helmet"™
Copyright (C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing
Flatform: i386-wE4-mingw32/i386 (32-bit)

R es un software libre y wviene sin GARANTIZ ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Ezcrikba 'license()' o 'licence|()' para detalles de distribucion.

E es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para obtener mas informacion v
'gitation() "' para saber cémo citar B o paguetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el =sistema de ayuda HIML con su navegador.
Escriba 'g()'" para salir de R.

> |
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En color rojo, al final, aparece el simbolo del sistema (el promp?): > y el cursor |
posicionado esperando la introduccién de una instruccion en el lenguaje de
programacién de R. La barra de menuds nos ofrece algunas posibilidades de tareas a
realizar pero no es el lugar donde se pueden encontrar las instrucciones de los
procedimientos de R para el analisis estadistico y la obtencién de representaciones
graficas.

Para trabajar en este entorno podemos hacerlo de forma interactiva ejecutando una
instruccién cada vez y viendo el resultado a continuacién, o podemos elaborar
programas con diversas instrucciones (denominados se7ip#s) que se pueden ejecutar en
bloque.

Probemos ejecutar una instruccion tan sencilla como sumar 2 mas 2. Escribimos 2+2
y apretamos sobre la tecla <Enfer>, obtendremos el resultado esperado:

> 242
[1] 4

Ahora repitamos la misma operacién pero asignando el resultado de la suma a un
objeto. Si a este objeto le llamamos suma la asignacion se realiza asf:

> suma = 2+2

o bien:

> suma <- 2+2

El operador de asignacién = es equivalente al operador <-10. A continuacién para
visualizar el resultado, basta con escribir suma y datle a <Enter>:

> suma
(1] 4

Evidentemente necesitamos conocer el lenguaje de comandos de R para seguir
avanzando. Volveremos mais adelante con mas detalle a tratar la cuestién de como
elaborar instrucciones con el lenguaje de programacion pero con un entorno de trabajo
distinto, el de R-Studio, que sigue en esencia la misma légica que acabamos de ver.
Mientras tanto veremos poco a poco algunas instrucciones con comandos de R.

2.1.3. La aynda y documentacion de R

Para trabajar con R y profundizar en su conocimiento podemos consultar diversas
fuentes de informacion, referencias bibliograficas y recurrir a la ayuda del propio
programa.

El primer recurso es la propia pagina web de R donde se dispone de una ayuda muy
completa sobre todas las funciones, procedimientos y elementos que configuran el

16 Este dltimo se puede escribir en la consola de R mediante las teclas <ALT><->,
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lenguaje, asi como manuales y preguntas frecuentes. Desde la pagina principal se puede
ir al apartado de documentacién y encontraremos diversos recursos:

Manuals: para diversas plataformas y editados por el R Development Core Team, en
http://cran.r-project.org/manuals.html. Por ejemplo se puede consultar el
manual introductotio en linea: http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-
intro.html.

FAQs: preguntas mas frecuentes, en http://cran.r-project.org/fags.html.

Books: una seleccion extensa de libros relacionados con Ry S, en

http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html

Other: documentacién diversa, revistas, manuales y tutoriales de los usuarios de R, en

http://www.r-project.org/other-docs.html . En particular, en el CRAN:
http://cran.r-project.org/other-docs.html

The R Journal: la revista gpen access del R Project para usuarios y desarrolladores, en

http://journal.r-project.or.

En el CRAN se puede consultar también informacion de los diferentes paquetes, a
través de su informacién general, en http://cran.r-project.org/web/packages/, o bien
consultando las Task 177ews que son colecciones de paquetes por areas especificas que
permiten también su instalacién conjunta: http://cran.r-project.org/web/views

Ademas de la bibliografia al final de este capitulo, otros recursos, manuales y enlaces
en relacion a R los recogemos 'y actualizamos en la  pagina:

http://pagines.uab.cat/plopez/content/r.

. , [Ayuda |
Enla consola de R disponemos del menu de ayuda que nos oo
permite acceder a algunos de los lugares que hemos = ..
comentado y a otros especificos. FAQ en R pora Windows

Manuales (en PDF) ]
En particular, podemos elegir el buscador R Site Search Funciones R {texto)...

. . Ayuda Html
(http://search.r-project.org/), que tiene un comando e
especifico en el lenguaje de R: RSiteSearch, o si clicamos search.r-project.org ..
sobre Ayuda Html accederemos a la pagina web de R con Acerca de .
diversos enlaces a recursos de ayuda del software: Pagina principal el projecto R

Pagina principal de CRAN
Acerca de

Statistical Data Analysis

Manuals
An Introduction to R The R Language Definition
Writing R Extensions R Installation and Administration
R Data Import/Export R Internals
Reference
Packages Search Engine & Keywords

Miscellanecous Material

About R Authors Resources
License Frequently Asked Questions Thanks
NEWS User Manuals Technical papers

Material specific to the Windows port

CHANGES upto R 2.15.0 Windows FA
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Resultado que obtenemos también si ejecutamos el comando:

> help.start ()

También es interesante en un inicio consultar la ayuda sobre el funcionamiento de la
consola de R y la linea de comandos, menu Ayuda / Consola, donde nos apatece el
resumen de las funciones del Grafico 111.1.22.

Grafico I11.1.22 Ayuda del funcionamiento de la consola de R

Desplazarse.
Teclado: PgUp, PgDown, Ctrl+Arrows, Ctrl+Home, Ctrl+End,
Mouse: use la barra de desplazamiento,

Editando.
Moviendo el cursor:
Flecha izquierda or Ctrl+B: mueve un caracter para atras;
Flecha derecha o Ctrl+F: mueve un caracter para adelante;
Home o Ctrl+A: va al principio de linea;
End o Ctrl+E: va al fin de linea;
Histarico: flechas arriba y abajo, Ctrl+P, Ctrl+N
Borrando:
Del o Ctrl+D: borrar caracter actual o seccion;
Backspace: delete preceding character;
Ctrl+Del o Ctrl+K: borra texto desde caracter actual al fin de linea.
Ctrl+L: borrar todo el texto desde la linea actual.
Copiar y pegar.
Use el mouse (con el boton izquierdo sujetado) para marcar
(selecionar) texto.
Use Shift+Del (o Ctrl+C) para copiar €l texto selecionado para a drea
de transferencia
Shift+Ins (o Ctrl+Y o Ctrl+Y) para pegar el contenido del drea de
transferencia (si hubiera alguna)
para la consola, Ctrl+X primeire copie depues pegue
Mise:
Ctrl+L: Limpia la consola.
Ctrl+ 0 o INS: Alterna o modo de sobre ecritura: inicialmente
desactivado.
Ctrl+T: Intercambia caracter actual con uneo de la izquierda.

Mota: Consola es actualizada sele cuando alguna entrada es requerida.
Use Ctrl+W para alternar esta caracteristica prendido/apagado.

Use ESC para parar el interprete,
TAB comienza a completar la palabra.

Teclas estandards de Windows pueden ser utilizadas para cambiar a
dispositive grafico (Ctrl+Tab ou Ctrl+F6 en MDI, Alt+Tab en 50T}

Aceptar

Desde la consola podemos igualmente utilizar el comando de ayuda: help o ?. Cada
vez que lo ejecutamos se accede a la ayuda que se encuentra en internet, lo que exige
trabajar siempre con una conexion. El comando funciona escribiendo primero la
palabra clave help y a continuaciéon especificando entre paréntesis la palabra clave
sobre la que deseamos ayuda, la cual debe ir entre dobles comillas. Por ejemplo, si
pedimos ayuda sobre el propio comando de ayuda:

> help ("help")
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O de forma equivalente:
> ?help

Accedemos a la pagina de documentaciéon de R sobre el comando. En el Grafico
III.1.23 se presenta un fragmento comentando la estructura general de la
documentacion de ayuda de los comandos de R.

Grafico 111.1.23 Extracto de la ayuda del comando help de R
help {utils} R Documentation
Documentation Nonibre la funcion o comando 'y entre

{} el paguete al gue pertenece
Description

help is the primary interface to the help Systems_‘\___| Breve de«WVPW”

Usage
| Especifica cimo ntilizar el comando a
help(topic, package = NULL, lib.loc = NULL, L
verbose = getOption("verbosen), través de sus argumentos

try.all.packages = getOption("help.try.all.packages"),
help type = getOption ("help_ type"))

ﬁ Detalla los argumentos y las opciones
Arguments :

topic usually, a name or character string specifying the topic for which help is sought. A character string (enclosed in
explicit single or double quotes) is always taken as naming a topic.

If the value of topic is a length-one character vector the topic is taken to be the value of the only element.
Otherwise topic must be a name or a reserved word (if syntactically valid) or character string.

See 'Details’ for what happens if this is omitted.

package a name or character vector giving the packages to look into for documentation, or NULL. By default, all
packages in the search path are used. To avoid a name being deparsed use e.g. (pkg_ref) (see the
examples).

lib.loc a character vector of directory names of & libraries, or NULL. The default value of NULL corresponds to all

libraries currently known. If the default is used, the loaded packages are searched before the libraries. This is
not used for HTML help (see ‘Details’.

verbose logical; if TRUE, the file name is reported.
try.all.packages logical; see Hote.

help type character string: the type of help required. Possible values are "texc™, "html™ and "pdf". Case is ignored,
and partial matching is allowed.

Details Comentarios adicionales de
The following types of help are available: f%mzomllﬂzm[&
« Plain text help

* HTML help pages with hyperlinks to other topics, shown in a browser by browseURL. If for some reason HTML help is
unavailable (see startDynamicHelp), plain text help will be used instead.

# For help only, typeset as PDF — see the section on 'Offline help'.
The default for the type of help is selected when R is installed — the factory-fresh’ default is HTML help.

La aynda se completa con otros apartados mas: “Offline help”,
= | Note”, “References”, “See Also” y “Examples”

Este comando exige conocer el comando u operador sobre el que se desea
informacion. Silo que queremos hacer es una bisqueda en la ayuda se puede emplear
el comando help.search o ??, por ejemplo para hacer una busqueda de la palabra
clave survey:

> help.search ("survey")
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O de forma equivalente:
> ?7?survey

El resultado es el siguiente:

Search Results

The search string was "survey”

Help pages:

MASS: housing Frequency Table from a Copenhagen Housing Conditions Survey
MASSsurvey  Student Survey Data
survival lines survfit  Add Lines or Points to a Survival Plot

survival:print summary survexp  Print Survexp Summary

survival: ssummary.survexp  Summary function for a survexp object

survival:survexp  Compute Expected Survival
survival survexp fit  Compute Expected Survival
survival survexpus  Census Data Sets for the Expected Survival and Person Years Functions

Una forma particular de ayuda es ejecutar el comando example que nos proporciona
informacién de cémo utilizar un comando. Por ejemplo, si nos interesamos sobre
como utilizar el procedimiento que calcula medias, el comando o funcién mean,
haremos:

> example ("mean")
El resultado es:

mean> x <- c¢(0:10, 50)
mean> xm <- mean (x)

mean> c(xm, mean(x, trim = 0.10))
[1]1 8.75 5.50

Se presenta un ejemplo donde se crea un objeto de R, un vector de nombre x, que
contiene la concatenacion (operador c) de los valores desde 0 hasta 10 y el 50 (es decir,
01234567 8 91050),se calcula la media de este vector o variable y se pone
en el objeto xm, operaciéon que da 8,75, y finalmente se presenta concatenada la
informacién de la media y la media recortada que elimina el 10% de casos extremos
(en este caso el 50, que es un valor muy alto en relacién a los demas) dando el valor
5,5. Podemos ejecutar cada uno de estos comandos:

> x=c(0:10,50)

> X

(1] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 50
> xm=mean (x)

> xXm

[1] 8.75

> ¢ (xm,mean (x,trim=0.10))

[1] 8.75 5.50
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Si queremos informacion sobre un paquete de R particular!’, por ejemplo foreion que
q q > gn q
permite importar datos de otros softwares, podemos escribir en la consola:

> help (package="foreign")

Otra forma de ayuda es la vignette, una descripciéon breve que afiade el creador de un
paquete. Para visualizar las vifietas de los paquetes que tengamos instalados:

> vignette (all=TRUE)

Una opciodn interesante es visualizar las demostraciones de los paquetes que nos ayudan
a aprender su uso a través de ejemplos con el comando o funcién demo. Si escribimos
demo () se listan todas las demostraciones disponibles en los paquetes que tengamos
instalados. Podemos ejecutar en particular las siguientes:

> demo ("graphics")
> demo ("persp")

> demo ("plotmath")
> demo ("colors")

La ayuda se puede obtener también a través de la comunidad R, a través del mailing list
(http://www.r-project.org/mail.html) o mediante busquedas en internet,
imprescindibles y fructiferas.

2.1.4. Instalacion de paquetes

Los paquetes son colecciones de funciones de R, datos y cédigo compilado en un
formato definido. La primera instalaciéon de R incorpora los paquetes base que se
pueden ir ampliando. Los paquetes los podemos encontrar en el Comprehensive R Archive
Network o CRAN  (http://cran.t-project.org/)!® que es el repositorio oficial de
paquetes disponibles para R. Actualmente se encuentran mas de 6.000 paquetes, que
los diversos usuarios generan de forma abierta y colaborativa, y que engloban una gran
diversidad de tematicas.

El CRAN se encuentra en diversos servidores espejo en todo el mundo y cuando
queremos descargar uno para ampliar nuestra instalaciéon de paquetes de R tendremos
que seleccionar de una lista de servidores el que queramos: el de la nube (0-Cloud), el
que esté mas cercano fisicamente (Spain, Madrid) o cualquier otro. Desde la consola
se accede al CRAN Mirror a través del menua: Paquetes / Seleccionar espejo CRAN
(ver Grafico II1.1.24a). El paquete que deseemos instalar del CRAN los encontraremos
listado a través de: Paquetes / Instalar paquete (ver Grafico 111.1.24b). Los paquetes
que se descargan estan disponibles entre las librerfas de nuestra instalacién pero no
estan cargados en el sistema de R hasta que no se indica. Para ello es necesario
seleccionar el paquete y cargarlo a través de Paquetes / Cargar paquete (ver Grafico
I1L.1.24c).

17 Bl comando funciona para los paquetes que tenemos bajados en nuestra librerfa o carpeta donde esta instalado
Ry se almacenan los paquetes. Las librerfas en encuentran en nuestro ordenador en la subcarpeta library que cuelga
de la carpeta principal donde esté instalado R.

18 Ver Grafico I11.1.20
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Grafico I11.1.24 Listado de servidores del CRAN y paquetes en la consola de R

CRAN mierrA Packages . Select one

2 e z e B
Argentina (La Plata) F abc Nl boot F
Australia (Canberra) - abcdeFBA ™ class

Australia (Melbourne) 1 ABCExtremes cluster

Austria ABCoptim codetools

Belgium ABCp2 compiler

Brazil (BA) abctools datasets -
Brazil (PR) abd foreign 1
Brazil (RJ) abf2 graphics

Brazil (5P 1) abind grDevices

Brazil (SP 2) abn grid

Canada (BC) abundant KernSmooth

Canada (NS) accelerometry lattice |
Canada (ON) AcceptanceSampling MASS

Canada (QC1) ACCLMA Matrix

Canada (QC 2) accrual methods

Chile accrued mgcv

China (Beijing 1) ACD nlme

China (Beijing 2) acepack nnet

China (Hefei) = acid - parallel 7

a. Espejo del CRAN b. Paquetes para descargar ¢. Paquetes disponibles

Asi pues para proceder a instalar un paquete adicional que necesitemos en R
seguiremos los siguientes pasos:
1) En el mend Paquetes / Instalar paquete elegimos el nuevo paquete.
2) Nos aparecera la imagen del CRAN Mirror y elegiremos el servidor de
descarga.
3) Para usarlo deberemos cargarlo a través de Paquetes / Cargar paquete.

Haremos seguidamente un ejercicio de instalacion y carga desde la consola de R.
Previamente ejecutaremos el comando search que nos informa de los paquetes
cargados en este momento en la sesién de trabajo:

> search ()

[1] ".GlobalEnv" "package:grid" "package:stats" "package:graphics"
[5] "package:grDevices" "package:utils" "package:datasets" '"package:methods"
[9] "Autoloads™ "package:base"

Y library que nos informa de los paquetes o librerias que tenemos descargados:

> library ()
Packages in library ‘C:/Program Files/R/R-3.1.2/library’:

base The R Base Package

boot Bootstrap Functions (originally by Angelo Canty for S)

class Functions for Classification

cluster Cluster Analysis Extended Rousseeuw et al.

codetools Code Analysis Tools for R

compiler The R Compiler Package

datasets The R Datasets Package

foreign Read Data Stored by Minitab, S, SAS, SPSS, Stata,
Systat, Weka, dBase,

graphics The R Graphics Package

grDevices The R Graphics Devices and Support for Colours and Fonts

grid The Grid Graphics Package

KernSmooth Functions for kernel smoothing for Wand & Jones (1995)

lattice Lattice Graphics

MASS Support Functions and Datasets for Venables and Ripley's
MASS

Matrix Sparse and Dense Matrix Classes and Methods

methods Formal Methods and Classes
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mgcv Mixed GAM Computation Vehicle with GCV/AIC/REML
smoothness estimation

nlme Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

nnet Feed-forward Neural Networks and Multinomial Log-Linear
Models

parallel Support for Parallel computation in R

rpart Recursive Partitioning and Regression Trees

spatial Functions for Kriging and Point Pattern Analysis

splines Regression Spline Functions and Classes

stats The R Stats Package

stats4 Statistical Functions using S4 Classes

survival Survival Analysis

tcltk Tcl/Tk Interface

tools Tools for Package Development

translations The R Translations Package

utils The R Utils Package

Si queremos obtener informacion de una libreria especifica, por ejemplo del paquete
base, podemos ejecutar el comando anterior especificando:

> library (help="base")

Para instalar un paquete vamos al menu Paquetes / Instalar paquete, como indicamos
anteriormente, o de forma equivalente podemos ejecutar el comando
install.packages. Por ejemplo instalaremos el paquete sna, que incluye diversas
herramientas para el analisis de redes sociales. Previamente podemos buscar

documentacion sobre el paquete mediante:
> RSiteSearch ("sna")
Y a continuacion realizamos la instalacién:

> install.packages ("sna")

--— Please select a CRAN mirror for use in this session ---

probando la URL 'http://cran.rstudio.com/bin/windows/contrib/3.1/sna 2.3-2.zip'
Content type 'application/zip' length 848031 bytes (828 Kb)

URL abierta

downloaded 828 Kb

package ‘sna’ successfully unpacked and MD5 sums checked

The downloaded binary packages are in
C:\Users\Usuario\AppData\Local\Temp\RtmporwTBF\downloaded packages

Una vez instalado correctamente cargamos la librerfa y ya podemos utilizarla:

> library("sna")

sna: Tools for Social Network Analysis

Version 2.3-2 created on 2014-01-13.

copyright (c) 2005, Carter T. Butts, University of California-Irvine
For citation information, type citation("sna").
Type help (package="sna") to get started.

Debido a la diversidad creciente de tematicas y paquetes el CRAN se organiza también
por temas (vzews) agrupando asi los paquetes segun su similitud. Las Task 177ew rednen
estas colecciones de paquetes de R que comparten un mismo tipo de tematica o ambito
de trabajo. En http://cran.r-project.org/web/views/ podemos ver la relacién de
tematicas. Cuando se instala una Task [7ew automaticamente lo hacen cada uno de los
paquetes que lo integran sin tener que hacerlo uno a uno.
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Entre las diversas colecciones de paquetes podemos destacar:

= SocialSciences: http:/ /cran.r-project.org/web /views /SocialSciences.html

= OfficialStatises: http://cran.r-project.org/web/views/OfficialStatistics.html
= Multivariate : http://cran.r-project.org/web/views/Multivariate.html

= Cluster. http://cran.r-project.org/web /views/Cluster.html

= Graphics: http://cran.r-project.org/web /views/Graphics.html

= Distributions: http://cran.r-project.org/web/views/Distributions.html

A medida que se profundiza el conocimiento y se adquiere experiencia, y también se
van ampliando las necesidades, tanto en R como en el tratamiento y analisis de datos
cuantitativos, se iran incorporando distintos procedimientos de esta inmensidad de
alternativas que nos ofrecen hoy en dia los paquetes estadisticos y R en particular.

Finalmente comentaremos que un paquete también se puede actualizar (a través del
menu Paquetes / Actualizar paquetes o con el comando update.packages) o
desinstalar (el comando uninstall.packages). La desinstalacion del software es la
habitual de cualquier sistema operativo, en el caso de MS-Windows a través de Panel de
control / Programas y caracteristicas.

2.1.5. Funcionamiento de R: objetos y workspace

En el Grafico III.1.25 se esquematiza la 16gica general de funcionamiento de R. El
software se caracteriza en primer lugar por ser un programa orientado a objetos, es
decir, que se identifican como objetos cada uno de los elementos con los que se trabaja:
ya sean datos, variables, matrices, calculos, funciones, resultados de tablas de un
analisis, graficos, funciones, etc. Estos se almacenan en la memoria activa del
ordenador con un nombre especifico que identifica al objeto. Los objetos se pueden
utilizar total o parcialmente en cada momento y se manipulan a través de operadores
(aritméticos, l6gicos) y funciones (realizan una accién segin unos argumentos, y se
consideran también objetos).

Los objetos que son almacenados en la memoria activa del ordenador no usan archivos
temporales. Los datos y los resultados pueden guardarse como objetos en la memoria
activa, pueden visualizarse en pantalla o ser guardados en el disco duro. Los datos
pueden cargarse desde el disco duro o pueden ser leidos desde un servidor remoto a
través de red de internet. En el caso particular de los resultados, como son también
objetos, pueden considerarse un caso especifico de datos (Paradis, 2003: 5).

Grafico I11.1.25 Esquema del funcionamiento de R

teclado comandos | | fumnc o : o Alibrary/ase/  fibreria de
5 X 3 fctest/
ratén — funciones y operadores 1 est/

funciones

i . i datos

! “datos™ objetos | archivos
1 1.

pantalla | ________yl________ ™
! “resultados™ objetos ! . .

Memoria activa Disco duro

Fuente: Paradis (2003: 4)

internet
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Cuando se vayan asimilando los principales conceptos del lenguaje de programacion
de R se iran precisando estas primeras ideas generales.

Un elemento importante y util en R es el Workspace, el area o espacio de trabajo de R,
es el lugar donde se incluyen los objetos con los que trabaja el programa (variables,
matrices de datos,...). Cuando se cierra la aplicacion siempre se pregunta si se quiere
guardar y asi poder volver a cargarlo en la siguiente sesion, lo que significa una gran
ventaja y eficiencia en el trabajo. Por defecto el espacio de trabajo se localiza en el
directorio de trabajo (working directory) que se haya definido en la instalacion.

Para ver todos los objetos de nuestro espacio o area de trabajo podemos ejecutar por
el mena Misc / Listar objetos o bien ejecutar el comando:

> 1s()
Para eliminar objetos utilizarfamos el comando rm.

Para ver el espacio de trabajo donde estamos trabajando podemos ir a Archivo /
Guardar area de trabajo o ejecutar el comando:

> getwd ()

Para cambiar el espacio: Archivo / Cambiar dir, o bien ejecutamos el cambio a la
carpeta, por ejemplo, Espacio de la unidad c!*:

> setwd ("c:/Espacio")

Para guardar el 4rea de trabajo por el menu: Archivo / Guardar area de trabajo o con
el comando, al que le damos el nombre Espacio.RData?':

> save.image ("C:\\Espacio\\Espacio.RData")
Para cargar un espacio de trabajo guardado: Archivo / Cargar area de trabajo o bien:

> load ("C:\\Espacio\\Espacio.RData")

Todo lo que hemos visto hasta ahora a través de los menus o de los comandos de R
se podra realizar de la misma forma en entornos de trabajo mas amigables y con mas
prestaciones que la consola original de R. Veremos en primer lugar Deducer que nos
permitira trabajar con R algunos procedimientos fundamentales y otros basicos a
través de un sistema de menus que sigue una de forma de trabajo similar a la de SPSS.
En segundo lugar veremos R-Studio que proporciona un entorno mejorado para
programar con el lenguaje de comando de R.

19 Nétese que la direccién de la carpeta en R tiene la barra no invertida.
20 En este caso la direccién de la carpeta tiene doble barra invertida.
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2.2. Deducer

o Para empezar a trabajar con R hemos optado por acercar al usuario

DEDUCER que se encuentra en la etapa inicial de su aprendizaje a un entorno

& . de trabajo mas amigable como es Deducer. Se trata de un GUI

(Graphical User Interface) que nos permite trabajar en un entorno

grafico de forma similar a otros paquetes estadisticos, como SPSS, cuando se ejecutan
las instrucciones a través del menu y la ayuda de los cuadros de dialogo.

Deducer fue creado por lan Fellows (Fellows, 2012) con el objetivo de poder
manipular y analizar datos con R sin tener conocimientos previos del lenguaje de
programacion. Esta disefiado para ser utilizado con la consola de R basada en Java
(JGR: Java Gui for R, pronunciado “Jaguar”) si bien soporta otros entornos como
Windows.

2.2.1. Instalacion de Deducer

Para instalar el software tendremos tres opciones?!. Se puede descargar desde la pagina

http://www.deducer.org, eligiendo la plataforma de cada usuario/a (Windows, Linux o
MacOSX). En nuestro caso trabajaremos con el entorno Windows y una alternativa de
instalacion es optar por ejecutar el Download installer. En ese caso la versién actual de
Deducer se descarga con la version 2.15.0 de R. Se descargara por tanto el archivo
Deducer-R-2.15.0-win.exe que se tendra que ejecutar a continuaciéon. Si hemos
instalado una versiéon mas reciente de R no necesariamente es problematica la nueva
instalacion pues pueden coexistir dos versiones o mas simultineamente?.

Grafico I11.1.26 Pagina web principal de Deducer
= e

i} Deducer. A GUI for R - Deducer Manual x | + v ox

View | | Edit || History | | Print

L]
T ngucer Manual )
'”'“;"" “*"“”":"’ (redirected from Main. HomePage) 3

An R Graphical User Interface (GUI) for Everyone

Deducer is designed to be a free easy to use altemative to proprietary data analysis software such as SP3S, JMP. and £.
Minitab. It has a menu system to do common data manipulation and analysis tasks, and an excel-like spreadsheet in

which to view and edit data frames. The goal of the project is two fold.
Deducer Manual:

= Home 1. Provide an intuitive graphical user interface (GUI) for R, encouraging non-technical users to learn and perform

Download analyses without programming getting in their way.

Viewsr 2. Increase the efficiency of expert R users when performing common tasks by replacing hundreds of keystrokes with a

Teaching few mouse clicks. Also, as much as possible the GUI should not get in their way if they just want to do some
programming.

Flug-in
Development

Deducer is designed to be used with the Java based R console JGR. though it supports a number of other R environments
Poker Al Research (e-g. Windows RGUI and RTerm).

= Home

= AAAIZ0OT

" o 20s Download and Install
Statistical Consulting & Join the Help/Discussion Group &
Blogg?

Screen shots

Video introduction: New Users & Existing R users&

2l gy http://www.rforge.net/JGR/index.html se puede consultar el proceso de instalacion.

22 En todo caso si diera problemas se puede tener una sola version de R que contenga Deducer y se pueden
desinstalar las otras versiones de R.
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También podemos optar directamente por instalar Deducer desde la consola de R en
la Gltima version (la 3.2.1 en nuestro caso) instalando el paquete Deducer. Para ello
ejecutaremos las instrucciones siguientes desde la consola:

> install.packages (c ("JGR", "Deducer"))
> library (JGR)
> JGR ()

Veremos que ademas, en las dos opciones citadas, sera posible instalar paquetes
adicionales de Deducer que son ampliaciones de procedimientos de este entorno, lo
haremos desde el menu de Deducer. Pero algunas de estas ampliaciones solamente
funcionan en versiones anteriores a la 3.0.0.

Una tercera opcion por tanto sera instalar la version anterior a la 3.0.0, la 2.15.3 (de
marzo de 2013), es la que aqui utilizaremos?3, de la siguiente manera:

1) Instalar la  version 2.153 desde el CRAN de R (http://cran.r-

project.org/bin/windows/base/old/2.15.3/) como se indica en el apartado 2.1.1.

2) Ejecutar la instalaciéon de Deducer, cargar la librerfa y ejecutar el paquete desde la
consola de R con las tres lineas de instrucciones que acabamos de ver en la segunda
opcion:

> install.packages (c ("JGR", "Deducer"))

Nos aparecen en la consola estos resultados:

URL: ... nlp.edu.ar/CRAN/bin/windows/contrib/2.15/Deducer 0.7-6 1 zip

There is a binary version available (and will be installed) but the
source version is later:
binary source
Deducer 0.7-6.1 0.7-7

also installing the dependencies ‘lattice’, ‘zoo’, ‘png’, ‘digest’, ‘gtable’,
‘reshape2’, ‘proto’, ‘RColorBrewer’, ‘stringr’, ‘dichromat’, ‘munsell’,
‘labeling’, ‘mvtnorm’, ‘TH.data’, ‘sandwich’, ‘colorspace’, ‘rJava’, ‘JavaGD’,
‘iplots’, ‘ggplot2’, ‘scales’, ‘car’, ‘multcomp’, ‘effects’, ‘plyr’, ‘el071’

package ‘JGR’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘Deducer’ successfully unpacked and MD5 sums checked

The downloaded binary packages are in
C:\Users\Usuario\AppData\Local\Temp\RtmpY19H9t\downloaded packages

A continuacién cargamos y ejecutamos Deducer:

23 Todo lo que trabajaremos con la ayuda de Deducer en este texto se podra ejecutar en cualquiera de las tres
opciones.
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> library (JGR)

Loading required package:
Loading required package:
Loading required package:

rJava
JavaGD
iplots

Please type JGR()

to launch console.

Platform specific launchers

(.exe and .app)

can also be obtained at http://www.rforge.net/JGR/files/.

> JGR()

Se abrira la ventana inicial de Deducer:

% Console
File Edit Workspace Packages & Data Window Help

BRI

TLF @ &2

R version 2.15.3 (2013-03-01) -- "Security Blanket”
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-200051-07-0

Platform: i386-wé4-mingw32/i386 (32-bit)

R e3 un software libre y viene sin GARANTIL ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()" para detaslles de distribucion.

R es un proyecto colaborative con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para cbtener mis informacién y
‘eitation()' para saber cémo citar R o paquetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line
de ayuda,

o 'help.starc()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.
Escriba 'q()' para salir de R.

>

Loading required package:
Loading required package:

Loading required package:
Loading required package:

starting httpd help server ...

JER
rJava

JavaGD
iplots
done

3) Instalar las ampliaciones desde el propio Deducer a través del mend. Primero
instalaremos los paquetes de ampliacion a través de Package & Data / Package

Installer: elegimos el CRAN mirror y todos los paquetes de Deducer que aparecen

en la imagen adjunta.

4| Package In...
| 5f ge In

Window

| £ Package

DatABEL
DataCombine

Window

= M=

loaded

Demerelate
DendSer
DescTools
DescribeDisplay
DetSel

Devared

Devore?

DiagTest3Grp

DiceDesign

DiceEval

Dicekriging &

OOOOoooOO0EEEEEE

default Package
Deducer

DeducerExtras

DeducerSpatial
DeducerSurvival
dichromat
digest

ell71

effects

foreign

Formula

ggplot2
GPArotation

OOOOooDOO0REEEEE

DeducerPlugInEx...
DeducerPlugInsc. ..

Description
Deducer
Additional dislogs and functions for ...
Deducer Flug-in Example
Religbility and factor analysis plugin
Deducer for spatial data analysis
Add Survival Dialogue to Deducer
Color Schemes for Dichromats
Create cryptographic hash digests ...
Misc Functions of the Department o...
Effect Displays for Linear, Generaliz...
Read Data Stored by Minitab, 5, SA...
Extended Model Formulas
An implementation of the Grammar ...
GPA Factor Rotation &

|| Refresh |[ Close ]

Cuando acabe la descarga los configuraremos a través de Package & Data / Package
Manager donde marcamos todos los paquetes de Deducer, tanto en default (a partir
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4

5)

de ahora al iniciar Deducer se cargaran siempre) como en /lvaded (se cargan en este
momento también). Después de cargarlos veremos cémo se amplian los
desplegables del menu de la consola, como en el Grafico I11.1.27.

Instalaremos también el paquete DeducerRichOutput, un complemento interesante
que mejora el entorno y la presentacion de las salidas de resultados al convertirlos
a formato HTML. No esta disponible en el CRAN sino en la direccién: https://r-
forge.r-project.org/R/?group id=1005%4.

Para instalarlo bajaremos el archivo:
http://download.r-forge.r-project.org/bin/windows/contrib/3.0/DeducerRichOutput 0.3.7.zip
Se descomprime y la carpeta de nombre DeducerRichOutput se copia dentro de la
carpeta library en donde esté instalado R (...\R\R-2.15.3\library). A continuacién
desde Package & Data / Package Manager activamos el paquete marcando en default
y en loaded. Inmediatamente nos cambiara la imagen de la consola segun el nuevo
entorno (ver Grafico 111.1.27).

Si queremos trabajar con Deducer habitualmente necesitaremos abrir
R y ejecutar cada vez los dos comandos de cargar la librerfa y abrir
Deducer. Para lanzar o abrir Deducer directamente se puede bajar un
pequeno programa: JGR launcher, para MS-Windows con el enlace
http://www.rforge.net/JGR/web-files /jgr-1 62.exe. Al ejecutarse se
abrira Deducer.

UCUUCED

Cuando se abre Deducer nos aparece la consola o ventana principal de R y se cargan
los paquetes que se necesitan para poder utilizar los menus y las opciones de
ampliacién que estuvieran instaladas (Grafico I11.1.27), junto con la ventana del visor
de datos (Grafico II1.1.31).

JGR

Java GuiforR
“ersion: 1.7-16

Markus Helbig

Simon Urbanek

fan Fellows
hitp:ihwwaw rosuda.org

(c) 2003 - 2013, RoSuDa, Univ. Augshurg

2.2.2. La consola de Deducer

La consola contiene una barra de mends a través de la cual elegiremos el procedimiento
o tarea a realizar. Cada tarea se traduce en instrucciones que se expresan en el lenguaje
de comandos y que van apareciendo en el espacio central de la consola, por lo que
través de Deducer cada procedimiento que utilizamos lo podemos seguir con su
correspondiente version en lenguaje de programacion.

24 Segtin se indica en la pagina se podria ejecutar desde la consola la instruccién:
> install.packages("DeducerRichOutput”, repos="http:/ /R-Forge.R-project.org") pero no nos funciona.
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Grafico I11.1.27 La consola de Deducer

Guardar: todo,
comandos o resultados
de los andlisis

Crear un nuevo — Abrir un
documento documento

Dehacer
o0 rehacer  Buscar Aynda de R

W 0SS IR @, w2

240 Console View | Element View | Para la ejecucion de instrucciones

search() > \ -
getwd() > Viisor de cada elemento solo

?deducer >

demo("graphics™) > ®x=c(0:10,50)

¥=c(0:10,50)

X > X

xm=mean(x) [1] 0 1 2 3 4 5 & 7 8 91050

xm
cixm,mean(xtrim=0.10))

Espacio del visor de la
consola de resultados

> Xm=mean (x)

> Xm
[1] .75

> c(¥m,mean (X, trim=0.10) )

[1] 8.75 5.50
> 1s()
E.rpaﬁb de/ arqmma [1] ™g" "lev" n" "opar™ "pie.sales™ "pin"
d . . [7] "pkg™ "scale™ Tasrc" b "xadd” "rdelta™
le instrucciones [13] "xm" [ Lt nyn "yadd" "ydelta”
qé&ﬂfﬂdd& [19] ™yscale™ "y |_|
< 1 | *
data. frame ( o
Bor‘rg un re_j‘u/[gdy data.frame (..., row.names = NULL, check.rows = FALSE, check.names = TRUE,
stringsAsFactors = default.stringsAsFactors())
A\
Espacio de instrucciones con el lenguaje de comandos de R

En este espacio apareceran los resultados de nuestros analisis, si bien los graficos se
abren en ventanas independientes y otros procedimientos como la ayuda también se
visualizan en una ventana propia. En la parte inferior, ademas, tenemos la opcién de
introducir directamente instrucciones con comandos de R y ejecutarlas. A la izquierda
disponemos de un espacio del esquema de instrucciones ejecutadas que permite
navegar a los largo de los resultados, pudiendo visualizarlos uno a uno de forma
independiente en la pestafa Element 1iew. Por tanto disponemos de un entorno que
nos permite simultineamente ejecutar instrucciones a través de los menus y del
lenguaje de programacion. Progresivamente iremos comentando con mas detalle los
contenidos del mend y de la barra de iconos.

A continuacién se describen las caracteristicas generales de cada menu. En particular
cabe destacar como principales los correspondientes a: Data, Analysis, Plots y Extras
que aparecen desplegados como imagenes en el Grafico 111.1.28. Error! Reference
source not found.

FILE: Menu destinado a crear, abrir y guardar los archivos, y a cambiar
de directorio de trabajo.

EDIT: Menu de edicion habitual del entorno Windows que incluye
también la configuracién de les opciones generales de R y
Deducer.

WORKSPACE: Ment que abre, guarda o limpia el espacio de trabajo.
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DATA: Menu que recoge un conjunto de comandos de transformacion
de los datos de un archivo y de manipulaciéon del archivo de
datos (seleccion, ordenacion o union de ficheros).

ANALYSIS: Menu de los procedimientos basicos de analisis estadistico con
R.
PLOTS: Menu para obtener representaciones graficas de los datos.
EXTRAS: Mend que amplia los procedimientos basicos de analisis
estadistico.
SPATIAL: Ment adicional para el analisis de datos espaciales.
SURVIIVAL: Menu adicional para el analisis de datos de supervivencia.
PSYCH: Ment adicional para el analisis de datos (fatorial, fiabilidad,...).
PACKAGE & DATA: Menu de utilidades para visualizar los objetos, abrir el editor de
datos, instalar y gestionar los paquetes de R.
WINDOW: Ment para manejar las ventanas.
HELP: Menu de ayuda de R y Deducer.
EXAMPLE: Ment de ejemplo.

Grafico I11.1.28 Menus Data, Analysis, Plots y Extras de Deducer
Analysis Plots Extri Analysis| Plots Extras Spatial Su Extras Spatial Surv [Extras] Spatial Survival Psych Package:

Edit Factor Frequencies Plot Builder Distribution quantiles
Recode Variables Descriptives Import Template | Distribution function values
Tensnm Contingency Tables Open Plat ' Cumnulative distribution function
One Sample Test Quick e Load data from package
REctEnshlanes Twao Sample Test Interactive L4 Data summary
Sort K-Sample Test Single proportion
Transpose Paired Test Single proportion: Exact
k- I rti
Merge Data Correlation sample proportion
Subset Linear Model k-sample variance test

Logistic Model t-test power

Generalized Linear Model
k-means cluster

Apply k-means to data

Hierarchical cluster
Multi-dimensional scaling
Ranking analysis

Open Vignette

Los diferentes procedimientos o comandos del R y Deducer estan destinados a la
realizacion de 4 tipos principales de tareas:

1. La generacién y transformacioén de archivos de datos: identificacién de los
datos, importacion y exportacion de archivos, su combinacion, asi como
comandos de informacién de los mismos.

2. La transformacién de los datos: para la modificacioén y creacién de nuevas
variables que preparan los datos para el analisis.

3. El analisis estadistico de los datos: procedimientos de analisis y de
representacion grafica.

4. Un conjunto de comandos adicionales de operaciéon para la configuracion,
el control y la obtencién de informacion del entorno de trabajo de R, o para
ser utilizados en la programacion con el lenguaje de comandos.
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Veamoslos brevemente algunos aspectos de los diferentes menus.

Ment Files. Nos facilita en primer lugar crear, abrir y guardar archivos de datos
desde la consola. Por otro lado si queremos trabajar con documentos de programas

de instrucciones (serjpts) podemos crear un nuevo documento ' o abrir uno

existente « *. En cualquier caso accederemos al editor:

Grafico 111.1.29 Editor de documentos

| 5| Editor

File Edit Tools Window Help Preferences About

| vE e v F e

Con Sare o con el icono podemos guardar en un archivo externo toda la
informacién de la consola (opcion por defecto) o bien sélo los comandos o los
resultados del analisis. Sez Working Directory cambia la carpeta de trabajo del disco
por defecto. Finalmente Quit cierra la aplicacion.

Menu Edit. Nos permite deshacer o rehacer G 9 accion, junto con las
habituales tareas de cortar, copiar y pegar ¥ ¥ Podemos copiar toda las
salidas de la consola con Copy Special o bien sélo los comandos o sélo los resultados.

El ment se completa con las opciones de borrar, seleccionatlo todo, buscar &® y
limpiar toda la consola de las salidas. Finalmente podemos aumentar o reducir el
tamano de la fuente y cambiar las preferencias que vienen por defecto :

Grafico 111.1.30 Preferencias de Deducer

| General | Deducer | Deducer Rich Output|

Font: Monospaced ¥ | Size: 9 -
Monospaced fonts

Output Coloring

Results Commands Errors

Documents
Style:  [IGR - Tab Width: 4=
e — Display Line Numbers
Comments Key Words Mumbers
Automatic Tabs
Highlight Active Line
T Bold Key Words

- Ttalic Objects | Bracket Matching

Italic Comments

Strings

[ Reset Al ] [ Cancel ] [ Save Al
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- Mena Workspace. Permite guardar un area o espacio de trabajo, abrir uno existente
o limpiar completamente el espacio actual.

- Ment Package & Data. Con el Object Browser podemos visualizar y editar los distintos

objetos E] :

] object Brws_Lpﬂg.‘

I pkg =

CIS3041
Dataframel

mn

-5 Encuesta
- IDH2014
-8 [ ko
HE = &3
Save
Print
Summary
iZ opar Plot
Remeove

En este menu con Data 1 iewer simplemente accedemos al visor de datos que
veremos a continuacién mientras que GUI Add-on, Package Manager y Package
Installer nos permiten gestionar los paquetes que se instalen en R y en Deducer
como hemos visto anteriormente.

—  Ment Help: 1a opcion R Help “ nos permite acceder a la ayuda general de R como
vimos también en la consola original de R en el apartado 2.1.3 con el afiadido de
Deducer Help que es un enlace a la pagina web de inicio de Deducer donde aparece
la ayuda.

2.2.3. E/visor de datos

El visor de datos contiene cuatro vinculos que nos permiten acceder al editor de datos
(a través de New Data), al disco para abrir un archivo de datos (Open Data) asi como a
la ayuda: del manual la pagina web de Deducer (Online Mannal) asi como tutoriales en
video (Tutorial Video).

Grafico I11.1.31 Visor de datos de Deducer

4] Data Viewer =
= = Data set

GetStarted

L 4
«d

Open Data

=

=2y

o

ine Ma:

Manual
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Para empezar a realizar un analisis de datos necesitamos ante todo disponer de los
mismos. Podemos obtener los datos de diferentes formas:

Introduciendo la informacion directamente en el editor de datos, en este caso
clicaremos sobre New Data.

O bien abriendo una base o matriz de datos existente en formato de R (extension
.rda o .rdata), en este caso clicaremos sobre Open Data.

O bien importandolos de hojas de calculo (extensién de Excel .xIsx o con formato
de separacion por comas .csv), de matrices de datos en otros formatos de paquetes
estadisticos (.sav de SPSS, xpt de SAS, .dta de Stata...), datos en formato plano o
texto (.txt), entre otros. La importaciéon no requiere en Deducer un procesamiento
especial, directamente clicando sobre Open Data podemos elegir el tipo de formato
de archivo.

Finalmente, también podemos incluso generar los datos a partir de comandos de R
en un programa de instrucciones o serzpt.

Los objetos mas relevantes en el sistema de analisis R son los datos, que obedecen a
estructuras diferentes. Los tipos de datos son:

Vectors: los vectores son una serie de valores de una dimensiéon de tres tipos:
numéricos, alfanuméricos (caracteres) y logicos. Se definen con varias funciones o
comandos de R, como ¢ (concatenar), seq (secuencia) o con el operador :.
Factors: los factores son vectores que contienen variables cualitativas o categéricas
y los valores son caracteres (textuales).

Matrix: las matrices son objetos de dos dimensiones, con filas y columnas, que
contienen valores de un mismo tipo. Se definen con el comando matrix de R.
Data frame: o marco de datos, es una generalizaciéon de las matrices donde cada
columna puede contener tipos de datos diferentes. Se definen con el comando
data.frame de R.

Arrays: o arreglos, son objetos multidimesionales. Se definen con el comando
array de R.

List: ]a lista consiste en un conjunto de objetos, que pueden ser iguales o diferentes,
y que pueden tener diferentes dimensiones y tipos de datos. Se definen con el
comando list de R.

En general trabajaremos con data frames que denominaremos matriz de datos o base de
datos.

Para abrir una matriz de datos en R creada previamente:

A través del mend: File / Open Data / Datos...

Clicando sobre el boton il desde la ventana del editor de datos.
Con la teclas <CTRL>+<L>.

» Ejercicio 7. Abrir una matriz de datos en R
Desde el editor de datos abriremos dos de las matrices de datos que utilizamos en este
manual: IDH2014.rda y CIS3041.rda?>.

25 Las matrices se pueden bajar desde la pagina web de este capitulo. Conviene recordar que una vez bajado el
archivo si se intenta abrir desde una carpeta del disco cuyo nombre contenga caracteres acentuados la direcciéon no
sera identificada por el programa y no se podra abrir. Tampoco el nombre del archivo debera tenerlos.
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Si abrimos la primera de las matrices accedemos a un cuadro como el siguiente donde,
en particular, hemos seleccionado la matriz IDH2014.rda:

Grafico 111.1.32 Cuadro de didlogo Load Data de Deducer

Buscar en: Datos | F e el
I | CI52041.rda
—
Elementos
recientes
Escritorio
FS
LS|
Mis
documentos
[ | ivo:
m‘__‘ Nombre de archivo: | IDH2014.rda _
Equipo Archivos de tipo: Todos los Archives v
- |
‘L Set name:

Este archivo se alojara en la ventana del editor de datos (ver Grafico II1.1.33). Cuando
existen varios archivos de datos abiertos a la vez se puede seleccionar desde el

desplegable Data Set. El mena Edit por su parte nos permite copiar, cortar y pegar los
¢ 7
datos, y sacar la matriz de datos del espacio de trabajo (workspace) €9, con lo que se

cerrarfa la ventana de datos y desapareceria la linea correspondiente del Data Set.

Recordemos que una matriz de datos es un conjunto de filas y columnas a partir de la
cual se organiza la informacién estadistica. El formato mas habitual de matriz de datos
es aquél donde cada linea, llamada registro (record), constituye un caso (individuo o
unidad) sobre el que se expresan los valores codificados correspondientes a las
variables consideradas a les columnas (matriz X de 7 casos y p variables).

En este caso cada fila representa un pais y cada columna un atributo o propiedad que
caracteriza a cada uno de ellos. Los datos proviene de Naciones Unidas y corresponden
a los indicadores que se utilizan para construir el Indice de Desarrollo Humano (IDH)
correspondiente al afio 20146, Podemos comprobat que disponemos de informacion
para 195 pafses en relacion a 114 variables. L.a primera variable corresponde a la
posicion de cada pais en el ranking que establece el indice y la segunda es el
identificador del pafs. Las 112 variables restantes son los indicadores que considera el
United Nations Development Programme para construir el indicador sintético IDH, todas
ellas son variables medidas en una escala numérica o cuantitativa, identificadas como
tipo double en R.

26 1 s datos han sido extraidos de la direccién: http://hdr.undp.ore/es/data.
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Grafico I11.1.33 Ventana del editor de datos de Deducer. Archivo IDH2014.rda
a. Data View

4| Data Viewer o=k
File Edit Help

Data Set
ot [ - 9
by ] pE4

Data View | variable View
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7 7Mew Zealand 0.910 81.13| 12.50] 19.4 325689.37| 0.793| 0.821] 0.873] 0.894

8 8|Canada 0.902| 81.48| 12.26] 15.9 41886.82 0.803 0.848| 0.8567| 0.892]

9 9|Singapore 0.901] 82.32] 10.20] 15.4| 72371.23] | 0.744| 0.800 0.340

10 10/Denmark .| 0,900 79.39] 12,10 16.9 42880.28 0.781) 0.806] 0.859 0,891

i1 11[Ireland |  0.899 80.71] 11.61 18.6 33414.90 0.734 0.775] 0.862] 0.890]

12 12|Sweden 0.898 81.82 11.74| 15.8 43201.35 0.776 0.807] 0.889 0.887

13 13[Iceland 0.895 82.09 10.41] 18.7| 35116.46 0.754| 0.800] 0.858 0.888|

14 14|United Kingdom 0.892) 80.55] 12.31 16.2] 35001.63) 0.735 0.768] 0.863] 0,388/ -
< o = 3

File Edit Help
5y E
Variable View

Variable Factor Levels
HDIV2000

HDIV2005

HDIV2003

HDIV2010

HDIV2011

HDIV2012

HDIV2013
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InequalityLifeExpectancy
InequalityAdjustedLifeExpectancyIndex Double
InequalityEducation Double
InequalityAdjustedEducationIndex Double

TremnaliteTnrnmes D thile

Una base o matriz de datos de estas caracteristicas se identifica en R como un data
frame, (mediante el simbolo (df) en Data Set se identifica el tipo de datos) traducido
como marco de datos. Pero R también trabaja con el concepto de matriz en otro
sentido y es preciso no confundirlo. Se denomina matrix a un tipo de objeto que
también es un conjunto de filas y columnas, pero a diferencia del data frame en una
matrix todos los elementos deben ser del mismo tipo. Por tanto, un data frame es una
generalizacion de una matrix y puede contener, por ejemplo, columnas con variables
de diferente tipo: numéricas, factor, caracter, etc. En matrix todas las variables deben
ser del mismo tipo. Como hemos comentado en general trabajaremos con data frames
que denominaremos matriz de datos o base de datos, si hacemos referencia en algin
momento a una matriz de elementos iguales en el contexto de R emplearemos la
expresion matrix.

La segunda matriz de datos, CIS3041.rda, corresponde a los datos del Barometro del
Centro de Investigaciones Sociolégicas de octubre de 2014 (estudio nimero 3041)%7.

27 La informacién del barémetro (datos, cuestionario, resultados, la ficha técnica y los principales resultados que se
obtienen de las tablas de frecuencias y de los cruces) se puede consultar en la direccion:
http://www.cis.es/cis/opencm/HS /1 encuestas/estudios/ver.jsp?estudio=14119. En la direccion
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Se trata de una muestra de estadistica de 2480 individuos que contestaron la encuesta
del barémetro en relacion a diversas cuestiones de la actualidad politica, entre otras, y
que dan lugar a un total de 210 variables. En esta matriz (ver Grafico 111.1.34) cada fila
es un individuo anénimo que se identifica con un nimero correspondiente al numero
asignado a su cuestionario. En este caso la mayor parte de las variables son cualitativas,
medidas en una escala nominal u ordinal.

Grafico 111.1.34 Ventana del editor de datos del SPSS. Archivo CIS3041.sav.
a. Data View

i_ﬁi[)ata Viewer E.L

File Edit Help

Data Set

Data View | variable View

ESTU CUES CCAA PROV MUN TAMUNI AREA DISTR
17489 Fais Vasco Araba-slava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 & 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Ancnimizado
3041 Pais Vasco Araba-alava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
3041 Pais Vasco Araba-alava  |Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 & 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
3041 Pais Vasco Araba-alava  |Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 & 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
3041 Pais Vasco Araba-alava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
Pais Vasco Araba-alava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 & 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Ancnimizado
Pais Vasco Araba-alava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
Pais Vasco Araba-alava  [Burgos [ Vitoria-Gasteiz ...|100.001 & 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
Castillz La Mancha  |Albacete Albacete ...|100.001 & 400,000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
Castilla La Mancha  |Albacete Albacete ...[100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
Castilla La Mancha  |Albacete Albacete ... [100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Ancnimizado
Castillz La Mancha  |Albacete Albacete ...|[100.001 a 400.000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado

Castillz La Mancha  |Albacete Albacete ...|100.001 & 400,000 habitantes Mo pertenece a a.m. |Anonimizado
ractila | 2 Mancha  |Alharete Alharata 10N NM1 2 400 (NN hahitantes Mn nertenare 22 m |Ananimizadn
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b. Variable VView

Data Set

(df) CI53041 -
Variable View

Variable Factor Levels
ESTU
CUES
CCAA (1) Andaludia; (2) Aragon; (3) Asturias (Principado de); (4) Balears (Iles); (5) Canarias; (&) Ca...
PROV (1) Araba-alava; (2) Albacete; (3) Alacant/alicante; (4) Almeria; (5) avila; (6) Badajoz; (7) Iles...
MUMN (1) Mun. <100.000 hab.; (2) Ceuta / Melilla; (3) Albacete; (4) Algediras; (5) Alcala de Henares; ...
TAMUMI (1) Menos o igual & 2,000 habitantes ; (2) 2,001 a 10,000 habitantes ; (3) 10.001 a 50.000 ha...
AREA {1) No pertenece a a.m. ; (Z) Pertenece a a.m. ;

DISTR (1) Anonimizado;

SECCION (1) Anonimizado;

(1) Anonimizado;

(1) Espariola ; (2) Espariola y otra ; (3) Otra naconalidad ;

(1) Albanesa; (2) Austriaca; (3) Belga; (4) Bulgara; (5) Chipriota; (&) Danesa; (7) Espariola; (8)...
(1) Muy buena; (2) Buena; (3) Regular; (4) Mala; (5) Muy mala;

1Y Mainre 2% Trual £ Panr:
m

o e e 1SS S D R e A B L RS

Los diferentes paquetes instalados de R disponen de archivos de datos que podemos
utilizar en cualquier momento. Ejecutando el comando data() desde la consola
obtenemos un extenso listado de los conjuntos de datos disponibles:

http://pagines.uab.cat/plopez/content/bases-de-dades#cis se puede consultar una pequefia nota explicativa de
cémo trabajar con los archivos de datos que se ofrecen y en el capitulo siguiente de este manual se dedica un
apartado especifico para su tratamiento con SPSS.
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> data ()

e R

Edit Window

Data sets in package 'car':

[on] »

AMSsurvey American Math Society Survey Data

Ldler Experimenter Expectations

Zngell Moral Integration of American Cities

Anscombe U. 5. State Public-School Expenditures

Baumann Methods of Teaching Reading Comprehension

Bfox Canadian Women's Labour-Force Participation
Blackmoor Exercise Histories of Eating-Discordered and Control Subjects
Burt Fraudulent Data on IQs of Twins Raised Apart
CanPop Canadian Population Data

Chile Woting Intentions in the 1988 Chilean Plebiscite
Chirot The 1907 Romanian Peasant Rebellion

Cowles Cowles and Davis's Data on Volunteering

Davis Self-Reports of Height and Weight

DavisThin Davis's Data on Drive for Thinness

Depredations Minnesota Wolf Depredation Data

Cuncan Duncan's Occupational Prestige Data

Ericksen The 1980 U.S. Census Undercount

Florida Florida County Voting
Freedman Crowding and Crime in U. 5. Metropolitan Areas

Friendly Format Effects on Recall

Ginzberg Data on Depression

Greene Refugee Appeals L
4 1, +

Se puede abrir cualquier conjunto de datos ejecutando el mismo comando con el
nombre del archivo de datos entre paréntesis. Por ejemplo en el paquete effects existe
una matriz (data frame) con datos de la World 17 alues Survey, si ejecutamos:

> data (WVS)
se cargara en el editor de datos, desplegamos el Daza Set y veremos la matriz WVS.

A lo largo de este manual abriremos diversas matrices de datos que se proporcionan y
también crearemos pequefias matrices para realizar algunas tareas concretas. En el
proximo capitulo trabajaremos con mas profundidad el tema de la creacién de una
matriz a partir de los datos de una encuesta. No obstante veamos a continuacion a
través de un ejercicio de iniciaciéon cémo introducir e identificar una matriz de datos.

» Ejercicio 8. Crear una matriz de datos en Deducer
En el editor de datos introduciremos 5 casos correspondientes a personas imaginarias
con la informacién de su nombre, edad y sexo.

Si tenemos abierta una matriz de datos previamente en el editor y queremos crear una
nueva procederemos en primer lugar a abrir una nueva ventana del editor de datos
en blanco. A través del mend, haremos: File / New Data. Nos pedird inmediatamente
el nombre que le queremos dar a los nuevos datos, por ejemplo Dataframel.

Entrada A u

Data Name:
pataframe1

’ Aceptar ” Cancelar ]

Los datos se introducen en la pestafia Data View y se identifican en términos de lo que
llamaremos como el diccionario de los datos en la pestafia Variable View. Inicialmente
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ambas ventanas tienen la apariencia del Grafico IIL.1.35. A continuaciéon
introduciremos estos datos e identificaremos las variables.

Grafico I11.1.35 Estado inicial del visor de datos y de variables

|| Data Viewer [oE| | 4| Data Viewer [oE|
File Edit Help File Edit Help
- Data Set % I - Data Set %
e (@ Dataframet ~ ﬁ.; e (dN Dataframe1 ﬁ.;
Data View | Variable View Data View | Variable View
Varl Type Factor Levels

ol 1 }Log\m\ } | |

Desde el visor de datos introduciremos los 5 casos de esta forma:

Varl V2 V3
1 |Betina 30|Mujer
2 |Mauri 16 |Vardn
3 |Sant 9Vardon
4 |Lidia 158 [Mujer
5  |Nico 15|Varan

St una casilla de la matriz de datos no contiene informaciéon aparecen las letras NA
(Not Available) indicando que se corresponden con los llamados valores perdidos o
ausentes (missing values)®s.

Cuando se introducen los datos el sistema asigna automaticamente un nombre a las
variables (Varl, V2 'y V3) y asigna un tipo de formato de variable. En la otra pestafia,
en Variable View, disponemos de lo que podemos denominar como el diccionario de
los datos, es decir, un conjunto de caracteristicas que identifican a las variables de la
matriz de datos: el nombre de la variable, el tipo de variable y, en el caso de una variable
cualitativa o factor, los valores-etiquetas de cada categoria. Los datos introducidos,
textuales (como el nombre y el sexo) o numéricos (como la edad) generan esta imagen
en la pestana de variables:

Variable Type Factor Levels
1 |varl Character
2 Double
3 |v3 Character

Mejoraremos este diccionario de las variables iniciales que las identifica con los
siguientes cambios: damos nombre a la variable sexo y cambiamos el tipo de variable

28 Muchos procedimientos en el lenguaje de comandos de R necesitan que se indique su presencia para ejecutarse
de forma correcta. Asi por ejemplo la funcién o comando na. omit permitird declarar la omisién de estos valores
en los célculos de un procedimiento determinado, o is.na permitira localizarlos.
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para considerarla como variable factor. Veremos cémo aparecen los valores o etiquetas
de la variable:

Variable Type Factor Levels
1 |Mombre Character
Edad Couble
3 |Sexo Factor (1) Mujer; (2) Varadn;

Una vez introducidos los datos es necesario guardarlos y convertirlos en un fichero del
sistema R, por ejemplo con el nombre Dataframel.rda. Para guardar un archivo de
datos lo haremos a través del menu: File / Save Data, con las teclas <CTRL>+<S>

o clicando sobre el botén H

En el préoximo capitulo veremos otra tarea importante y habitual del tratamiento de
datos: la importacion y exportacion de matrices de datos, asi como diversas tareas
destinadas a la manipulacién de una o varias matrices.

2.2.4. Andlisis de datos con la consola de Deducer

Con un software como R son muchos los procedimientos que podemos utilizar, tantos
que intentar utilizarlos todos nos puede requerir mas de una vida. Hemos comentado
que podemos resumirlos en cuatro grandes tareas fundamentales: la creacién e
identificacién, su manipulacion y transformacion, el analisis y otras tareas adicionales
del entorno. A lo largo de este texto tendremos ocasion de detenernos en cada una de
ellas. En este capitulo de presentaciéon de R ya hemos visto sobre todo el primer tipo
de tarea desde el punto de vista de Deducer. Daremos cuenta seguidamente, en una
visién de presentacion, de un ejercicio de analisis sencillo a través de los menus que
nos ofrece la consola de Deducer.

Con los datos de la matriz CIS3041.rda solicitaremos una tabla de frecuencias que
presenta la distribucion del recuento del numero de casos que tiene cada valor de la
variable junto con los tantos por ciento. A través del ment Analysis / Frequencies
accederemos al cuadro de dialogo del procedimiento estadistico descriptivo de una
variable (Grafico 111.1.36). De la lista de variables de la izquierda buscaremos la variable
P31 (el sexo del entrevistado) y la colocaremos en el recuadro Run Frequencies On:
clicando sobre P y a continuacién sobre OK. Automaiticamente aparecera en la
ventana de la consola el contenido del analisis (Grafico I11.1.37).

La salida presenta un formato enriquecido al convertirse en HTML pues utilizamos el
paquete DedncerRichOutput que nos mejora notablemente la presentacion de la tabla en
relaciéon al formato original. Para copiar la tabla e insertarla en un procesador de textos
podemos capturar la pantalla para pegarla como imagen, si la copiamos simplemente y
luego la pegamos no conservara esta apariencia pero se insertara como una tabla que
luego podemos acabar de editar en un determinado formato. Pero la mejor opciodn es
guardar los resultados como html? a través de ment File / Save (o <CTRL>+<S>)
y elegir entre guardar toda la salida (comandos y resultados) o solo una parte.

29 Ello es posible al trabajar con el DeducerRichOutput , sino apareceria en formato de texto plano.
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Grafico I11.1.36 Cuadro de dialogo del procedimiento Freguencies

i

CIS3041 Run Freguencies On:

Filter: |

P23
P29

4
<

File Edit Workspace Data Analysis Plots Survival Spatial Extras Psych Packages & Data Window Help Example
Y | s
HJUH 9w SOF @& «aa

T [Pt v

> frequencies (CI53041[c("B31")] , r.digits = 1) o
Frequencies
Frequencies ( P231)
#of
Value Cases % Cumulative %
1 Hombre 1211 4580 4880
2 Mujer 1269 51.20 100.00

Case Summary ( P31)

Valid  Missing Total Missing
1 243000 000 243000 0.00

Una vez guardado con el documento con un nombre y la extensiéon htm (o html) se
puede visualizar en nuestro navegador o también se puede abrir desde el procesador
de textos que utilicemos.

Grafico I11.1.38 Cuadro de didlogo para guardar la salida de la consola

Guardar en: | | Datos =] &2 E-
- ] Cis3041 rda
] 7| IDH2014.rda

Elementos

recientes

||

Esaitorio

Mis Normbre de archivo:
documentos

Tabla.htm |

Archivos de tipo:

e oS ERIPY Todos los Archives =

LY =]
Options: @ Complete Output () Commands () Results

Equipo
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Para completar esta primera incursiéon en el analisis de datos con R representaremos
graficamente los datos de la variable P31 mediante un diagrama de barras.
Procederemos de la siguiente forma. Accederemos al ment a través de Plot / Plot

Builder (Grafico 111.1.39) y elegiremos el icono W haciendo doble-clic:

Grafico 111.1.39 Ventana para elaborar graficos Plot Builder

%] Plot Builder

File Tools Window

I Templates | Geometric Elememsl SBhStICSI Sm\esl Facets | Coordlnahesl Dtherl

R ;

Empe e e Templze e
grouped |histogram| density | grouped | simple | grouped | mean
bar density dotplot dotplot -

Components

Drag a component from above

OR

Select a plot type:

] .
H
Templze templze Tempizte templae
histogram bar mean scatter
empiae empla empiae
grouped grouped histogram b.:“g:e
dotplot line 2d -
ra o
8 l Run llR.esEtllCam:El]

Accederemos al cuadro de dialogo y pasaremos la variable P31 sobre el recuadro
identificado con Xy clicaremos sobre OK.

Grafico I11.1.40 Cuadro de didlogo del grafico de barras (bar)
. e

CIS3041

Filter:

P23
F25
P29A

El grafico que se obtiene aparecera en la ventana del Plot Builder.
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Grafico I11.1.41 Diagrama de barras con Deducer

File Tools Window
Templates | Geometric Elements I Statistics | Scales I Facets | Coordinates | Dﬂ’\erl
IEI EI l:l -
Tempiae e B ol Tempiae e B e T
bar grouped |histogram| density | grouped | simple | grouped | mean
bar density | dotplot | dotplot
< 3
Components
Empie
bar
1000 =
=
El
=]
G
1 1
Hombre Mujer rea (%]
P31
0 I Run ] [ Reset l [ Cancel ]

El grafico se puede guardar a través del menu del editor grafico: File / Save. Los
graficos se guardan con la extension .ggp pues corresponden al paquete de graficos de
R ggplot230. Si clicamos sobre el icono Run se ejecuta efectivamente el procedimiento
y aparecera el grafico en una ventana propia:

Grafico I11.1.42 Ventana de resultados graficos con Deducer

File Edit Window

1000 —

count

/00 —

1 1
Haormbre Mujer

P31

30 Existen diversos paquetes y comandos que realizan graficos, entre ellos el citado ggplot2, plot, lattice o
rggobi.
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Desde esta ventana también podemos copiarlo como imagen, a través [File| edit Windeow

del menu Edit, para pegarlo en un procesador de texto por ejemplo, Save as PDF
o guardarlo en diversos formatos de imagen (JPG, PNG, BMP,...) en Save 33 EPS
el menu File. Save as PMNG
Save as IPEG
Una alternativa mas rapida para llegar al mismo resultado de Save 25 BMP
obtencién del grafico es ejecutar a través de Plot / Quick / bat. Save as TIFF

Para el caso de una variable numérica este tipo de representacion no es la adecuada
sino el histograma. Podemos obtener esta representacion de la variable P32 que
cotresponde a la edad. En Deducer podemos obtenetlo a través de Plot / Quick /
histogram. Alternativamente podemos obtenerlo de una forma rapida a través de linea
de comandos de la consola con hist3!:

> hist (CIS3041$P32)

Con especificaciones adicionales se puede configurar un resultado estéticamente
distinto, en este caso es el siguiente:

Histogram of CIS3041$P32

Freguency
100 150 200 250
1 1

a0

20 40 60 30
CIS30415P32

A las tablas y los graficos que generamos les podemos asignar un nombre de objeto
pues constituyen también objetos de R.

Para finalizar, ademas de guardar la informacién de la consola (menu File / Save)
podemos guardar el area de trabajo, el workspace, yendo al ment Workspace / Save, y
en la proxima sesion recuperar el entorno de informacién con el que hemos estado
trabajando.

» Ejercicio 9. Propuesto

Trabajando con la matriz de datos CIS3041.rda obtener las tablas de frecuencias de las
variables: P1, P1101, P15, P18, P23, P28, P32, P33A, P45 y OCUMART11. :Qué nivel
de medicién tienen las diferentes variables? Obtener también una representacion
grafica adecuada de las variables. Finalmente guardar los resultados en formato html,
para a continuacion editarlos y guardarlos en un documento de un procesador de textos
incorporando los graficos obtenidos.

3 Enla instruccién, para indicar que se trata de la variable P32 de la matriz de datos CIS3041, se utiliza esta
expresion CIS3041$P32 con el operador $§ que las vincula.
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2.3. RStudio

RStudio es una consola para trabajar con el lenguaje de comandos de R
que mejora notablemente las prestaciones de la consola original del

programa. Se trata de un editor de textos 1IDE, Integrated Development

Environment, que facilita la realizaciéon de las distintas tareas de
programacion en el lenguaje de R en un entorno grafico integrado.

El  software se  descarga libremente desde su  pagina  principal:
http://www.rstudio.com/. Elegiremos Desktop y después la plataforma sobre la que
trabajamos, bajaremos la versiéon 0.98.1102 de febrero de 2015. Para Windows se
cotresponde con el fichero RStudio-0.98.1102.exe?2. Una vez instalado y abierto el
software nos aparece la ventana de la aplicacién como en el Grafico 111.1.43.

Grafico 111.1.43 Entorno de trabajo de RStudio

OEERE e )
File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
Ql-lc2- H = & Project: (None) -
37 Untitledi = Environment  History =1
= [[]Source on Save Q Z-| & “#Run | (%% | #Source - | < [ | [#*Import Dataset~ | 3 Clear | (& Grid~
1 4| 7 Global Enviranment -
|:| Name & Type Length Size Value
[ c153041 data.fra. 210 3.2 MB 2480 obs. of 210 _| |-
- : [l pataframel datra.fra 3 1.2 kB 5 obs. of 3 varia. |
el floptevelt- Lo & [F] Encuesta data.fra.16 7.1 KB 10 obs. of 16 var.| | .
o - [] 1DH2014 data.fra.114 211.7 .195 obs. of 114 v. |
- < > - — —— O wvs data.fra.6 317.5 . 5381 obs. of & va. ]
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computin |+ g factor 1000 4.5 KB Factor w/ 10 Tlevels .
g i .
TSEN 2-900051-07-0 i [ lev mumer"!c 12 ;;2 B ;:g‘l [1:12] 90 100 11
platform: 1386-w64-mingw32/1386 (32-bit) Cn numeric B :
[[] opar Tist 1 216 B List of 1
R es un software Tibre y viene sin GARANTIA ALGUNA. [l pie.sales  numeric 6 400 B Named num [1:6] 0.12.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias. [ pin numeric 2 40 B num [1:2] 2.22 1.99 =
Escriba "Ticense()” o "licence()” para detalles de distribuc F_mnlkea characta 1 6a_o Mhaca!
ton. Files =Plots Packages Help Viewer -
R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes. @ New Folder | €| Delete (5] Rename | g More~ [
Escriba "contributors()’ para obtener mds informacion y B> oo oat
"citation()’ para saber como citar R o paquetes de R en publ . atos
icaciones. = ~ Name Size Madified
iba "demo() d help() 1 E-
Escriba "demo()' para demostraciones, 'he ' para el siste
ma on-line de ayuga! pLop O @) CI5304Lrda 2507 KB Feb 8, 2015, 8:49 PM
o 'help.start()’ para abrir el sistema de ayuda HTML con su [ 13 1DH2014.1da 54.5 KB Feb & 2015 7:44 PM
navegador.
Escriba "q()" para salir de R.
> 242
[1] 4
> load("D: /TEMAS/MISC /MISC'™)
> _
[

El entorno de trabajo es una unica ventana donde se disponen ordenadamente los

distintos elementos que nos facilitan el trabajo de programacién y de analisis con R.

Este entorno incluye a su vez otras cuatro ventanas:

1) Enlaventana superior izquierda se dispone el editor de instrucciones (Source Editor)
aqui se abren y se editan archivos de programas de instrucciones con comandos de
R (se denominan seripts). El editor permite también abrir otros tipos de archivos de
texto plano o incluso bases de datos.

2) En la ventana inferior izquierda se localiza la consola de R (Comsole) donde se
ejecutan los comandos de R.

3) Enla ventana superior derecha disponemos de dos pestanas:
- Environment, donde aparece la lista de los objetos disponibles en la memoria

activa, en el espacio de trabajo (workspace).

32 Desde Ia pagina principal podemos ir al apartado de soporte (https://support.rstudio.com/hc/en-us) donde
consultar la documentacién de ayuda, FAQ), etc.
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- History, donde se registran todos los comandos ejecutados en una sesion con R.
4) La ventana inferior derecha dispone de cinco pestafas:
- Liles: donde podemos acceder a las carpetas y archivos del disco duro.
Plots: donde aparecen los graficos creados con R.
Packages: donde podemos administrar los paquetes instalados de R.
- Help: donde accedemos a la ayuda de R.
Viewer: donde se visualiza el contenido web local.

Las ventanas se pueden cambiar de tamafio y ocultar segun las necesidades del
usuario/a.

2.3.1. Ejecucion de programas de instrucciones con R-Studio

Para tener una primera aproximacion a este entorno de trabajo se puede ejecutar el
comando demo que vimos con anterioridad para la demostracion de algunos
procedimientos de los diversos paquetes instalados. Para ello utilizaremos la linea de
comandos de la consola de R (ventana inferior izquierda).

En la linea de comandos de la consola podemos ir escribiendo instrucciones e ir
ejecutandolas apretando <Enter>. Por ejemplo, ejecutemos:

> demo()

Como resultado vemos el listado de las distintas demos de los paquetes instalados.
Podemos ejecutar en particular la demo graphics que muestra algunas de las
capacidades graficas del paquete graphics de R. Para introducir la nueva instruccion
recuperaremos la que hemos escrito anteriormente tecleando la flecha hacia arriba.
Cualquier instruccién introducida con anterioridad se puede recuperar simplemente
moviéndonos con flecha hacia arriba <1> y la flecha hacia abajo <|>. Escribiremos a
continuaciéon el nombre de la demo dentro del paréntesis:

> demo(graphics)

En la pestafa de Plots se puede navegar con la flechas ' = para visualizar los distintos
graficos obtenidos y en la pestana Environment podemos ver los distintos objetos que
se han generado.

Cuando se escriben instrucciones de R existe una funcién de autocompletado que nos
ayuda en la elaboracion de las instrucciones y que se completa efectivamente apretando
la tecla del tabulador. Esta funcién estd disponible igualmente en el editor de
programas de instrucciones.

A continuacién crearemos un programa de instrucciones de R, un sezpz. En el editor
de instrucciones podemos crear un archivo de instrucciones de R (a través de File/ New

File/ R Seript o clicando sobre vic y eligiendo R Serp?), también podemos abrir uno
existente (por el menu: File/ Open File o clicando sobre el icono = 4 ), v lo podemos

guardar (File/ Save o clicando sobre B & para guardar uno o todos los documentos
abiertos).
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Vamos a crear un programa de instrucciones para reproducir el analisis estadistico
basico que vimos anteriormente con la matriz de datos CIS3041.rda. Primero abrimos
la matriz, pedimos la tabla de frecuencias de la variable P31 y el grafico de barras. Las
instrucciones que ejecutaremos son las siguientes:

#Ejemplo de programa de instrucciones de R
load ("D:/Datos/CIS3041.rda")

sexo <- table(CIS3041[c("P31"™)]) #Objeto sexo
table (sexo0)

prop.table (sexo)

barplot (sexo)

Introducimos todas las instrucciones en el editor primero33 y procedemos a ejecutarlas.
Clicando sobre " 30UICE todas las instrucciones se envian a la consola para ejecutarse.

Con —*RUN e ejecuta la linea sobre la que se sitda el cursor y se posiciona
inmediatamente en la linea siguiente del programa de instrucciones para permitirnos
seguir ejecutando instrucciones?+. Procederemos de esta segunda forma. Nos situamos
en la primera linea y sucesivamente iremos clicando sobre Run para ejecutar cada
instruccion y ver poco a poco los resultados que se generan.

La primea linea es un comentario simplemente, un texto libre que podemos incorporar
en cualquier momento empezando la linea con el simbolo #. También se pueden
incorporar al final de linea de una instruccién, como aparece en la tercera linea del
programa. El comando load abre la matriz de datos CIS3041.rda. La siguiente
instruccién asigna al objeto de nombre sexo la variable P31 extraida de la matriz de
datos. El comando table extrae el recuento de casos de la variable, prop. table las
frecuencias relativas. Esta informacién aparece en la consola, ventana inferior
izquierda. Finalment prop. table obtiene el grafico de barras que podemos ver en la
ventana inferior derecha.

Cada documento nuevo de instrucciones que elaboremos desde el editor de
instrucciones se abre en una pestafia. En un programa de instrucciones o script
podemos ocultar secciones y bloques de comandos: Edit / Folding.

La ejecucion de instrucciones se puede detener a través del icono @ que aparece en
un procesamiento largo de datos o presionando sobre la tecla <Esc>.

2.3.2. Comandos y programacion en R

En este apartado recogeremos una seleccion de comandos de R que nos iran
introduciendo en el conocimiento mas profundo del lenguaje de programacion y en el
propio funcionamiento de R.

R es un lenguaje de programaciéon llamado funcional, es decir, que el resultado que
propotciona se corresponde con el objetivo deseado y que la implementacién sea
formalmente correcta (Per6 et al., 2012: 20). Ya comentamos que como heredero del

333 pueden copiar de este documento y pegar en el editor.

34 5i se seleccionan diversas lineas y clicamos sobre Ruz se ejecutarfan conjuntamente y el cursor se posicionaria en
la linea siguiente de la dltima instruccién.
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lenguaje S, el lenguaje R esta orientado a objetos: todo la informacién que manejamos
en un entorno de trabajo con el software es susceptible de identificarse con un objeto
que le confiere una unidad que es generado o eliminado, consultado o transformado,
unido a otro objeto, etc. Cada objeto tiene unas propiedades particulares que permite
operar de forma distinta con €L

Consideremos el caso de un vector, que se define como un conjunto ordenado de
valores numéricos, de tipo caracter o 1égico. Por ejemplo un vector numérico (o tipo
double como variable) y otro caracter (o tipo factor como variable) tienen naturalezas
distintas, en el primer caso se pueden pedir calculos estadisticos como una media y una
desviacién y en el segundo estos calculos no tienen sentido y tan solo podemos solicitar
del objeto el nimero de elementos y su tipo.

» Ejercicio 10.Creacion de objetos vector de naturaleza distinta
Crearemos dos vectores de nombre edad y sexo y solicitaremos la ejecucion del
comando o funcién summary destinado a resumir la informacién de un objeto.

Podemos elaborar el siguiente programa de instrucciones y ejecutarlo:

# Creamos dos vectores con las edades de 5 personas y su sexo:
Edad=c(30,16,9,18,15)

Sexo=c ("Mujer", "Varén", "Varén", "Mujer", "Vardén")

# Pedimos el resumen de su contenido

summary (Edad)

summary (Sexo)

Su ejecucion genera estos resultados:

> # Creamos dos vectores con las edades de 5 personas y su sexo:
> Edad=c(30,16,9,18,15)
> Sexo=c ("Mujer", "Vardén", "Varén", "Mujer", "Vardén")
> # Pedimos el resumen de su contenido
> summary (Edad)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
9.0 15.0 16.0 17.6 18.0 30.0
> summary (Sexo)
Length Class Mode
5 character character

Un objeto que hemos ido trabajado en este capitulo es la matriz de datos o dataframe
CIS3041.rda que tiene como nombre de objeto CIS3041. Si ejecutamos el comando
summary (CIS3041) obtenemos un largo listado con el resumen de cada una de las
variables de la matriz.

Un objeto entero puede ser transformado. Por ejemplo podriamos restar del vector
Edad el valor de la media de las edades para determinar cuantos afilos mas o menos
tiene cada individuo respecto de la media. Del resultado anterior sabemos que la media
es 17,0, el calculo de la diferencia implica restar de cada dato del vector el valor de la
media. La instruccion siguiente calcula la diferencia que comentamos:

> Edad-17.6
[1] 12.4 -1.6 -8.6 0.4 -2.6
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Existen numerosos operadores y funciones en el lenguaje de comandos de R. En la
Tabla IIL.1.1 adjunta se recoge un listado de algunos de ellos a efectos ilustrativos.

Tabla II1.1.1. Operadores y funciones de R

Descripcion Comandos de R

Operadores
Aritméticos: suma, resta, multiplicacion, division, A
potencia
Relacionales: mayor que, mayor o igual que, menor el el
que, menor o igual que, igual a, distinto de
Logicos: y, o, no & | !
De asignacion = <- >
De férmulas: relacion entre variables ~
De indexacion: subindices y componentes de una base s
de datos
De secuencia
Aritméticos: suma, resta, multiplicacién, division, A
potencia

Funciones
Concatenaciéon de elementos c
Creacion de secuencias de numeros seq (inicio, final, incremento)
Repetir el valor x segtn la especificacion rep (x,...)
Raiz cuadrada de un nimero x real o complejo sqrt (x)
Valor absoluto de un numero x real o complejo abs (x)
Logaritmo en una base de un nimero x log (x,base)
Exponencial en base ¢ de un numero x exp (x)
Media de x mean (x)

Las funciones se consideran objetos también de R. La relacion de funciones es enorme
y depende de los paquetes que tengamos instalados. Con el tiempo y a medida que se
tiene la necesidad de resolver un problema de analisis se va enriqueciendo la expertise
del usuario/a.

3. El paquete estadistico SPAD

sp AD es un paquete estadistico creado originalrr.lentct a mediados de los afios

70 en Francia. Una breve resefia de su historia se puede consultar en

Morineau (2012). Sus creadores, Ludovic Lebart, Alain Morineau y
Nicole Tabard, publicaron en 1970 el libro Techniques de la Description Statistique con un
anexo que incluye el cédigo Fortran con el que hacer “correr” las técnicas de analisis
factorial presentadas en el texto (componentes principales y correspondencias). Se cred
entonces una asociacion sin animo de lucro (CESIA) para compartir y ampliar los
programas que se habian elaborado. En 1979 Ludovic Lebart, Alain Morineau y Jean-
Pierre Fénelon publican Traitement des Données Statistignes donde se amplian los
procedimientos de analisis estadistico (modelos lineales, clasificacion) y se elaboran
nuevas versiones de los programas Fortran. A principios de los afios 80 todos esos
programas se integran en el software que Lebart y Morineau denominaron SPAD
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(Systeme Portable por I’Anayse des Données). La version 1 de SPAD se publica en 1985.
Millet (1987) resena la referencia a la distincion entre SPAD-N (numérico) y SPAD-T
(textual) de aquel momento y sefialaba que las dos caracteristicas mas destacables eran
la potencia y especificidad de métodos en el tratamiento de informacion textual junto con la corcondancia
de los métodos multidimensionales reproducidos con trabajos de importante base tedrica.

Con el tiempo se profesionalizé y fueron mejorando sus prestaciones. Una sociedad
comercial, CISIA (Centre International de Statistique et d’Informatique Applignées), se
constituye para asegurar su desarrollo y comercializacién en 1987. Una referencia
fundamental del momento del software es la publicacion en 1995 del texto Szatistigue
Exploratoire Multidimensionnelle por Ludovic Lebart, Alain Morineau y Marie Piron que
se ha ido renovando desde entonces en sucesivas ediciones. En ese momento CISIA
se fusiona con CERESTA (Centre d’Enseignement et de Recherche en Statistiques). En 1996
aparece la version 3 para Windows. Ya en el nuevo siglo la empresa deviene DECISIA,
en 2002, y en 2007 empez6 a comercializarse con el grupo COHERIS, un afio después
se lanza la versién 7 y hasta la version 8.2 actual (octubre de 2014), periodo donde se
acentia su caracter de software para el data mining analytis. En
http://www.coheris.com/produits/analytics /logiciel-data-minin se pueden

consultar sus caracteristicas.

En este manual no haremos un uso extenso del software como en el caso de SPSS y
R. Elinterés principal se dirige a aplicar algunos procedimientos especificos de analisis
multivariable de larga tradicién en la llamada escuela francesa del analisis de datos
donde en particular se utilizan de forma combinada el analisis de correspondencias
junto al analisis de clasificacion a partir de los trabajos seminales de Jean-Paul Benzécri.
Esta articulaciéon de procedimientos entronca con la perspectiva mas actual del daza
mining (mineria de datos) y el data learning (aprendizaje a partir de los datos). En el caso
de su implementacién en SPAD tiene un valor especial por la calidad de edicién de sus
graficos factoriales y el procedimiento descriptivo de caracterizaciéon de variables que
valoramos desde siempre.

Ademas nos referiremos a la version de SPAD 5.6, del ano 2003, que en lo fundamental
conserva las mismas caracteristicas que los procedimientos de la versién mas actual.

! ) COPYIIGAL, D!c/s/a

EDUCATION LICENSE

SPAD

Strictly irited use
This saftvare is for educational use anlp
Itcannct be used in any cass,even patialy,
in the contest of commercial studies

Da nek put yoursel in an llegal situation,
ewen indiectly. which is damaging for you
and your organisation

Frotect pourself: your user licence i registered
in your ouin name
Do not allow your software (o be stolen

S DECISIA

. T . +|

Seguidamente presentamos las caracteristicas generales del software y del entorno de
trabajo. Para complementar esta gufa introductoria se pueden consultar las referencias
de CISIA-CERESTA (2001a, 2001b) y Becue y Valls (2003). La referencia tedrica de

las técnicas estadisticas se encuentra en Lebart, Morineau y Piron (2000).

Lipez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cnantitativa [@) ev-nCnD ]


http://www.coheris.com/produits/analytics/logiciel-data-mining/

68 | II. Andalisis

El entorno de trabajo de SPAD se presenta en el Grafico 111.1.44, es la imagen
inicial que aparece cuando se abre la aplicacion. La ventana principal incluye dos
en su interior: la que corresponde a los diferentes procedimientos de tratamiento
y analisis de los datos (Methods) y la de construcciéon de los programas de
sintaxis (Chain), que en francés recibe el nombre de filicre dando nombre a la
extension de los archivos de sintaxis que se guardan: FIL.

Grafico I11.1.44 Entorno de trabajo de SPAD 5.6

i ™

Dataset Chain JTools Options Window Help

Methods 4 Chain 1: (no name) = Eoh
| Descriptive Statistics ﬂ Chain  Template Method ‘Window  Help
[method name]

[method description]
DATASET

[no name]

2l o] A
LI

11/02/2015

Los procedimientos o métodos en terminologia de SPAD aparecen agrupados por
tematicas mas generales y cada método concreto tiene una simbologia grafica. Estos
mismos métodos veremos que se pueden localizar en el mend Method o Template de
la ventana de sintaxis para construir programas de sintaxis, en el segundo caso con
combinaciones de métodos predefinidos.

Methods
| -

Deszcriptive Statistics
F actorial Analysziz

Cluzter Analyszis
Storing. Export
Segmentation
Decizion - Models
Multiple tablesz
Amado

Textual analyzes

La ventana de sintaxis o chain es una representacion grafica de los procedimientos de
analisis que se quieren encadenar. El primer paso siempre sera especificar la base de

datos (icono Base #4) y a continuacién se insertarfan los métodos de tratamiento y
analisis de la base. Para seleccionar la base de datos hacemos doble clic sobre el icono,
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buscamos la matriz de datos en el disco y les damos a OK. Las bases de datos en SPAD
tienen la extension SBA.

Como ejercicio practico para acompafiar esta explicacion abriremos la base de datos
CIS3041.sba que se encuentra en la pagina web de este capitulo y que corresponde a
los datos del Barometro del Centro de Investigaciones Sociologicas de octubre de 2014
(estudio nimero 3041)%.

Cuando se abre la matriz de datos el icono Base queda parametrizado y pasa de gris a
color.

_Ej Chain 1: (no name) EI@

Chain  Template Method ‘wWindow — Help

CIS3041.3BA

Realizaremos un ejercicio de analisis para ilustrar el funcionamiento de la sintaxis.
Necesitamos ante todo crear un espacio para insertar el método de analisis. Para ello
clicaremos sobre el botén derecho del ratén en el icono Base y elegiremos Insert
method. La nueva imagen es la siguiente.

_ij Chain 1: (no name) EI@

Chain  Template Method [Window  Help
CIS3041.5B4

dihdubodt w

[free) ] -J

La propuesta es incluit un procedimiento de interés que posee SPAD: la
caracterizacién de una variable, cuantitativa (método DECOD) o cualitativa (método
DEMOD), a partir de un conjunto de otras variables que pueden ser también
cuantitativas y cualitativas. En la ventana Methods elegiremos en el grupo de

Descriptive Statistics y el método DEMOD Ee pinchamos sobre el icono, lo

arrastramos hasta el icono gris que insertamos IZl y lo dejamos caer sobre él. La nueva
apariencia del grafico es la siguiente:

jﬂcham 1:(no name) EI@

LChain  Template Method ‘window  Help

CIS3041.5BA
didatazh
Demad

Charsctericationof 1] m;

cateqarical variables

35 La informacién del barémetro (datos, cuestionario, resultados,...) se puede consultar en la direccion:
> > s
http://www.cis.es/cis/opencm/ES/1 encuestas/estudios/vet.jsp?estudio=14119.
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El siguiente paso es parametrizarlo, es decir, especificar el analisis que queremos
realizar eligiendo las variables y configurando las opciones. Haciendo doble clic sobre
el nuevo icono aparecera el cuadro de didlogo del método:

Categorical variables to characterise  w

Motivo entrevista incorecta

Entrevista valida

Codificador

Fiecuerdo de voto en las elecciones generales de 2011
Estudios de la persona entrevistada

Ocupacion dz la persona entrevistada [CHO11)

Fiama de actividad de la persona entrevistada (CHAEQS)
Ocupacion del padre a los 16 afios de la persona entrevistada

Statistics

Wariables Weighting Parameters

En la pestana de Variables elegimos en primer lugar la variable V200 sobre la intencion
de voto (etiquetada como Voto+simpatia en supuestas elecciones generales) como
variable para caracterizar (Categorical variables fo characterise). Seguidamente en el
desplegable Variables Selection elegiremos las variables que la caracterizaran, las cuales
podran ser de dos tipos y las ubicaremos ubicaran en recuadros diferentes:

- las cualitativas (characterising categorical varaibles)

Valoracidn de la situacidn ecandmica general de Ezpafia
Seso de la persona entrevistada

Estado civil de la perzona entrevistada

Ingresos personales

Fecuerda de voto en las elecciones generales de 2011
Estudios de la persona entrevistada

Condicion socioeconomica del IME [+inactivos)

-y las cuantitativas (characterising continous variables)30.

W23 [COMT] La paolitica

WEE [COMT]  Mariano B ajoy

W13 [COMT) Escala de felicidad perzonal [0-10]
w133  [COMT) Edad de la persona entrevistada

En la pestafia de Cases podriamos realizar una seleccion de casos segin una condicion
de filtro, a partir del listado de casos o definiendo un intervalo de ellos, en este caso
dejamos la opcién por defecto:

‘

36 Bl botén Statistics en la pestafia de Variables es muy util pues nos permite acceder a una ventana emergente con
la tabla de frecuencias de cada variable sin tener que consultar esta informacién fuera del cuadro de didlogo.
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Trabajaremos con todos los casos y también sin la ponderacion de los datos que nos
ofrece la pestafia Weighting:

Comunidad autdnoma

Provincia

funicipio

Tamafio de habitat

Area metropolitana

Macionalidad de la persona entrevistada

‘ariables W eighti Parameters

oK | Cancel Help

Finalmente completamos las especificaciones con la pestafia de Parameters:

Default

Options..

Options...

Wariables Weighting Parameters

ak Cancel | Help

En este caso hemos optado por describir los individuos que pertenecen a cada
categorfa de la variable a caracterizar, en nuestro caso los votantes de cada partido.
También se podria optar por la caracterizaciéon global de la variable. Dentro de la
primera opcién detallamos ademads el tratamiento que se hace de las variables
cualitativas:
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I OPTIONS : CHARY

Preferences

Default |
Save... |

y cuantitativas:

Dejando las opciones que aparecen por defecto y clicando en OK sucesivamente se
acepta la ejecucion del procedimiento, es decir, volvemos a la ventana Chain y vemos
como el método parametrizado adquiere su color. El paso siguiente es ordenar la
ejecucion, de dos formas: con el botén derecho y clicando sobre Run method o bien
con las teclas <IF5>. Nos aparecera el mensaje que indica la necesidad de guardar
primero la cadena o archivo de sintaxis:

Imnpossible to execute a chain
which is not saved.

Do you want to save this chain 7

Después de clicar sobre Si, y guarlar el archivo con un nombre, por ejemplo CIS3041-
DEMOD.fil, nos pedira un titulo:

Cancel
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Podemos escribir por ejemplo Analisis descriptivo. Al clicar sobre OK se ejecuta y la
ventana de sintaxis tiene esta imagen:

4] C153041 Demod.FIL - Analisis descriptivo [=nECl <=

Chain  Template Method ‘window — Help
CIS3041.5BA
ditdutost @

Demod

Characterization of - m i

cateqarical variables

Donde vemos un documento de resultados (el LOG) y un documento en Excel?’. En
el primer caso accedemos a un editor de los resultados con un formato de texto plano
que informa de los comandos que ejecutamos y de los resultados obtenidos en forma
de tablas:

|6 Result editor - [ND2CMUO1}

File Edit View Window ? _[=]x
= “ ek ?
ELECTION SES AND VARIABLES -
143 Pintout ~  |acTIVE cAT CAL VARIABLES M
-G Selection of cases and varisbles 8 VARIABLES 80 ASSOCIATED CATEGORIES £
: Autive categorical variables
#otive continuous variables 13 . Valoracitn de la situacitn econdmica general de Espafia (& CATEGORIES )
H Cases 132 . Sexo de la persona entrevistada [ )
£ B Characterisation of categarical va 140 . Estade civil de la persocna entrevistada (& )
B0 Desciption of: voto+simpatia 155 . Ingresos perscnales ( 12 )
180 Characterisation by categ| 200 . Vototsimpatia en supuestas elecciones generales [recodificad ( 22 )
LE Po 201 . Recuerdo de voto en las eleccicnes generales de 2011 (12 )
Pae 202 . Estudios de la persona entrevistads (& CATEGORIES )
[ —— 209 . Condicién sociceconémica del INE (+inactivos) (12 CATEGORIES )
Upyd
_ i ACTIVE CONTINUOUS VARIABLES
A:aw 4 VARTABLES
Py = 28 . La politica
Erc 82 . Mariano Rajoy
-~ Bng 131 . Escala de fslicidad personal (0-10)
e 133 . Edad de la persona entrevistada
Compromis-equo
Fac CASES
-5 Geoabai WEIGHT
Upn 3 ;T £ m equal to 1. UNIF
Podemos KEPT .. . 2480.000
Ciudadanos ACTIVE .. 2480.000
| Voo ndo SUPELEMENTARY 0.000
Ohos partidas
Enblanco
:'"g””n elecciones generales [recodificad
: 5. L
M.c
250 Charactsrisation by contir ¢
Pp CHARACTERISATION BY CATEGORIES OF CLUSTERS OR CATEGORIES
Psoe OF Votot+simpatia en lecciones general [recodificad
2
T.VALUE PROB. ---- PERCENIAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRP GLOBAL CATEGCRIES OF VARIABLES
14.60 EF Vool 362
5 - | 45.21 0.000 100.00 100.00 14.60 BP Vototsimpatia en supuestas elecciones generales [recodificadVeol 362
T f 27.85 0.000 S$5.84 83.15 21.73 PP Recuerdo de voto en las elecciones generales de 2011 REOL 539
9.15 0.000 30.83 33.98 16.09 Regular Valoracién de la situacién econdmica general de Espafia P103 393

Ready

Los resultados de tablas se exportan también en un formato de Excel aplicando una
plantilla. Si clicamos doblemente sobre el icono se abrira MS-Exve/ con la informacion
siguiente:

37 Cada procedimiento aparece numerado con un recuadro, cuando estd blanco esta pendiente de parametrizacion,
en color verde @ significa que el método es ejecutable y si se hace doble clic se pondra en rojo que indica que el
método esta desactivado, es ejecutable pero el usuario bloquea la ejecucion.

Lipez-Rolddn y Fachelli | Metodologia de la investigacion social cnantitativa



74 | 1I1. Andlisis

A B C D E F G H

1 Characterisation by categories of groups of
2 Vototsimpatia en supuestas el es generales [recodificad
3 Group: PP (Count: 3621 - Percentage: 14.60)

- Caracteristic % of ) %o of ~ % Of. Test- |Probabili| _ . .

Variable label . category |category | group in Weight
categories R - | value ty
4 in group | inset |category
5 |Voto+simpatia en supuestas elecciones generales [recodificad PP 100,00 14,60 100,00 4521 0,000 362
& |Recuerde de voto en las elecciones generales de 2011 PP 83,15 21,73 55,84 2785 0,000 539
7 |Valoracion de la situacion economica general de Esparia Regular 33,98 16,09 30.83 9.15 0,000 399
§ |Condicion socioeconémica del INE (+nactivos) Jubilados/as y pensi 3619 24.72 21.37 523 0,000 613
9 |Condicién socioeconémica del INE (+nactivos) Trabajo domeéstico no 12.98 730 25.97 4,09 0,000 181
10 Estado civil de la persona entrevistada Casado/a 61.33 53.67 16.68 312 0.001 1331
11 Condicién socioecondmica del INE (+Hnactivos) Directores/as y prof 691 383 2632 294 0.002 95
12 Estudios de la persona entrevistada Primaria 2569 2028 1849 2.64 0,004 503
13
14 Condicién socioecondmica del INE (+Hnactivos) Obreros/as no cualif 5,80 915 925 -239 0,008 227
15 Condicion socipecondmica del INE (+Hnactivos) Técnicos/as v cuadro 6,08 10,52 8.43 -3.05 0,001 261
16 Recuerde de voto en las elecciones generales de 2011 No recuerda 1,38 444 455 -326 0,001 110
17 Recuerde de voto en las elecciones generales de 2011 N.C. 2,76 6,81 592 -3.50 0,000 169
18 Voto+simpatia en supuestas elecciones generales [recodificad ERC 0.00 222 0,00 -3.62 0,000 35
19 Recuerde de voto en las elecciones generales de 2011 UPyD 028 2.94 1.37 -3.69 0,000 73
20 Voto+simpatia en supuestas elecciones generales [recodificad CiU 0.00 234 0.00 -3.75 0.000 58
21 Estado civil de la persona entrevistada Soltero/a 2210 30,56 10.35 -3.81 0.000 758
22 Recuerdo de voto en las elecciones generales de 2011 CiU 0,00 246 0.00 -3187 0,000 61
23 Voto+simpatia en supuestas elecciones generales [recodificad UPyD 0.00 254 0.00 -394 0,000 63
Demod-5 Histogram Demod-13 @® 4

Disponemos de tres pestafias: Demod-5 con las tablas de caracterizaciéon de cada
partido segun las categorfas de las variables cualitativas mas caracteristicas de cada uno
y que define por tanto el perfil del votante de cada partido. Esta informacion se
presenta en forma grafica en la pestafia Histogram. Finalmente en Demod-13 tenemos
el perfil del votante a partir de las variables cuantitativas elegidas. No entraremos en la
lectura de esta informacion ni en las caracteristicas de la informacién presentada o de
los criterios estadisticos que se aplican en el procedimiento. En el capitulo de analisis
de clasificacion daremos cuenta de ello. Pero el lector puede sacar rapidas e interesantes
conclusiones teniendo presente que las lineas que aparecen en la columna Variable
label corresponden, por orden de importancia, al perfil caracteristico de cada Group o
categoria de la variable de intencién de voto, es decir, de cada partido. Después de una
linea en blanco aparecen también los perfiles contrarios que mas se oponen en relacién
a la categoria considerada. Esa ordenacion se realiza de acuerdo con los valores test
que aparecen en la columna titulada Test-value. El valor es tanto mayor cuanto mas se
aleja del comportamiento promedio de toda la muestra, por tanto, si una categoria no
aparece es porque no difiere significativamente del promedio. Este criterio se aplica
tanto a las variables categdricas como a las continuas:

A B C D E F G
1 Characterisation by continuous variables of categories of
2 Vototsimpatia en supuestas elecciones generales [recodificad
3 PP (Weight= 362.00 Count= 362)

Categor | Overall
L . Categor | Overall | y Std. Std. Test- |Probabili
Characteristic variahles . L
ymean | mean |deviatio | deviatio | value ty

4 n n
5 Mariano Rajoy 6,358 2.305 2,192 2,788 2957 0,000
& Edad de la persona entrevistada 54011 | 48316 | 18499 | 17486 6.70 0,000
7 Escala de felicidad personal (0-10) 7.688 7.181 1.648 1.934 537 0,000
5 La politica 4.331 3.906 3.043 3.289 262 0,004
Q
10 PSOE (Weight=450.00 Count= 450)

Categor | Overall
Categor | Overall | y Std. Std. Test- |Probabili
ymean | mean |deviatio | deviatio | value ty

11 n n
12 Edad de la persona entrevistada 53002 | 48316 | 17256 | 17486 6.28 0,000
13
14 Mariano Rajoy 1.565 2,305 2,169 2,788 -6.13 0,000

Characteristic variables

%}

Demod-5 Histogram | Demod-13 @®
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Esta es la forma habitual de trabajo de cualquier procedimiento del software SPAD.
Apareceran resultados distintos segiin el método utilizado y veremos también que los
resultados graficos se podran generar y visualizar con editores especificos.

En este caso hemos optado por construir la cadena de sintaxis nosotros mismos. Pero
podemos optar por programas que combinan ciertos métodos que estan predefinidos
en el menu Template. Por ejemplo si queremos realizar un analisis de clasificacion para
construir una tipologfa con un analisis factorial de correspondencias multiples previo
tendrfamos esta combinacién de métodos que elegiremos desde el mend Templates /
Predefined chains:

Group of predefined chains :

Descriptive Statistics
Factorial analyzes

Factornal analyses and cluster analysis
Segmentation

i

Decision Cancel
Multiple tables

Amado

Textual analpszis Help

Predefined chains :

Principal components analysis

Multiple comespondence analysis with choice of active categories
Conditional multiple correspondence analyszis
Yisualization and typology of categornies trajectories

Multiple commespondence analysis

Clicando sobre OK se genera este grafico de sintaxis que habra de ser parametrizado:

_Ej Chain 3: (no name) EI@

LChain  Template Method ‘window Help

DATASET

[ name]

Cormu
Multiple correspondence (1]
analyziz
Defac

Discription of [z]
factarial axes

ReciplZemis 3
Factor-based [5] K[m

cluster analysis

Parti-Decla

Cut of the tree [+]

and clusters dezeription

El otro aspecto relevante de todo software estadistico es el editor de datos, asi como
la importacion y exportacion de los mismos. En la ventana principal de SPAD no
aparece el editor. Se abre a través del menu Dataset el cual nos permite también la
importacion y exportacion. Nos centraremos en el funcionamiento del editor de datos
y en la importacién de ficheros de datos de SPSS.
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Para crear una base de datos clicarfamos en el ment Dataset / New dataset mientras
que para editar una existente los harfamos sobre Dataset / Edit dataset. En el primer
caso accedemos directamente al editor que se abre en blanco para introducir los datos
en la ventana de Values, para definir de las variables (nombre, etiqueta, tipo de variable,
maximo y minimo) en Variables y la definicion de las etiquetas de los valores y de las
variables cualitativas en Categories:

File Edit View Window 2
DEH + 2R EHEEE HEEE 2
Basel : Values
[iden Lo s |
I Tite |
——
Subite
Wbtese O
Nb of variatles: 1 o
Basel : Variables E@ E Basel : Categories
Id=nt Label [T...|win Max [ [1gent Lahel
Identifiant T
Likl Libelé T
1 a4 Wariable n* 1 N 1 2
q [ m 3

To get help, press F1

Existe una cuarta ventana, Header, que informa sobre el nimero de casos y de variables
y permite titular la base. Si abtimos la base de datos CIS3041.sba a través de File /

Open (o <CTRL>+<O> o clicando sobre &) veremos como se llena el editor:

File Edit View Window ?

l DEH =ee R EE EEEE 2

[ C153041 sba : Values (=N R
| iden |t [EsTU |ouEs  |Ccas [PROV|MUN [TAMU #REA [DIST |SECC [ENTR PO [PO&  |P1 P2 [P3 (P4 [PS |PE [P701 ~
1 Case 1 3041.000 1000 1§ 59 5 0000 0000 0ooo 1 4 2 2 5 4 13
2 Caser' 2 3041.000 2000 16 I 0000 oooo oooo 1 4 2 2 4 2 2
ER Caser3 3041.000 3000 16 I 0000 oooo oooo 1 4 3 2 4 2 3
N Caser 4 3041.000 4000 16 I 0000 oooo oooo 1 4 2 3 4 2 2
5 Caser'5 3041.000 5000 16 I 0000 oooo oooo 1 4 2 3 4 2 3
6 Caser' B 3041.000 GO0 16 I 0000 oooo oooo 1 4 2 2 4 2 2
7 Caser' 7 3041.000 oo 16 I ooo0 nooo oooo  zanooo 4 2 2 5 2 3
IR Caser' B 3041.000 soo 16 I 0000 oooo oooo 1 5 2 2 4 2 2
IR Caser® 9 3041.000 9,000 7 2 3 s 0000 oooo oooo 1 3 3 1 8§ 24 1 8
‘ m »
CI53041 sba : Variables [F=-=- |3 | B 153041 sba : Categories [= =] =]
7|Idant |Labsl |Typa |Min |Mak = . | dent Label o H@
Iden Identifiant T (] 1 Arabadlava I =
| L Libellé T | 2 PROZ  Abacste U
| 1 ESTU |Estudio C 0000 3041000 | 3 PROZ  Alacant/blicants [Fetuda Cis 2041
| 2 CUES | Cuestiorario C 0000 2500000 | 4 PRO4  Almeria Suite
| 3 CCAA | Comunidad auténoma N 1 13 | 5 PROS  Avia Barémetro Dclubie 2014 -
4 PROV  [Provincia In 1 52 | & PROG Badsjoz i
|5 MUN Municipio N 1 298 | 7 PRO7  llesBalears
| 6 TAMU | Tamafio de habitat N 1 7 | 8 PROS  Bamelns Nbofcases 2400 |
7 AREA Area metropolitana M 1 A i FRO9 Burgos Nb of variables: 210 o |
4 m | 3 10 PR10 Céceres -
To get help, press F1 ’7 ¥
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En SPAD existen tres tipos de variables (Type): T para el formato textual, N para las
variables cualitativas (nominales u ordinales) y C para las cuantitativas o continuas. De
cada variable de tipo N y C es necesario definir su valor minimo y maximo, teniendo
en cuenta que las variables cualitativas no admiten el 0 como categoria ya que se reserva
a los valores perdidos. Ademas es conveniente codificar las variables cualitativas con
valores enteros consecutivos desde el 1, en caso contrario nos apareceran también
todos los valores intermedios en los resultados de algunos procedimientos.

Las variables se etiquetan con un maximo de 60 caracteres y también con un
identificador interno de 4 caracteres que se utiliza en ciertos graficos y métodos. Los
individuos de la matriz también pueden ser etiquetados e identificados de la misma
forma.

Desde SPAD se pueden importar facilmente ficheros de SPSS y SAS, asf como ficheros
de texto o formato plano. En el caso de importar datos desde SPSS el procedimiento
es tan sencillo como ir a abrir un archivo de datos y elegir la opcién SPSS file (*.sav)
en Tipo. Una vez abierta se guarda como fichero de SPAD con la extension SBA. No
obstante deberemos tener en cuenta y respetar ciertos criterios como los que hemos
citado. En particular:
— Las variables cualitativas no pueden codificarse con 0 o valores negativos.
- Es conveniente codificar las variables cualitativas con valores enteros
consecutivos.
- No se distingue entre perdidos del usuario y perdidos del sistema, todos se
consideran perdidos del sistema (espacios en blanco).
- No se importan las variables cadena.
- Conviene verificar que el tipo de variable que automaticamente se asigna es el
correcto.

Las etiquetas de variables y valores se conservan pero los nombres de las variables
cambian todos por un nombre que empieza por V y afladen numeros enteros
consecutivos desde el 1 hasta el nimero de variables de la matriz.

LLa matriz de datos CIS3041.sba es un caso de importacion de datos desde SPSS donde

se han tenido que realizar algunos ajustes como los resenados para poder trabajar sin
problemas en SPAD.

Para exportar desde SPAD hacia SPSS sencillamente se guarda la base de datos con la
extension SAV.

Para finalizar comentaremos un aspecto relevante de los parametros generales que se
configuran en el mend Options de la ventana principal. Entre ellos queremos insistir
en la especificacion de las carpetas de referencia que tiene por defecto el sistema.
Conviene como regla general especificar un directorio en que trabajemos
habitualmente, tanto para abrir las bases de datos como los archivos de sintaxis. El
inconveniente con el que se encuentra el usuario es la obligacién de navegar por el
ordenador siempre hasta la carpeta donde esta instalado el software. De hecho se
podrian modificar las direcciones en funcién de la carpeta de trabajo que estemos
utilizando en cada momento.
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F - Y

— Default display

Dizplay of an empty chain
Start:
Dizplay of methods

—Working parameters
For each new chain : (s} Open new datazet

) Re-open the last opened datazet

Packaging results : Automatic speeding up Excel macros

— Default directory for

Datasets SPAD : |D;\D atos

Templates : |E:\nglam Files [xB6)\decisia\Spad_v5bb\Stand

Chains : |D:\D atos

Temporary zone: |E:\nglam Files [xB6)\decisia\Spad_v56\Tmp

Imports : |C:\nglam Files (x86)\decizia\Spad_vbE\lmport

Relacionado con este comentario se puede sugerir otro aspecto caracteristico del
funcionamiento del software. A diferencia de otras aplicaciones, donde los archivos
internos del sistema no son visibles, en el caso de SPAD aparecen numerosos ficheros
en la carpeta de trabajo. En este sentido, sin que sea un problema necesariamente, se
recomienda crear una carpeta para cada tipo de tarea y no mezclar ficheros de analisis
y bases de datos diferentes.

En los capitulos dedicados al analisis factorial de correspondencias simples y multiples
y al analisis de clasificacion veremos otros aspectos con mayor detenimiento, en
particular la ediciéon de graficos factoriales que es una de las herramientas mas
interesantes de SPAD.
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