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La innovacié és un dels determinants fonamentals del desenvolupa-
ment i la competitivitat. Si bé no és un objectiu en si mateix, la impor-
tancia de la innovacié radica en qué és font de noves activitats, nous
llocs de treball i de creixement de la productivitat i, en consequiéncia,
de creixement econdmic, de desenvolupament i de benestar. D'altra
banda, hi ha una extensa literatura, tedrica i empirica, que relaciona la
capacitat de creacié de coneixement (cientific o técnic) i el seu impacte
o translacio en innovacions, aixi com es relaciona la capacitat innova-
dora amb la capacitat competitiva local. No obstant aixd, considerem
que el coneixement detallat del patré innovador a escala provincial a
Espanya, la seva relacié amb la creacio de coneixement i amb la capa-
citat competitiva internacional real, segueix sent insuficient.

L'objectiu d'aquest treball és respondre a dues preguntes rellevants
des del punt de vista de la politica tecnologica; en primer lloc sobre
quin és el model d'innovacio: si la innovacio és la valoritzaciéo economi-
ca d'un nou coneixement, volem distingir si aquest coneixement és de
tipus cientific i tecnologic i fins a quin punt el model és diferent segons
les provincies i les tecnologies; en segon lloc, si es pot identificar algu-
na correspondencia entre el perfil tecnoldgic d’'una provincia i la seva
competitivitat internacional.

' Els autors agraeixen |'ajuda de Jordi Llobet en la construccio i elaboracié de les bases de dades i els indica-
dors, aixi com els comentaris de Miquel Correa a una primera versié del document.



El treball es divideix en 5 apartats. Després d'aquesta introduccio, el
primer epigraf realitza una breu descripcio del context teoric i empiric.
En el segon es presenten els aspectes metodoldogics més destacats,
com les fonts de dades i els indicadors que s’utilitzen en les seglients
seccions, d’analisi empirica. En aquestes seccions s’analitza, en primer
lloc, el model d'innovacio de les provincies espanyoles i, en segon lloc,
la relacié entre la innovacio tecnoldgica i la competitivitat en les pro-
vincies de I'Estat. En I'Ultim epigraf es realitza una breu discussi6 dels
resultats i es presenten les conclusions.

Del coneixement a la innovacio,
i de la innovacio a la competitivitat

La literatura recent sobre innovacio destaca I'existencia de diferents
bases de coneixement i models d’'innovacié diferents que operen de
manera diferent a partir d’'aquestes. Rosenberg (1982) i de forma més
elaborada Jensen et al. (2007), Parrilli (2010) i Asheim i Parrilli (2012)
diferencien entre dos tipus de bases de coneixement, la base de conei-
xement analitic i la sintética?, que es relacionen amb dos models d’in-
novacio: el model STI (Science, Technology and Innovation) i el model
DUI (Doing, Using and interacting).

El model STI s'associa amb la produccié de coneixement analitic que
es genera en models deductius i formals propis de la ciencia i la tec-
nologia, i que és un coneixement codificat. Un exemple és el model
lineal d’innovacid, basat en les activitats cientifiques, la investigacio,
el desenvolupament i, com a resultat, la generacié d'innovacions (tant
disruptives com incrementals). EIl model DUl en canvi, esta més asso-
ciat amb el coneixement sintéetic i es basa en la generacié d’innovacié
mitjancant I'aprenentatge i la resolucié de problemes especifics. S’uti-
litza en gran mesura el coneixement tacit, i sovint localitzat, i produeix
sobretot innovacions incrementals, tot i que en la practica també és
capac¢ de produir innovacions radicals.

2 De fet, diferencien una tercera base de coneixement de tipus simbolic i més relacionada amb la creacié
artistica.



D’altra banda, la literatura sobre competitivitat destaca la importancia
de la innovacio6 tecnoldgica en el desenvolupament econdmic i el ben-
estar social. Sens dubte, la innovacio és considerada cada vegada més
com un aspecte explicatiu fonamental de la posicié competitiva de les
empreses i dels paisos. L'evidéncia empirica identifica en la innovacié
tecnologica una variable fonamental que influeix en la capacitat com-
petitiva internacional de les empreses i, per tant, dels paisos i regions
on es localitzen (Estrada et al. 2006).

Les teories del comerg (Krugman 1979) i del creixement (Grossman i
Helpman, 1990) prediuen una causalitat mutua entre la innovacio i les
exportacions. Per exemple, els productes nous o significativament mi-
llorats poden crear oportunitats d’exportacié. D’altra banda, la inno-
vacio en el procés de produccid o en |'organitzaciéo de I'empresa pot
augmentar la productivitat de I'empresa, i aixi convertir-se en la clau
d’entrada als mercats estrangers. Aixi mateix, en la mesura que els
exportadors adquireixen coneixement i tecnologia dels mercats estran-
gers, poden ser més innovadors que els no exportadors. A més, dona-
da la major intensificacié de la competéncia en els mercats estrangers
respecte el mercat interior, els exportadors necessiten ser més innova-
dors que els no exportadors. Finalment, quan la mida del mercat és un
factor determinant de la rendibilitat, I'oportunitat d’exportar pot aug-
mentar els incentius per invertir en I'activitat innovadora (Tuhin 2016).
La difusié de coneixement i les pressions competitives associades amb
el comerg en general, no només a I'exportacio, també s’espera que es-
timulin la innovacié (Grossman i Helpman 1991; Boone 2000).

Aquest treball se centra en el primer aspecte, en la relacié entre capa-
citat exportadora i capacitat innovadora, considerant les diferéncies en
termes de sectors d’activitat econdmica.

Aspectes quantitatius i metodologics

Origen de les dades utilitzades

La innovacio tecnoldgica considerada en aquest treball sera la recollida en
els documents de sol-licitud de Patent Europea. Hi ha una gran quantitat



de literatura sobre els avantatges i inconvenients associats als indicadors
d'innovacié basats en documents de patent (OCDE 2009, pp. 29-33). No
obstant aix0, per a I'objectiu d’aquesta investigacio, els documents de pa-
tent compten amb I'avantatge que permeten una localitzacié precisa d’on
té lloc la innovacié; a més, una de les aportacions d’aquest treball és I'us
d’indicadors qualitatius de patents, que permeten fer front precisament a
una de les critiques més incisives relatives al fet que en els indicadors de
recompte de patents no es diferencia la qualitat de les innovacions prote-
gides. Les fonts de les dades que s’utilitzen son les bases de dades publi-
cades per I'Oficina Europea de Patents (EPO). En concret, la base de dades
“Worldwide Patent Statistical Database"”, també coneguda com PATSTAT.

L'assignacié espacial de les innovacions es pot realitzar a partir del do-
micili de I'inventor/a o inventors/ores, o el del/la sol-licitant o sol-licitants
que es recull en els documents de patent europea. Atés que l'interessant
de les patents és la seva utilitat com a indicador de la capacitat innova-
dora en un territori, s’ha utilitzat la informacio dels/les inventors/ores ja
que es considera que la residéncia d’aquests s’aproxima a la localitzacié
on es crea el coneixement associat a la innovacié (normalment un labo-
ratori, universitat o centre de R+D). En el cas de patents amb multiples
inventors/ores es realitza un recompte fraccionari per evitar duplicitats
(és a dir, s’ha assignat a cada inventor/a la part proporcional respecte del
total d'inventors/ores). La data utilitzada per a I'assignacié temporal és la
data més propera a la innovacid, és a dir, la data de prioritat. Les dades
s’agreguen per al periode temporal de 2005 a 2014.

En relaci6 a les dades de comerg exterior, s’utilitzen els fitxers que pu-
blica I'Agéncia Estatal d’Administracio Tributaria (AEAT) amb informa-
ci6 de les exportacions i importacions provincials per a I'any 2015.

Conversio de les dades d’'innovacio i d’exportacions en classificacions
comparables

Les patents es classifiquen segons una classificacié propia que s’ano-
mena Classificacio Internacional de Patents (CIP) que permet identificar
processos, productes i combinacions de processos-producte configu-
rant un sistema de classificacié jerarquic molt precis, perd poc practic
per a I’analisi economica.



Aquest inconvenient ha portat a diferents institucions europees a pro-
posar metodologies de conversié a sectors tecnoldgics (Fraunhofer ISI,
Observatoroire des Ciéncies et des Technologies, |'oficina de patents
francesa) i a sectors d’activitat econdmica (Eurostat). La primera meto-
dologia desenvolupa un sistema de classificacid basat en els mateixos
codis de la CIP agrupats en 5 grans sectors: Electricitat i Electronica,
Instruments, Quimica, Enginyeria mecanica i Altres sectors (que inclou
tecnologies relacionades amb la construccid, mobles i joguines). La
consolidacié entre els investigadors i els tecnolegs d’aquesta classifica-
cio, ha fet que sigui cada vegada més utilitzada®. La segona metodolo-
gia permet relacionar les patents amb els sectors d’activitat economica
adaptades a la classificacio internacional NACE (rev.2) i ja esta incor-
porada en les versions més recents de PATSTAT*. Aquesta conversié
permet comparar les exportacions i les sol-licituds de patents mitjan-
¢ant una classificacié comuna per sectors d’activitat economica (NACE)
compatibles amb la classificaci6 CNAE-2009. En qualsevol cas, cal tenir
en compte que aquesta relacio es veu matisada pel fet que la competiti-
vitat d’un sector economic esta influenciada també per les innovacions
que es realitzen en altres sectors diferents del propi, perd incorporades
al llarg de la mateixa cadena de valor. Ara bé, la metodologia de con-
versié de la classificacio de patents per tecnologies a la classificacio
CNAE-2009, es basa precisament en la relacié entre tecnologies i els
sectors economics (Schmoch et al 2003).

D’altra banda, les dades d’exportacions que provenen de I'’AEAT estan
classificades segons la Nomenclatura Combinada, pel que sén trans-
formades mitjancant les oportunes taules de conversio, en codis d'acti-
vitats economiques segons la CNAE-2009.

Concentracio provincial de la innovacio i de les exportacions

Com és conegut, la distribucié de la poblacié i I'activitat econdmica no
és homogenia entre les provincies espanyoles. Aquest fet també es
reflecteix en la distribucio de les patents i les exportacions, en qué un
nombre reduit de provincies concentra un pes majoritari d’ambdues
magnituds (grafic 1).

3 Per exemple, I'Oficina Mundial de la Propietat Intel-lectual la fa servir en I'elaboracié de les seves estadisti-
gues de patents.
4Vegeu Van Looy, Verheyen i Schmoch 2014.



Grafic 1. Pes acumulat de les sol-licituds de patents (2005-2014) i les exportacions (2015) per
provincies sobre el total d’'Espanya
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Font: IERMB a partir de AEAT y PATSTAT.

Concretament, només 7 provincies concentren el 50% de les exporta-
cions i el 69% de les patents d’Espanya, i les 20 primeres provincies en
termes de patents representen el 92% del total de patents i el 83% del
total d’exportacions: Barcelona® (que representa el 31% de les patents
i el 20% de les exportacions espanyoles), Madrid (20% i 12%), Valéencia
(4,9% i 6,7%), Saragossa (4,6% i 3,7%), Guipuscoa (4,4% i 2,8%), Biscaia
(4,7% i 3,6%), Navarra (4% i 3,4%), Murcia (2,9% i 3,7%), Asturies (2,7%
i 1,5%), Alacant (2% i 2,2%), Girona (1,9% i 1,9%), Sevilla (1,9% i 2,1%),
Pontevedra (1,9% i 3,5%), Alaba (1,8% i 2,3%), Tarragona (1,5% i 2,9%),
A Corunya (1,3% i 3,3%), Castello (1% i 2,5%), Cadis (0,9% i 2,5%), Gra-
nada (0,8% i 0,4%) i Valladolid (0,8% i 2,5%).

5 Els municipis de I'’AMB representen gairebé el 70% de les patents de la provincia de Barcelona.



Tipus de coneixement incorporat en les patents

Per identificar el tipus de coneixement utilitzat en les innovacions regis-
trades en les patents, és a dir, si es tracta de coneixement cientific o tec-
nologic, fem Us de I'extensa informacio que apareix en els documents
patent. La major part dels documents de sol-licitud de patents incorpo-
ren una llista de referencies (cites) a altres documents que tenen com
a objectiu delimitar I'estat del coneixement on la patent reclama una
aportaciéo com a novetat i per tant, justificar la validesa de la innovaci6
que es vol registrar. Aquests documents poden ser de dos tipus: do-
cuments no relacionats amb patents (en anglés, non-patent literature,
NPL) o documents de patents.

La literatura no relacionada amb patents consisteix en articles cienti-
fics revisats, articles de conferéncies, bases de dades i altra literatura
rellevant. En conseqiéncia les referéncies a literatura NPL es poden
considerar com a indicadors de la contribucié de la ciéncia a la tecnolo-
gia industrial (Narin, Hamilton i Olivastro, 1997). Aquestes cites poden
reflectir com de proxima al coneixement cientific es troba una invencié
patentada i ajuden a representar la proximitat dels desenvolupaments
tecnologics i cientifics (Callaert et al. 2006). Cassiman, Veugelers i Zu-
niga (2008) suggereixen que les patents que citen ciéncia (NPL) poden
contenir coneixement complex i fonamental. Addicionalment, Brans-
tetter (2005) troba que les patents que citen NPL sén significativament
de més qualitat que les patents que no citen literatura cientifica.

D’altra banda, en les sol-licituds de patents també s'hi poden inclou-
re referéncies a patents anteriors que detallen el coneixement previ a
partir del qual s’ha desenvolupat la innovacido. Aquestes referéncies,
anomenades backward citations, son revisades pels examinadors de
I’oficina de patents durant la revisié técnica, que les poden mantenir
o retirar del document en funcié de la seva relaci6 amb |'estat pre-
vi del coneixement (Alcacer i Gittelman, 2006). Les backward citations
s’utilitzen per avaluar la patentabilitat d’una invencio i per definir la
legitimitat de les reivindicacions incloses en el document de sol-licitud
(Criscuolo i Verspagen, 2008; OCDE, 2009).



A partir del recompte d’ambdds tipus de referéncies es calculen dos in-
dicadors, l'indicador d’incorporacié de coneixement cientific (Non-pa-
tent literature) i I'indicador d’incorporacié de coneixement tecnologic
(Backward citations). El calcul dels dos indicadors s’ha realitzat seguint
les definicions i les sintaxis elaborades per Squicciarini, Dernis i Cris-
cuolo (2013). Els indexs que es presenten s’han normalitzat d'acord
amb el valor maxim de l'indicador en la mateixa cohort, definida per la
combinacié de I'any de la sol-licitud i el camp tecnologic. Es important
destacar aquest fet, perqué permet calcular uns indexs que no estan
influenciats pel tipus de tecnologia ni per I'any en qué es va sol-licitar
la patent (unes tecnologies poden tenir unes caracteristiques especifi-
ques que facin que els indicadors siguin sistematicament superiors o
inferiors als d’altres tecnologies o d'altres anys). Aquesta normalitzacié
garanteix poder realitzar comparacions entre tecnologies diferents.

Models d’incorporacio de coneixement en la innovacio

L'objectiu és determinar en quina mesura i de quina manera la capacitat
tecnologica provincial esta relacionada amb la capacitat d’incorporacio
de coneixement cientific. Amb aquesta finalitat s’analitzen els resultats
dels indicadors qualitatius de les patents en referencia a la seva relacié
amb el coneixement cientific, és a dir, les referencies a documents no
de patents (Citations to non-patent literature, NPL) i amb el coneixe-
ment tecnologic, és a dir, les cites cap enrere (Backward citations). Per
aquesta analisi s’ha limitat I'estudi a 7 provincies (Barcelona, Madrid,
Valéncia, Saragossa, Guipuscoa, Biscaia i Navarra) ja que juntes sumen
el 50% de les exportacions i el 69% de les patents d’Espanya.

Els sectors que registren un major nombre de sol-licituds de patents
en el conjunt d'Espanya sén: Quimica, Enginyeria mecanica i Electrici-
tat-Electronica, per aquest ordre (taula 1). Entre les provincies espanyo-
les més innovadores hi ha diferencies respecte al sector tecnologic que
registra un major nombre de patents. A Barcelona, Madrid i Valéncia el
sector quimic és el principal sector innovador, amb el 45%, 36% i 32%
del total, respectivament. L'Enginyeria mecanica, d'altra banda, és el
principal sector innovador a Navarra (41%), Guipuscoa (39%), Biscaia
(35%) i Saragossa (32%).



Taula 1. Pes de les sol-licituds de patents segons sector tecnologic sobre el total de sol-li-
cituds, 2005-2014

Electricitat- Enginyeria Altres

Electronica  Instruments Quimica mecanica sectors
Barcelona 10,4 10,5 45,4 23,8 9.8
Madrid 25,1 14,1 32,0 21,3 7.4
Valéncia 12,6 138 36,1 21,7 15,9
Saragossa 13,6 13,1 27.0 izl 14,1
Guipuscoa 11,7 14,5 15,0 ig,2 19,5
Navarra 14,1 10,7 24,1 40,9 10,3
Biscaia 15,6 10,9 29,3 35,4 8,8
Espanya 13,6 11,7 35,2 27.1 11,4

Font: IERMB a partir de PATSTAT.

Si s’observen els resultats de l'indicador de qualitat de la innovacié
NPL, el sector tecnologic de la Quimica és el que mostra els valors més
alts, el que significa que la innovacié en aquest sector esta més vincu-
lada al coneixement cientific que la realitzada en altres sectors. Els sec-
tors d’Electricitat-Electronica i Instruments mostren també valors rela-
tivament alts en aquest indicador. D’altra banda, el sector d'Enginyeria
mecanica no destaca especialment (grafic 2).

La comparacio6 del valor de I'indicador NPL amb la importancia relativa
dels sectors en les provincies analitzades® mostra que Unicament en
alguns sectors es déna una correspondeéncia entre els resultats de la
investigacio cientifica i la innovacio. En canvi, en la resta no s’estaria
produint una transferéencia neta de coneixement cap al mercat, el que
podria anticipar problemes futurs de competitivitat en no aconseguir,
aparentment, incorporar novetats tecnologiques basades en avencgos
cientifics.

5Vegeu el grafic A 1 a I'’Annex per consultar els valors de I'indicador NPL per la resta de provincies.



Grafic 2. Indicador de vinculacio a la ciéncia (NPL) i pes de les patents per sector tecnolo-
gic sobre el total a la provincia de Barcelona i al conjunt d’Espanya, 2005-2014
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Nota: La mida dels punts és proporcional al pes relatiu del sector sobre el total de patents.
Font: IERMB a partir de PATSTAT i Squicciarini et a/ (2013).

L'analisi de lI'indicador de qualitat de les patents basat en les publica-
cions de caracter més técnic, és a dir, en altres documents de patents
relacionades, mostra un panorama ben diferent.

Si s’observen els resultats de l'indicador de qualitat de la innovacié
Backward citations (grafic 3), el sector tecnologic de la Quimica és el
que mostra els valors més baixos. En canvi, els sectors de I'Enginyeria
mecanica, Electricitat-Electronica i Instruments obtenen de mitjana uns
valors més elevats, el que significa que la innovacié en aquests sectors
esta més vinculada al coneixement técnic que la realitzada en el sector
quimic’.

Aquests resultats evidencien I'existencia d’almenys dos models d'inno-
vacié o d’'incorporacio de coneixement a la innovacio: mentre el sector
tecnologic de la Quimica es vincula al coneixement cientific propi del
model analitic, els sectors tecnoldgics de I'Enginyeria mecanica, I'Elec-

7Vegeu el graficGrafic A 2 a I’Annex per consultar els valors de I'indicador Backward citations per la resta de
provincies.



tricitat-Electronica i els Instruments es vinculen amb el coneixement
tecnologic previ, propi del model sintétic.

La suma del pes de les patents registrades en els sectors de I'Engi-
nyeria mecanica, I'Electricitat-Electronica i Instruments, excepte per la
provincia de Barcelona, supera el pes de les patents registrades en el
sector quimic. Per tant, un gruix considerable de la innovacié que es
realitza al conjunt de I'Estat es recolza en un coneixement previ de tipus
tecnic. Es a dir, si bé en aquests sectors no es dona una correspondén-
cia entre els resultats de la investigacio cientifica i la innovacid, si que
s’estaria produint un aprofitament i/o recombinacio i sintesi de conei-
xement previ.

Grafic 3. Indicador de vinculacio a la tecnologia (Backward citations) i pes de les patents
per sector tecnolagic sobre el total a la provincia de Barcelona i al conjunt d’Espanya,
2005-2014
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La innovacio tecnologica i la competitivitat
provincial a Espanya

En aquesta secci6 s’'analitza el perfil tecnologic de les principals provin-
cies amb més dinamisme innovador i es compara el perfil tecnoldgic de
lainnovacié i de les exportacions de les mateixes provincies amb |I'ob-
jectiu d'identificar possibles simultaneitats. Per tant, I'objectiu d’aques-
ta seccio és contrastar si existeix una relacié de causalitat mutua entre
innovacio i exportacions que s'ha de reflectir en una correlacio positiva
entre el pes de les innovacions i el pes de les exportacions a nivell de
sector economic (segons la CNAE2009).

Com es pot apreciar al grafic 4, no es troba evidéncia clara de simulta-
neitat entre la quota de les patents i la de de les exportacions a nivell
de sector en termes generals ni tampoc respecte el volum de les expor-
tacions provincials sobre el total d'Espanya. Només en algunes provin-
cies, amb una major quota d’exportacions sobre el total d’Espanya, la
correlacié entre la quota d’exportacions i la quota de patents per sector
és lleugerament superior a 0,5. Aquest és el cas de les provincies de
Barcelona, Castellé, Madrid, Tarragona, Valladolid, Pontevedra i Gui-
puscoa.

Un segon aspecte rellevant a investigar és el nivell d'especialitzacio,
tant de les innovacions com de les exportacions i si tots dos estan re-
lacionats. Es a dir, si les provincies amb una base exportadora secto-
rial amplia tenen també una base tecnoldgica amplia. Per contrastar
aquesta hipotesi s’ha analitzat i comparat el nivell de diversitat/con-
centracio sectorial, tant de les exportacions com de les innovacions, a
partir de diferents indicadors. Per abordar la qliestié des d’un punt de
vista analitic, s'ha quantificat el nivell de concentracid sectorial de les
exportacions i de les innovacions a partir de I'index de Gini. Els valors
de lI'index coincideixen a assenyalar les provincies d’Alacant, Valéencia
i Tarragona com les provincies amb una major diversitat respecte a la
innovacio. Per contra, les provincies amb una menor diversitat en les
innovacions sén Pontevedra, Saragossa i Granada. D’altra banda, les
provincies amb una major diversitat respecte a les exportacions sén
Madrid i Barcelona, mentre que les provincies amb una menor diversi-
tat en les exportacions son Valladolid i Pontevedra.



Grafic 4. Correlacio entre la quota de les exportacions (2015) i la de de les patents (2005-
2014) per sector a les 20 provincies espanyoles seleccionades (ordenades segons el valor
del coeficient)
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L'analisi aillada d’aquestes magnituds, si bé aporta informacié deta-
llada de l'estructura innovadora i exportadora de les provincies consi-
derades, no és concloent per determinar una relacié entre el nivell de
concentracié de les innovacions i el de les exportacions. Per tant, a fi
de determinar I'existéncia o no d’una relacio entre la concentracio sec-
torial de la innovaci6 i la de les exportacions s’ha representat, al grafic
5, I'index de Gini® per a cadascuna de les 20 provincies seleccionades i
per al conjunt de Espanya respecte a les innovacions i les exportacions.

8 Si bé en I'analisi s’han considerat i calculat també altres indicadors com les ratios de concentraci6 C, i

C,, s'ha optat per la representaci6 grafica inicament de I'index de Gini perque a diferencia de les ratios de
concentracio, I'index de Gini mesura el nivell de concentracié/dispersié de la variable en tota la distribucio i,
per tant, representa més fidelment el nivell de concentracio/dispersié de les innovacions i les exportacions.
Addicionalment, s'han calculat també els index de concentraci¢ i diversitat de Shannon-Weaver i Herfindahl i
els resultats condueixen a les mateixes conclusions (vegeu Galletto et al. 2016).



La majoria de punts (tots excepte els corresponents a Madrid, Barcelona i
el conjunt d’Espanya) se situen per sobre de la linia diagonal. Per tant, es
pot afirmar que la concentracié sectorial de les exportacions és, en gene-
ral, superior a la de les innovacions. Es a dir, semblaria que en la majoria
de les provincies espanyoles no s’aprofita tota la diversitat de la innovacio
que es realitza localment per tenir una base exportadora més diversifica-
da. Destaquen els resultats de Madrid, Barcelona i del conjunt d’'Espanya,
que mostren uns perfils d’exportacié amb una major diversitat de I'espe-
rada donat el seu nivell de diversitat en la innovacié. Aquest fet pot estar
relacionat amb la major dimensid relativa d’aquestes provincies.

En definitiva, el grafic de dispersié mostra una relacio positiva entre les
dues variables de manera que, a falta de confirmar una relacié de cau-
salitat, una major diversitat en les innovacions es relaciona amb una
major diversitat en les exportacions.

Grafic 5. Relacio entre la diversitat en la innovacio i la diversitat en les exportacions a les
provincies espanyoles a partir dels indexs de Gini calculats amb les quotes de patents
(2005-2014) i exportacions (2015) per sectors economics d'activitat (CNAE) a dos digits
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Conclusions

L'objectiu d’aquest treball ha estat el de respondre a dues preguntes
rellevants des del punt de vista de la politica tecnologica: identificar
el model d'innovacid local, és a dir, quin és I'origen del coneixement
utilitzat per innovar, i identificar una possible correspondéncia entre el
perfil tecnologic i la competitivitat internacional de les provincies.

Per coneixer quin és el model d'innovacié en les principals provincies in-
novadores espanyoles s’han analitzat els resultats de dos indicadors de
qualitat de la innovacié. Els indicadors qualitatius considerats en aques-
ta analisi mesuren el nombre de referéncies cientifiques i/o técniques
que inclouen els documents de patent i es considera que constitueixen
un indicador de la contribucié del coneixement previ a la tecnologia in-
dustrial. El sector tecnologic de la Quimica és el que presenta els valors
més alts respecte l'indicador NPL, el que significa que la innovacio en
aquest sector esta més vinculada al coneixement cientific que la que es
realitza en els altres sectors. Els sectors de I'Enginyeria mecanica, Electri-
citat-Electronica i Instruments, en canvi, sén els que presenten els valors
més alts respecte l'indicador Backward citations, el que significa que la
innovacid en aquests sectors esta més vinculada al coneixement técnic.
Aquests resultats evidencien I'existéncia d'almenys dos models diferents
d’innovacié que es donen simultaniament en les provincies analitzades i
al conjunt de I'Estat. Caldria, per tant, profunditzar en el coneixement de
les dinamiques d’aquests models per tal d’identificar possibles factors
sectorials o territorials que incideixen en la millora de la transferéencia de
coneixement cientific i técnic cap el mercat.

La rellevancia d’aquest fet és molt clara en el cas del territori dels mu-
nicipis que formen I’AMB, i del conjunt de la provincia de Barcelona, ja
que els dos sectors industrials locals més importants, el de la quimica
i el de la industria mecanica, son exponents de dos models d’innova-
cio diferents i, per tant, requereixen politiques d’'innovacié diferents i
ajustades a cada cas. Caldria aprofundir I'estudi analitzant quin és el
comportament en altres regions industrials europees.

En relacié a la segona qlestio, sobre I'existencia d'una correspondéen-
cia entre el perfil tecnologic i la competitivitat internacional de les pro-



vincies, no s’ha trobat evidéencia clara de simultaneitat entre les patents
registrades i les exportacions provincials, a nivell de sector d’activitat
econdmica. Quan només es consideren els sectors que coincideixen en
ser, alhora, els més innovadors i els més exportadors, la correlacié aug-
menta, si bé no s’observa tampoc cap relacié entre aquest increment i
el nombre de sectors coincidents.

També s"ha comprovat si les provincies amb una base exportadora sec-
torial amplia tenen també una base tecnoldgica amplia. Amb aques-
ta finalitat s'ha analitzat i comparat el nivell de diversitat/concentracio
sectorial tant de les exportacions com de les innovacions. Els resultats
obtinguts mostren una relacié positiva entre els indicadors de diver-
sitat de les dues variables, de manera que, a falta de confirmar una
relacié de causalitat, una major diversitat en les innovacions es relaci-
ona amb una major diversitat en les exportacions. D’altra banda, tam-
bé s’observa que la concentracid sectorial de les exportacions és, en
general, superior a la de les innovacions. Es a dir, semblaria que en la
majoria de les provincies espanyoles no s'aprofita tota la diversitat de
la innovacié que es realitza localment per tenir una base exportadora
més diversificada. En el cas de la provincia de Barcelona, en canvi, els
resultats obtinguts mostren que es déna un nivell de diversificaci6 si-
milar en la innovacio i en les exportacions.
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Annex

Grafic A 1. Indicador de vinculacio a la ciencia (NPL) i pes de les patents per sector tecnolo-
gic sobre el total per Madrid, Valéncia, Saragossa, Guipiiscoa, Biscaia i Navarra; 2005-2014
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Nota: La mida dels punts és proporcional al pes relatiu del sector sobre el total de patents.
Font: IERMB a partir de PATSTAT i Squicciarini et al. (2013).
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Grafic A 2. Indicador de vinculacio a la tecnologia (Backward citations) i pes de les patents
per sector tecnologic sobre el total per Madrid, Valéncia, Saragossa, Guipiliscoa, Biscaia i
Navarra; 2005-2014
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Nota: La mida dels punts és proporcional al pes relatiu del sector sobre el total de patents.
Font: IERMB a partir de PATSTAT i Squicciarini et al. (2013).




