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LA PRODUCCIÓN DE LAS “MAZAS MINERO” EN EL CONTEXTO DE LOS 
POBLADOS ARGÁRICOS DEL SUDESTE PENINSULAR 

Production of “mining hammers” in the context of Argaric settlements of South-eastern Iberia 

Selina Delgado-Raack* y Roberto Risch* 

RESUMEN: Desde que los hermanos Siret excavaron por primera vez los poblados argáricos del sudeste peninsular a finales del 
siglo XIX, vienen recuperándose conjuntos de artefactos líticos que tradicionalmente se han denominado “mazas minero” en la biblio-
grafía. A falta de estudios específicos destinados a definir las actividades concretas que se llevaron a cabo con estas herramientas, 
la presencia de dispositivos de enmangue se ha impuesto como rasgo prácticamente único para su clasificación en los contextos 
arqueológicos. 

Este trabajo presenta un estudio tecnológico integral en el cual se analizan la naturaleza petrográfica de los artefactos, sus aspectos 
morfométricos y las huellas conservadas en sus superficies activas, y se intenta dar respuesta a las posibles funcionalidades de estos 
artefactos. La comparación realizada con artefactos extractivos contextualizados en mina permite definir las características que rigie-
ron la producción de las así llamadas “mazas minero”. Los resultados han conducido al reconocimiento de una marcada heterogenei-
dad tecnológica y al menos dos tipos de artefactos alejados funcionalmente de las actividades de minería. 

Palabras clave: Mazas minero, artefactos macrolíticos, El Argar, tecnología, análisis funcional. 

ABSTRACT: Since the Siret brothers excavated the Argaric settlements of South-eastern Iberia at the end of the 19th century a large 
volume of lithic artefacts has been recovered, which usually are referred to as “mining hammers” in the bibliography. Taking into 
account the lack of specialized studies oriented to define the specific activities that were developed with these tools, the presence of 
hafting traces has become almost the only feature for their classification in the archaeological deposit. 

This paper presents a full technological study, in which the petrographic nature of artefacts has been analyzed, as well as their mor-
phometric features and the functional aspects of their active surfaces. The comparison between these artefacts and others directly 
coming from mining contexts allows to define the features that ruled the production of the so called “mining hammers”. The obtained 
results lead to the recognition of at least two types of artefacts, which have no functional relation with mining activities. 

Keywords: Mining hammers, macro-lithic tools, El Argar, technology, functional analysis. 

INTRODUCCIÓN 

Los trabajos de campo llevados a cabo desde finales del siglo 
XIX por arqueólogos pioneros en el sudeste peninsular propor-
cionaron un conjunto de artefactos macrolíticos que vienen de-
nominándose en la bibliografía “mazas minero”, “mazos de mi-
nero” o “martillos de minero” (Fig. 1). Se conocen ejemplares de 
este tipo en yacimientos argáricos clásicos como Zapata (Siret y 
Siret, 1890: Lám. 20), Fuente Álamo (Siret y Siret, 1890: Lám. 
65) o El Argar (Siret y Siret, 1890: Lám. 23, 34-53). Para este 
último yacimiento los hermanos Siret describen este tipo de ar-
tefactos como “Piedras de naturaleza variada, cantos rodados 
por lo común, redondeados y lisos por naturaleza, ofreciendo 
una garganta horizontal hacia la mitad de su altura y una muesca 
en la extremidad superior, o bien otra garganta en la mitad supe-
rior. La cara de la base presenta indicios de labra. Las gargantas 
y las ranuras se han obtenido a golpes de martillo y presentan, 
por lo tanto, una superficie rugosa.” (Siret y Siret, 1890: Lám. 
23). En el asentamiento central de La Bastida se alude a ellos 

* Departament de Prehistoria, Universitat Autònoma de Barcelona, Campus de Bellaterra, Edifici B, 08193 Bellaterra (sdelgadoraack@hotmail.com; 
Robert.Risch@uab.cat). 

como “más o menos perfectamente labrados… forma cilíndrica 
con una entalladura circular, próximamente en su mitad, y otras 
dos en forma de cruz en su cabeza, que van a unir sus extremos 
con la anterior” (Val Caturla et al., 1947: 80 y Fig. 11). Los ejem-
plares recogidos en El Picacho son “tallados en granito, … de 
forma esférica con una incisión central que recorre todo su con-
torno” (Hernández y Dug, 1975: 27). 

Figura 1. Selección de las así denominadas “mazas minero” proceden-
tes de asentamientos argáricos clásicos como El Argar (Siret y Siret 
1890: Lám. 23) y Zapata (Siret y Siret 1890: Lám. 20, 71). 
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Todos estos artefactos tienen en común la presencia de disposi-
tivos de prensión como son ranuras o muescas trabajadas en el 
soporte lítico y que han sido instalados con el fin de enmangar 
los artefactos para su uso. Un segundo aspecto en común que 
caracteriza estos conjuntos atañe a su interpretación funcional. 
La aparición de algunos de estos ejemplares en poblados argá-
ricos clásicos, como El Argar o Fuente Álamo, en los que tam-
bién se han documentado actividades metalúrgicas de algún 
tipo, llevó a relacionarlos con la explotación (extracción y/o trans-
formación) de minerales metálicos. Desde entonces estos arte-
factos han sido utilizados con frecuencia como evidencia de ac-
tividades mineras (Rothenberg y Blanco, 1981; Aguayo y Con-
treras, 1981: 283; Molina et al., 1986: 355; Gale 1991; Montero, 
1994: 133; Montero y Rodríguez de la Esperanza, 2004: 55-56; 
Montero, 2010: 53-86; Bashore, 2013: 38), si bien también ha 
habido investigadores que han puesto en duda su participación 
en tales actividades (Simón, 1998: 325). La falta de estudios 
orientados a caracterizar los rasgos tecnológicos de este con-
junto material lo ha dotado de una aparente uniformidad funcio-
nal. De esta manera, se ha ido estableciendo la denominación 
“maza o martillo de minero” sin una contrastación previa de la 
interpretación que el uso de este término conlleva. En conse-
cuencia y como se verá en los apartados que siguen, el empleo 
de la denominación “maza de minero” incluye una visión ses-
gada de la heterogeneidad tecnológica que en realidad se es-
conde tras este conjunto de artefactos y que los hermanos Siret 
ya intuyeron.  

Una primera revisión bibliográfica realizada a raíz del estudio de 
los artefactos macrolíticos procedentes de diferentes asenta-
mientos almerienses del III y II milenio ANE puso de manifiesto 
que no existía ninguna evidencia que relacionase estos artefac-
tos con trabajos de minería o de triturado de minerales (Risch 
1995: 190-194; 2002: 100-103, 159). La presencia de huellas de 
uso de diferente tipo llevó a sugerir que el término “mazas mi-
nero” se aplicaba en realidad a una variedad de herramientas. 
Como indicaremos más adelante, la observación mesoscópica 
(10-60x) permitió sugerir la funcionalidad de algunas de éstas. 
Adicionalmente, estos estudios destacaron que las mazas con 
ranura constituyeron un artefacto característico de los poblados 
argáricos, utilizado también durante el Bronce Tardío (1550-1300 
cal ANE), pero completamente desconocido en contextos calco-
líticos. Así lo indica también su ausencia en el conjunto de arte-
factos macrolíticos procedentes del Cerro de la Virgen de Orce 
(Delgado-Raack, 2013). 

LOS DISPOSITIVOS DE ENMANGUE 

1 Por ejemplo, las muescas laterales son elementos más comunes en 
soportes más aplanados, mientras que las ranuras laterales se obser-
van habitualmente en soportes de mayor grosor.  
2 En los apartados siguientes no siempre aparecen representados los 
25 artefactos incluidos en el estudio, debido a que en algunos casos 
carecemos de informaciones sobre variables específicas, como por 
ejemplo, valores métricos cuando los artefactos están fracturados. 

El primer elemento que caracteriza las así llamadas “mazas mi-
nero” es la existencia en ellos de dispositivos destinados al en-
mangue de la herramienta para su uso, también denominados 
entalles o rebajes. Éstos pueden estar más o menos desarrolla-
dos, pero son, en cualquier caso, observables a simple vista. Di-
chos dispositivos consisten en ranuras (surcos), cuando se pro-
longan a lo largo de una o más superficies extensas, y muescas, 
cuando se limitan a escotaduras en superficies reducidas o bise-
ladas. La realización de ranuras y muescas depende de los as-
pectos morfométricos que presenta el soporte y la elección de 
unas u otras corresponde, por tanto, a requerimientos tecnológi-
cos derivados de la preforma1. 

Su caracterización y descripción han centrado la atención en mu-
chos trabajos sobre materiales prehistóricos líticos. Existen, por 
un lado, varias clasificaciones morfológicas (Pickin, 1990: Fig. 2; 
Timberlake, 1990: Fig. 9; Gale, 1990: Figs. 1 y 2; Hunt, 2003: 
Fig. 1; Rieser y Schrattenthaler, 2004: Abb. 4) o aplicaciones de 
éstas (Pascale, 2003: Fig. 2; Rafel et al., 2016) a partir de dichos 
dispositivos. Por otro, se han publicado diversas propuestas de 
enmangue que se basan en restos arqueológicos especialmente 
bien conservados (Figueroa et al., 2013) así como en datos et-
nográficos y/o experimentales, algunos de las cuales tienen en 
cuenta los criterios tipológicos de los dispositivos de enmangue 
(Pickin y Timberlake, 1988; Craddock, 1990: Fig. 1-3; Blas, 2007-
08: Fig.11; Timberlake y Craddock, 2013: Fig.7). Sin embargo, 
una revisión somera de herramientas arqueológicas que conser-
van su enmangue y de ejemplos etnográficos análogos, pone de 
manifiesto la complejidad que subyace a las evidencias de en-
mangue en los artefactos líticos. Mientras que algunas alternati-
vas de enmangue pueden ser inferidas a partir de los dispositi-
vos realizados en los útiles, la preparación de ranuras y surcos 
no siempre se hace necesaria para enmangarlos. De ahí, que la 
falta de estas evidencias no sea equivalente a la ausencia de 
enmangue y el manejo de los artefactos directamente en la 
mano. Por tanto, no siempre existe una correspondencia entre 
la cantidad y distribución de los dispositivos de prensión con el 
tipo de enmangue, pues si bien la presencia de determinados 
dispositivos puede sugerir tipos de enmangue específicos, no es 
así a la inversa. 

ASPECTOS TECNOLÓGICOS DE LOS ARTEFACTOS 
CON EVIDENCIAS DE ENMANGUE 

A continuación se expondrán los principales resultados obteni-
dos mediante un estudio tecnológico realizado sobre 252 “arte-
factos con dispositivos de enmangue” procedentes de diversos 
asentamientos del sudeste peninsular: El Argar, Fuente Álamo, 
Zapata, Lugarico Viejo, Gatas, La Bastida y Laderas del Castillo3 

3 Simón publica varios artefactos de este tipo, si bien en nuestro estudio 
sólo hemos incluido el ejemplar procedente de Laderas del Castillo 
(1998: Fig. 23) debido a que uno de nosotros (Roberto Risch) pudo verlo 
directamente en el museo de Callosa de Segura y comprobar que se 
trata de un artefacto elaborado en gabro. 
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(Fig. 2). La mayoría de ellos proceden de niveles de cronología 
argárica o bien corresponden exclusivamente a poblados argári-
cos. Además, se ha ampliado ligeramente la muestra incluyendo 
unos pocos ejemplares postargáricos, ante la consideración de 
que no se aprecian cambios de orden tecnológico con respecto 
a El Argar.  

Figura 2. Selección de los útiles líticos estudiados en este trabajo y pro-
cedentes de El Argar (Risch, 2002: Fig. 4.6 a partir de Siret y Siret, 1890: 
Lám. 23,46; AR-L-73), Fuente Álamo (FA-L-545, FA-L-607, FA-L-608), 
Lugarico Viejo (LV-L-10) y Gatas (GA-ZA-L-55) (Risch, 2002: Fig. 4.6, 
Lám. 14, 36). 

En el marco de este estudio se ha realizado una comparativa 
tecnológica de estos útiles procedentes de poblados con un con-
junto de picos y percutores mineros, hallados recientemente en 
la mina calcolítica de Cerro Minado (Huércal-Overa, Almería). Si 
bien sólo 6 de los 37 artefactos identificados en este yacimiento 
presentan evidencias de enmangue, el estudio no excluye que 
también el resto estuviesen enmangados y concluye, en cual-
quier caso, que participaron en actividades mineras de explota-
ción de cobre (Escanilla y Delgado-Raack, 2015; Delgado-Raack 
et al., 2014). Dicha comparativa, lejos de ser de orden tipológico, 
busca comprobar si las así llamadas “mazas minero” presentan 
o no los atributos tecnológicos necesarios para interpretarlas
como artefactos de minería. Hemos tomado el citado conjunto 
como referencia comparativa, debido a que a) la relación de es-
tos artefactos con actividades mineras es indudable y b) hasta la 

fecha no contamos con evidencias directas de actividades mine-
ras para el territorio nuclear argárico. 

Frentes activos 

La aparición de algunos artefactos con evidencias de en-
mangue en contextos minero-metalúrgicos junto con la 
falta de un estudio pormenorizado de sus aspectos tec-
nológicos ha conducido a interpretar el grueso del con-
junto de artefactos enmangados como instrumentos para 
extraer y triturar rocas y minerales. Tomando el estudio 
del Cerro Minado como referencia y teniendo en cuenta 
también otros trabajos que incluyen documentación so-
bre artefactos hallados en contextos de mina (Gale, 1990; 
1991; Hunt, 2003; Stöllner et al., 2004; Rieser y Schrat-
tenthaler, 2004; Blas, 2007-8; Ambert et al., 2009; Barge 
y Talon, 2012; Escanilla y Delgado-Raack, 2015; Del-
gado-Raack et al., 2014) los artefactos que habitual-
mente encontramos en estos contextos arqueológicos 
son picos y percutores. A juzgar por las observaciones 
hechas durante el estudio tecnológico, las superficies pa-
sivas conservadas no presentan evidencias de prepara-
ción previa al uso. Los frentes activos correspondientes 
a los picos son los predominantes y presentan un vértice 
apuntado o biselado. Por su lado, las superficies de los 
percutores son minoritarias y más extensas, con morfolo-
gías habitualmente convexas. Las huellas de uso típicas 
de los picos consisten en extracciones en forma de frac-
turas escalonadas o concoidales (Lám. 1), mientras que 
los frentes activos de los percutores están cubiertos de 
fosillas de percusión, más o menos profundas, con pe-
queñas extracciones periféricas que afectan ocasional-
mente a sus bordes. Otro rasgo que se comienza a vis-
lumbrar, si bien no es un requisito sine qua non para su 
interpretación como útil minero, es el hecho de que a me-
nudo se observan adherencias de minerales cupríferos 

limitadas a los frentes activos (Delgado-Raack et al., 2014: tab. 
3). En suma, los picos se utilizaron en la extracción de mineral 
del substrato, mientras que los percutores resultan más adecua-
dos para el triturado del mineral en bruto con el fin de depurarlo 
previamente a su reducción. 

En oposición a éstos, los útiles con ranuras de enmangue halla-
dos en los poblados argáricos se desmarcan claramente de los 
útiles mineros al estar provistos de frentes de percusión, más o 
menos extensos que pueden llegar a ocupar varios centímetros 
cuadrados (Lám. 1). Además, sobre estas superficies las huellas 
de abrasión son un patrón generalizado que está relacionado 
con procesos de preparación del frente activo y no con la reutili-
zación de los mismos como alisadores. Estamos por tanto ante 
artefactos percusivos en cuyo proceso de producción interesó 
preparar intencionalmente un frente activo romo para el uso, un 
aspecto funcional que claramente resulta inadecuado para la ex-
tracción de rocas y minerales. Ahora bien, en función de criterios 
funcionales que atañen específicamente a las huellas de uso que 
presentan estos artefactos de poblado, se diferencian clara-
mente dos tipos: martillos y mazas. 
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En el caso de los frentes de percusión de los martillos (Láms. 1 
y 2), las superficies de percusión fueron tratadas con especial 
cuidado mediante una serie de trabajos de abrasión destinados 
a obtener una superficie nivelada que posteriormente fue aca-
bada por un fino pulimento que reacciona a menudo de manera 
reflectante a la luz. A nivel mesoscópico, estos frentes presentan 
estrías densas y paralelas entre sí y una intensa nivelación de 
los granos, la cual le proporciona el aspecto pulido mencionado. 
Este cuidadoso tratamiento de la superficie y rasgos cualitativos 
idénticos se han reconocido en superficies correspondientes a 

martillos utilizados para transformar y/o regularizar chapas, lámi-
nas y otros objetos metálicos mediante forja, tal y como conclu-
yen estudios traceológicos y experimentales (Delgado-Raack y 
Risch, 2006; Delgado-Raack y Risch, 2008; Delgado-Raack et 
al., 2015). En este caso, se trata de martillos sin evidencias de 
enmangue para los cuales, sin embargo y por las razones ya 
expuestas, no podemos descartar que se manejaran insertados 
en un mango. Independientemente de la presencia de dispositi-
vos de prensión, todos estos artefactos se distinguen por el uso 
predominante de soportes líticos especialmente duros, densos y 

Lámina 1. Morfología de los diferentes tipos de frentes activos y sus huellas de uso correspondientes de izquierda a derecha: pico minero del Cerro 
Minado (MI-25) con frente activo biselado y afectado por extracciones y fracturas escalonadas (fotografía J. A. Soldevilla); maza de La Bastida 
(excavaciones recientes) con frente activo extenso cubierto de fosillas y pequeñas extracciones (fotografía ASOME); martillo de forja de El Argar 
(Siret y Siret, 1890: Lám. 23,40, British Museum 1889.7-4.102) con frente activo extenso y pulido (fotografía J. A. Soldevilla). 
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mineralógicamente homogéneos (ver abajo), es decir, de rocas 
adecuadas para la forja o laminado de metales. Además, estas 
superficies de forja parece que estuvieron sometidas a retoques 
periódicos mediante abrasión y pulido a lo largo de su vida de 
uso, con el fin de evitar dañar la superficie metálica de contacto. 

De hecho, existen frentes en cuyos márgenes se observan tritu-
ración de grano, microfracturas de diverso tipo, así como fosillas 
y ranuras ocasionales que cortan la superficie regular originaria. 
Este mantenimiento periódico también explica la distancia varia-
ble entre la ranura de enmangue y el frente de percusión. En 

Lámina 2. Artefactos con dispositivos de enmangue hallados en poblados argáricos. De arriba abajo: martillo de forja de El Argar (Siret y Siret, 
1890: Lám. 23, 40, British Museum 1889.7-4.102), maza procedente de Zapata (Siret y Siret, 1890: Lám. 20,71, MRAH 2805) y martillo de forja 
procedente de El Argar (Siret y Siret, 1890: Lám. 23, 47, Ashmolean Musem Oxford-Pr. 74) (fotografía J. A. Soldevilla). 
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algún caso éste ha ido renovándose hasta alcanzar práctica-
mente la zona de enmangue (Fig. 2, FA-L-545).  
 
En el caso de las mazas, se observan además de las huellas 
iniciales de preparación por abrasión una serie de fracturas de 
diversa morfología superpuestas a las primeras, que se localizan 
bien en el área central del frente o bien en sus bordes. La irre-
gularidad con la que estas huellas afectan a las superficies hace 
pensar que se formaron accidentalmente durante los procesos 
de uso de los artefactos (Láms. 1 y 2). Existe algún caso en el 
que se ha documentado el tratamiento por abrasión posterior a 
una fractura localizada en el interior de la superficie activa (Fig. 
2, FA-L-607), lo cual refleja una voluntad de volver a regularizar 
la morfología general de la superficie, si bien el resultado obte-
nido no es comparable a las superficies de forja anteriormente 
referidas. De momento no existen estudios traceológicos y ex-

perimentales que permitan realizar una propuesta funcional es-
pecífica para este tipo de artefactos. Sin embargo, es evidente 
que los frentes romos de los que están provistos no resultarían 
viables como útiles mineros para reseguir las vetas de mineral 
encajadas en la roca y tampoco para desmantelarla. Más bien 
parece tratarse de mazas empleadas en el trabajo de materias 
toscas, pero no excesivamente duras, como podrían ser la ma-
dera o rocas poco resistentes (calizas, areniscas, margas). 
 
 
                                                 
4 Los datos disponibles en relación a las cuarcitas fluctúan entre los 70 
y los 207 kg/cm2. Para sugerir una resistencia a la flexión genérica en 
este caso hemos calculado el valor medio basado en diversas fuentes 
digitales:  
https://books.google.es/books?id=EywfAgAAQBAJ&pg=RA2-
PA48&lpg=RA2-
PA48&dq=resistencia+a+la+flexi%C3%B3n+cuarcitas+kg/cm2&source
=bl&ots=jbwJgSViSS&sig=AOohDTGkr5tEgvd0kVkJWI3p_GQ&hl=es&
sa=X&ei=yhNzVfO3KMmvU5f_gZAC&ved=0CC0Q6AEwAg#v=onepag
e&q=resistencia%20a%20la%20flexi%C3%B3n%20cuarcitas%20kg%
2Fcm2&f=false ; http://vilssa.com/algunas-piedras-naturales-rara-en-
construccion-lumaquelas-cuarcitas ; 

Litología 
 
Las rocas utilizadas para la producción de las herramientas con 
dispositivos de enmangue halladas en los poblados son de ori-
gen tanto sedimentario (arenisca) como metamórfico (cuarcita, 
micaesquisto granatífero, metapsamita, esquisto micáceo), vol-
cánico (andesita) o plutónico (gabro, microgabro).  Esta amplia 
variabilidad en el uso de materias primas contrasta claramente 
con el patrón registrado en la producción de artefactos mineros, 
donde se reconoce una estricta selección de rocas ígneas, en 
concreto, gabros y microgabros (Fig. 3).  
 
Figura 3. Frecuencias porcentuales y absolutas (cifras en interior del 
gráfico) de las litologías representadas en cada uno de tres tipos fun-
cionales. Las litologías se exponen en orden creciente con respecto a 

la resistencia que oponen a la flexión4. 

La baja estandarización litológica de los artefactos hallados en 
los poblados se advierte aún más claramente si atendemos a la 
información relativa a las propiedades físicas que introduce el 
uso variable de rocas. Una serie de ensayos de flexión realiza-
dos sobre rocas procedentes del sudeste peninsular ha permi-
tido cuantificar su resistencia a la carga de rotura. En ellos des-
tacan las rocas ígneas básicas (gabros y microgabros) como 
aquellos materiales que con diferencia mejor resisten el incre-
mento de la carga5. En cambio, la mayor variabilidad litológica 

http://www.focuspiedra.com/piedra-maragata-de-cuarcitas-del-teleno/ ; 
http://www.moreiramkm.com/work/otraspiedras_esp.html ; 
http://www.pinacal.es/datos_tecnicos/variedad_info.asp?var=Cuarcita
%20de%20Ferreruela&tipo=  
5 Las rocas fueron recortadas en muestras métrica y morfológicamente 
estandarizadas que se introdujeron en una prensa uniaxial puesta a dis-
posición por la empresa Applus del campus de la UAB. La carga fue 
incrementándose progresivamente y de forma constante hasta el mo-
mento de fractura de la muestra. Los datos obtenidos pueden servir 
como referencia en sistemas de percusión, en los cuales las rocas se 
someten a situaciones de carga debido a la presión ejercida mediante 
los golpes reiterados contra la materia de contacto.  
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de los artefactos hallados en los poblados, en especial las ma-
zas, implicó el empleo de rocas de menor resistencia que aqué-
llas utilizadas como útiles mineros (Fig. 3). Con ello, las condi-
ciones mecánicas de muchas de las materias primas represen-
tadas entre los útiles de hábitat, como por ejemplo, areniscas, 
micaesquistos granatíferos, otros tipos de esquistos o andesitas, 
resultarían mecánicamente inapropiados para el trabajo de ma-

terias duras, como son el desmantelamiento o incluso el triturado 
de roca y mineral. La mayor variabilidad litológica de las mazas 
permite, por tanto, intuir que las exigencias mecánicas puestas 
sobre ellas fueron de menor orden que en el caso de los artefac-
tos mineros.  
 
Al igual que las mazas, los martillos fueron elaborados a partir 
de rocas cualitativamente diferentes, entre las que también se 
incluyen algunas materias primas mediocres en términos mecá-
nicos. Sin embargo, se reconoce el predominio de gabros, mi-
crogabros y cuarcitas, rocas de alta densidad y homogeneidad 
mineralógica. Ello se traduce en una tendencia a utilizar materias 
primas de mayor resistencia mecánica. De hecho, la distribución 
unimodal de frecuencias de rocas en los martillos se acerca más 
al patrón observado entre los artefactos mineros y difiere de la 
bimodalidad de las mazas.  
 
Morfometría 
 
La forma y las dimensiones del soporte están relacionadas con 
las proporciones del artefacto y éstas a su vez lo están a menudo 
con el uso que a éste se le dio, en tanto que pueden condicionar 
los aspectos morfométricos de las superficies activas. En este 
sentido, se ha estimado la esfericidad de los artefactos a través 
de los índices Cailleux (1951) y Lütting (1956) con el fin de reco-
nocer una posible predilección por proporciones específicas que 
favoreciesen el uso. Son índices inversamente proporcionales 
que proceden de la geomorfología y permiten reconocer el grado 

                                                 
6 El valor medio para el peso de los martillos es de 1323 g y el de las 
mazas es de 1121 g.  

en el que un soporte se acerca a las proporciones de una esfera. 
Salvando un área de solapamiento entre los extremos de la 
muestra, dichos índices atribuyen una mayor esfericidad en el 
caso de los artefactos hallados en los poblados, la mayoría de 
los cuales se desmarcan de los soportes hallados en mina, que 
sólo excepcionalmente llegan a ser tan robustos como las mazas 
y los martillos (Fig. 4).  

Figura 4. Índices de esfericidad de los artefactos estudiados (Cailleux, 
1951; Lütting, 1956). Donde L = longitud; A = anchura; G = grosor. 
 
Por tanto, en términos generales podemos afirmar que las ma-
zas y los martillos son tendencialmente masivos con las implica-
ciones que ello tiene en la configuración de frentes de trabajo 
más extensos. De esta manera, la mayoría de estos artefactos 
se diferencian de los instrumentos mineros, los cuales acostum-
bran a presentar formas más aplanadas y/o estrechas y, con ello, 
la posibilidad de desarrollar frentes de trabajo métricamente más 
reducidos e incluso incidentes, tal y como se requiere en los pi-
cos destinados a la extracción de vetas minerales encajadas en 
la roca. 

 
En términos métricos absolutos, los artefactos hallados en los 
poblados, especialmente los martillos, no suelen alcanzar las 
longitudes de los artefactos mineros (Fig. 5). También los pesos 
son más reducidos que estos últimos, puesto que fluctúan entre 
545 y 1975 g6 mientras que los útiles mineros alcanzan pesos de 
hasta 4 kg. Aunque la dispersión de los valores métricos de las 
mazas es mayor que en el caso de los artefactos mineros e in-
cluso los martillos, son éstas las que mantienen una mayor li-
nealidad entre los ejes métricos, cualquiera que sea su combi-
natoria (Fig. 5). Ello quiere decir que a) los soportes naturales se 
seleccionaron bajo criterios específicos de proporción métrica o 
bien b) que los soportes naturales fueron modificados hasta con-
seguir dichas proporciones. La presencia de huellas de percu-
sión (sobre todo, talla) y/o abrasión en las superficies pasivas de 
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mazas procedentes de El Argar (Risch, 1995: AR-L-70, AR-L-71, 
AR-L-75) y Fuente Álamo (Risch, 2002: FA-L-607 y FA-L-608), 
al margen de los dispositivos de enmangue, indica que los so-
portes naturales fueron sometidos a cierta transformación previa 
al uso. Algo similar ocurre con los martillos, pues éstos fueron 
preparados utilizando técnicas similares a las que habitualmente 
se aplican en la elaboración de artefactos biselados, es decir, un 
piqueteado inicial seguido de pulido (Risch, 1995: AR-66, 67, 72, 
73, 74, 76, 78, 79, 80, ZA-5). 
 
Por el contrario, las evidencias de transformación en el conjunto 
de referencia de los útiles mineros están prácticamente ausentes 

(Delgado-Raack et al., 2014). Ello resulta en una menor estan-
darización de las proporciones métricas, que queda evidenciada 
mediante la mayor dispersión de sus valores métricos estableci-
dos sobre todo entre grosor y anchura, pero también entre grosor 
y longitud (Fig. 6). Probablemente en su caso lo prioritario fuese 
la adquisición de soportes dotados de superficies incidentes y 
suficientemente resistentes a los impactos.  
 
Por último, la mayor estandarización de las proporciones métri-
cas, sobre todo, de las mazas pero también de los martillos, se 
explicaría intencionalmente, como se ha indicado, por la presen-
cia de huellas de transformación del soporte natural. Teniendo 
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en cuenta, por un lado, esta homogeneidad en las proporciones 
métricas especialmente de las mazas halladas en los poblados 
y, por otro, la amplia dispersión de sus valores métricos absolu-
tos, resulta interesante retomar en este punto la cuestión de los 
dispositivos de enmangue. Ante la posibilidad de que artefactos 
de mayores dimensiones y por tanto más pesados requiriesen 
de una fijación más fuerte, Risch (1995) analizó su tamaño en 
relación a la intensidad de los dispositivos de enmangue presen-
tes en los artefactos procedentes de los poblados. El análisis 
concluyó que no existe una relación significativa entre ambas va-
riables, por lo que la instalación de un tipo concreto de enman-
gue no respondería a una producción estandarizada (Fig. 7). Ello 
queda patente además en la variabilidad litológica, ya referida, 
que caracteriza la producción de las mazas. Incluso, entre los 
martillos, que sí parecen estar litológicamente más estandariza-
dos, encontramos algunos ejemplares con evidencias de en-
mangue – que incluimos en este estudio – y otros sin ellas. Sin 
embargo, como ya hemos indicado, la interpretación funcional 
propuesta para ellos a partir de los estudios funcionales es la 
misma. 

Figura 7. Variabilidad métrica de mazas y martillos en función del nú-
mero de ranuras de enmangue (TO: 1 ranura transversal; LT: 1 ranura 
transversal y 1 longitudinal; LTT: 1 ranura longitudinal y 2 transversales; 
LLT: 1 ranura transversal y 2 longitudinales; LLTT: 2 ranuras transversa-
les y 2 longitudinales; tomado de Risch, 2002: Fig. 4.9).  

CONCLUSIONES 

A juzgar por los datos disponibles y a la espera de ampliar la 
muestra de efectivos, el estudio presentado aquí permite afirmar 
que los artefactos macrolíticos con muescas o ranuras de en-
mangue no pueden ser clasificados indistintamente como útiles 
mineros. En realidad, la relación entre frentes activos, litología y 
morfometría permite distinguir al menos tres tipos de herramien-
tas: picos y percutores relacionados contextual y funcionalmente 
con actividades mineras, martillos, empleados para el laminado 
y forja de metales y mazas, vinculadas a distintos tipos de trabajo 
en el ámbito de los asentamientos argáricos y postargáricos. 

Por los requerimientos mecánicos que tienen los artefactos rela- 
 
 
 

cionados con la adquisición de minerales, la producción de la 
mayoría de útiles mineros se basó en la selección de rocas es-
pecialmente resistentes a impactos contra materias duras, y en 
una predilección por soportes de un grosor relativamente redu-
cido (cantos aplanados) que permitían el desarrollo del frente de 
percusión en vértice incidente (Tab. 1). Los aspectos cualitativos 
del desgaste, la presencia de residuos de cobre en sus frentes 
activos, así como los propios contextos arqueológicos en los que 
aparecen apoyan esta interpretación funcional.  

Por otro lado, los artefactos recuperados en los poblados pre-
sentan características tecnológicas que varían sustancialmente 
respecto a estos picos y percutores mineros (Tab. 1). La morfo-
logía extensa y cuidada de sus frentes activos romos hace im-
probable su participación en el trabajo de la roca del sustrato 
para la extracción de mineral. Lo mismo ocurre con otros aspec-
tos, como la baja resistencia a la carga que presentan muchas 
materias primas empleadas en la producción de algunos de ellos 
(mazas). La preparación de los soportes para la producción de 
mazas y martillos refleja la intencionalidad de obtener artefactos 
masivos, de tendencia esférica, que permitiesen el desarrollo de 
frentes activos amplios, requeridos en las actividades que de-
bían desempeñar. 

El evidente cuidado con el que se prepararon las superficies ac-
tivas de los martillos se explica por las propias necesidades, un 
frente de percusión suficientemente pulido, habrían corrido el 
riesgo de fracturarse. En los inventarios macrolíticos del sudeste 
peninsular existen artefactos litológica y funcionalmente análo-
gos sin evidencias de enmangue que fueron igualmente utiliza-
dos para la forja (Delgado-Raack y Risch, 2006; Delgado-Raack 
y Risch, 2008; Delgado-Raack, 2013).  

En cuanto a las mazas, destaca además del frente activo ex-
tenso, una menor resistencia mecánica de las materias primas 
con las que fueron elaboradas. A modo de hipótesis, podemos 
decir que probablemente intervinieron en trabajos toscos, reali-
zados en contacto con materias de dureza media-blanda, como 
por ejemplo, madera, esparto, caña, paja o rocas blandas. Por 
su peso y enmangue estos útiles pudieron servir en el ámbito de 
construcción para embutir postes, vigas o cuñas de madera, pre-
parar arcillas y margas empleadas como material constructivo en 
las paredes o procesar materia prima para la cestería, activida-
des en las cuales se requiere de utensilios manejados en un 
mango y provistos de amplios frentes percusivos. Excepcional-
mente, entre dichas herramientas, un grupo reducido de mazas 
de considerables dimensiones y elaboradas sobre rocas de ma-
yor dureza pudieron intervenir en el desbastado de rocas para la 
construcción o en el desmantelamiento de estructuras arquitec-
tónicas de piedra y adobe. Así lo sugiere el hallazgo de mazas 
con evidencias de enmangue utilizadas por la población de Akro-
tiri (Santorini), tras el terremoto que antecedió a la erupción del 
volcán Thera a mediados del II. milenio, para demoler edificios 
que habiendo quedado en estado ruina suponían un peligro para 
la ciudad (Michailidou, 2013: 140, Fig. 4). 
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