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Introduccié

La recent crisi derivada de la pandémia de la covid-19 ha fet palesos els reptes existents
i creixents en el camp de la salut als quals caldra fer front, reptes incrementats per I'impac-
te del canvi climatic i del model de desenvolupament predominant. Per a poder fer-hi front
esta clar que caldra desenvolupar noves tecnologies, nous productes i nous serveis, aixi
com redissenyar els existents per tal de fer-los més sostenibles; és a dir, una aportacio fo-
namental vindra de la innovacio. De fet, la innovacio és el que ha fet, fa i fara possible la
millora continuada de I'estandard de vida i de la qualitat de vida tot i les restriccions deriva-
des dels recursos naturals limitats i de la necessitat de combatre el canvi climatic (Aghion
at al., 2021, pag. 192).

Tradicionalment, la literatura sobre innovacio s'ha focalitzat en la innovacio tecnologica,
amb els registres de patents com a indicador principal, i només recentment s'hi han incor-
porat altres indicadors per ampliar el camp d’estudi a la denominada innovacié no tecno-
logica, innovacid que estaria recollida en els registres de dissenys industrials i marques
comercials (Mendonga, Pereira i Godinho, 2004; Flikkema, de Man i Wolters, 2014; Drivas,
2021; Block, Fisch i Kato, 2021).

Efectivament, el focus principal en la recerca han estat la innovacio i el progrés tecnolo-
gic, i les patents s’han vist tradicionalment com el principal (o Unic) indicador d’aquest
progrés. En els darrers anys, pero, els investigadors han comencat a recongixer que per a
analitzar completament la innovacié i el comportament empresarial, cal tenir en compte
altres drets de propietat intellectual, com els dissenys industrials i, en particular, les mar-
ques comercials. Mentre que una sol-licitud de patent amb exit significa que s’ha desenvo-
lupat un nou producte o un nou metode de produccid, el registre d’'una marca o d'un dis-
seny indica que s’ha ofert un nou producte o servei al mercat, contribuint aixi a les vendes
de I'empresa i al benestar del consumidor (EUIPO, 2021).

Per a empreses de dimensions reduides, és a dir, les pimes, tan abundants en 'economia
catalana, registrar patents pot comportar un cost excessiu, i per aixd poden preferir altres
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formes de proteccié no tan oneroses. En aquest sentit, utilitzar altres figures de propietat
intel-lectual, com les marques i els dissenys industrials, pot esdevenir una estratégia viable
per tal de diferenciar i destacar atributs diferencials en els seus productes, atributs que
poden estar relacionats amb un menor impacte ambiental. Cal fer notar que la no conside-
racio d’'aquests registres ha estat deguda a la dificultat en el seu tractament i també a una
certa controvérsia sobre la seva relacié amb la innovacid. No obstant aixo, I'aparicio pro-
gressiva de publicacions i fonts de dades estructurades esta facilitant-ne 'Us en la recerca
i la literatura académica (Castaldi i Mendonga, 2022).

En aquest treball, pero, a meés d’ampliar el focus de la innovacio a la innovacié no tecno-
|0gica (registres de marques i dissenys), es vol centrar 'estudi en les arees metropolitanes
com a unitat de mesura territorial: si la innovacié és i sera important, les arees metropolita-
nes continuaran concentrant la poblacio i I'activitat econdmica, fet que fa necessari utilit-
zar aquest ambit com a unitat d'analisi en aquest estudi. Un dels problemes tradicionals per
a l'estudi de les realitats metropolitanes ha estat la mancancga en l'estadistica oficial, man-
cancga que, pero, s'’ha superat recentment amb la publicacio per part de I'INE dels Indica-
dors Urbans, en el marc del projecte europeu Urban Audit. El projecte esta impulsat per la
Direccié General de Politica Regional i Urbana de la Comissié Europea (DG Regio), en col-la-
boracié amb Eurostat i 'OCDE, i si bé ja es va iniciar a finals dels anys 90 del segle passat,
la disponibilitat sistematica de dades anuals i de tipus demografic, social, economic i d'al-
tres aspectes ha estat molt recent. Actualment, I'INE identifica 70 Arees Urbanes Funcio-
nals (AUF) a Espanya, les quals constitueixen la unitat d'analisi espacial d’aquest estudi.

El punt de partida del treball és I'existencia de les ben conegudes economies d’aglome-
racio urbanes, que es tradueixen en una eficieéncia economica estatica i dinamica superior
ales AUF més grans (en termes de poblacid). Aquesta hipotesi esta ampliament contrasta-
da en la literatura academica i, en el cas especific de les AUF espanyoles, en la recent mo-
nografia dirigida pels professors Goerlich i Reig (Goerlich i Reig, 2020), on, mitjangant re-
gressions de les anomenades «lleis d'escala», s'obté evidéncia que el creixement de la
dimensid poblacional de les AUF es tradueix en un creixement més que proporcional de la
innovacio total (mesurada en patents espanyoles), com a efecte de les economies d’aglo-
meracio.

El treball present aprofundeix en I'estudi d’aquesta relacié en dues direccions. En primer
lloc, considerant no tan sols les patents, ja que com s’ha presentat més amunt la capacitat
innovadora local s'ha de mesurar també mitjangant altres indicadors no especificament de
naturalesa tecnolodgica (com els dissenys industrials i les marques comercials), fet que supo-
sa una aportacio inedita en la literatura sobre innovacio a Espanya. En segon lloc, donant per
establerta |'existéncia d'una relacié més que proporcional entre innovacié total i poblacié
total, es tracta d'analitzar si aquesta relacié es manté en considerar indicadors en termes
relatius, en termes d'intensitat: innovacio per ocupats. La intuicié és que si es consideren
indicadors relatius, aleshores la relacio directa entre dimensié metropolitana i capacitat in-
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novadora es matisa i poden entrar en joc altres factors i variables, obrint el ventall de mesu-
res de policy que estiguin més ajustades i siguin més efectives a les diverses realitats locals.
A més, atesa la riquesa d'indicadors d'innovacié que es presenten, es podra analitzar com
varia la relacio en funcio del tipus d'indicador d’innovacio -tecnologica i no tecnoldgica.

L'informe esta dividit en sis apartats, a més d’aquesta introduccio. En el primer apartat
es fa una revisio de la literatura actual al voltant de la innovacio en les economies regionals.
En el segon apartat es fa una presentacié de les dades tractades i les seves fonts, dels indi-
cadors d'innovacio i dels indicadors territorials emprats. En el tercer apartat s'analitza la
intensitat innovadora (innovacio per milié de treballadors/es) de les AUF espanyoles aple-
gades en 5 grups, i respecte dels territoris no AUF. En el quart apartat es fa una analisi de la
correlacio entre el nivell de renda per capita i la intensitat innovadora de les AUF i del con-
junt del pais. En el cinque apartat s'analitza la correlacié entre els indicadors d’economies
de localitzacio i d'urbanitzacidé i la intensitat innovadora de les AUF. Finalment, en el sisé
apartat s'apunten unes conclusions a partir de les analisis efectuades.

Revisio de la literatura

En I'ambit de I'analisi de la innovacio en economies regionals, s’ha destacat que I'estudi
focalitzat en els ambits de la ciéncia i la tecnologia només s'ajusta a un nombre limitat de
regions, concretament les més desenvolupades (Breznitz, 2021). Al mateix temps, els estu-
dis quantitatius a nivell regional han tendit a percebre la innovacio per mitja d'indicadors
classics d'invencid i enginyeria, la qual cosa implica un biaix cap als clisters manufacturers
d'alta tecnologia (Clark et al., 2010). Els indicadors de ciéncia i tecnologia se centren en les
fases inicials del procés d’'innovacio, és a dir, les dimensions analitica (per exemple, publi-
cacions) i sintética (per exemple, patents). En canvi, les marques comercials i els dissenys
industrials tenen el potencial de proporcionar una imatge més completa i holistica, ja que
permeten la comprensio de bases de coneixement simboliques (no funcionals) i, per tant,
les fases posteriors dels processos d'innovacio (Asheim et al., 2005; Asheim et al., 2011).
Aquestes son precisament les fases en que les activitats informatives i persuasives esdeve-
nen crucials. En aquest sentit, hi ha un alt grau de complementarietat entre els diversos ti-
pus d'indicadors i tenir molt per guanyar en combinar-los (Castaldi i Mendonca, 2022).

D’altra banda, cal tenir present que cada font de dades també recull sectors i organitza-
cions especifics. Els indicadors cientifics se centren principalment en institucions de conei-
xement i empreses de sectors basats en la ciencia, les patents es refereixen principalment
a la invencid industrial de grans corporacions orientades a |'exterior, i les marques comer-
cials i els dissenys industrials s'utilitzen ampliament en els sectors econdmics i per part
d’empreses de totes les mides, incloses les pimes i les economies perifériques. En aquest
sentit, cal esmentar la gran diferencia que existeix en el cost del registre de les diverses fi-
gures de propietat intel-lectual (patents, marques i dissenys): el cost d'una patent europea
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és del voltant dels 6.000-10.000 euros (només la sol-licitud; amb la concessio i els registres
a un conjunt de paisos europeus, el cost pot arribar als 20.000 euros); en canvi, el cost
(minim) d’'una marca europea és de 850 euros i el d'un disseny comunitari és de 350 euros.

En el recent «Special Issue» de la revista Regional Studies, dedicat precisament a I'Us
dels registres de marques com a indicador d'innovacio regional, s'esmenten els estudis
recents més destacats en aquest ambit. Per exemple, Filippetti et al. (2020) combina pa-
tents i marques per aixi poder abordar la innovacio tant en la indUstria manufacturera com
en els serveis. En canvi, Piergiovanni et al. (2012) i Mendonga (2014) sostenen que les mar-
ques capturen la innovacié «tova» (soft innovation) (Millot, 2009), dins i fora de la industria
manufacturera, mentre que els indicadors basats en patents es limiten més a formes «du-
res» (hard innovation) o funcionals d’innovacid. Block et al. (2022) combina els dos argu-
ments anteriors i subratlla que les marques permeten recollir la innovacié en sectors on les
patents no soén aplicables i en les fases posteriors del procés d'innovacio, sovint implicant
activitats més «toves», com el marqueting, el disseny i el desenvolupament empresarial. Un
motiu addicional per incloure marques i dissenys és que les empreses petites i/o joves
poden estar infrarepresentades en les estadistiques de patents, on hi ha un fort biaix cap a
les empreses grans i consolidades que operen en sectors d'alta tecnologia.

Aquests estudis exploten la possibilitat d’agregacié de registres de marques a unitats
regionals a partir de I'adreca dels titulars de la marca i I'any de presentacio o concessio.
Segons Castaldii Mendonga (2022), s’han de fer dues observacions. En primer lloc, no tots
els estudis son igualment precisos a I'hora d'utilitzar i interpretar les estadistiques de mar-
ques. Per exemple, el recompte de marques regionals depén significativament de les ca-
racteristiques regionals, com ara la seva estructura sectorial perd també el seu nivell de
desenvolupament econdmic. A més, la validesa de les marques com a indicadors regionals
d'innovacié depen de manera critica del tipus d'empreses i indUstries més actives en una
regio, ja que les propensions a registrar marques varien significativament al llarg del cicle
de vida de I'empresa i entre els sectors d'activitat. En segon lloc, els estudis que utilitzen
recomptes nomeés aprofiten una fraccio del potencial de les marques comercials, com pot
ser la classificacio de la marca, el tipus, etc. (aspectes que en aquest treball no s'analitzaran,
ni per a les marques ni per a la resta de registres de propietat industrial). En relacid amb els
dissenys industrials es poden fer unes consideracions molt semblants a les que s'acaben
d’esmentar.

Fonts de les dades i unitat d’analisi territorial

Treballar amb dades de marques registrades i dissenys industrials comporta reptes me-
todologics que sdn en part especifics d’aquestes dades i en part s'assemblen a les dificul-
tats associades a les dades de patents. Un primer problema és que les marques comercials
i els dissenys industrials nomeés es poden assignar a la ubicacio del propietari. Aixo dificulta
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que es puguin comparar directament amb les patents a nivell regional, perqué els estudis
de patents se centren principalment en la ubicacio de I'inventor. La ubicacio de l'inventor
és més significativa quan es consideren les activitats tecnologiques, pero les activitats meés
relacionades amb la sol-licitud de marques i dissenys (marqueting, desenvolupament de
negoci) solen concentrar-se on es localitza la seu de les empreses. Un segon repte es refe-
reix al diferent valor que poden tenir els diversos registres de marques i dissenys, problema
similar al que s'observa amb les patents: no totes les marques comercials i els dissenys in-
dustrials (ni totes les patents) tenen el mateix valor, sind que algunes poden tenir un gran
valor comercial i d'altres poden tenir un impacte molt reduit. En el cas de les patents, s'ha
abordat el problema introduint indicadors que tenen en compte informacio continguda en
els documents de patents, com per exemple les citacions que una patent rep d'altres pa-
tents; en canvi, en el cas de les marques i els dissenys, aquesta informacié no existeix per-
que no es recull. En conseqliencia, en aquest treball s'utilitzara el recompte simple de re-
gistres de patents, marques registrades i dissenys industrials com una primera aproximacio
a la mesura de la innovacié tecnologica i no tecnologica.

En relacié amb els indicadors d’'innovacié utilitzats, cal fer dos aclariments. En primer
lloc, els registres de patents emprats provenen de diferents oficines de patents. Com és
sabut, les patents sén drets de propietat territorial (nomeés valids a la propia jurisdiccio), per
la qual cosa els inventors i especialment els sol-licitants (que en cas de concedir-se serien
titulars de la patent) poden estar interessats en diferents estratégies per a protegir la seva
invencio: protegir-la només en un pais (patents espanyoles), en diversos paisos (patents
europees) o en el principal i més avangat mercat tecnologic (patents nord-americanes
USPTO). Aixi, doncs, per tal de produir una avaluacio més precisa de la innovacié s’han
considerat aquests tres conjunts de dades: Patents nacionals espanyoles (Oficina Espafola
de Patentes y Marcas, OEPM), Patents europees (EPO - PATSTAT) i Patents dels EUA (USP-
TO). En tots els casos, per tal d'evitar el doble recompte, només s’han tingut en compte els
registres sense reclamacions de prioritat.! En els casos d’inventors multiples, es fa una as-
signacid fraccionada als diversos municipis de les adreces. En segon lloc, s'ha preferit uti-
litzar les dades de marques comercials i dissenys industrials registrats a I'Oficina de Propi-
etat Intel-lectual de la Unio Europea (EUIPO) i no pas a 'OEPM, d'abast només espanyol. El
motiu és que escollir la proteccio més amplia (EUIPO) permet suposar una major qualitat
de la innovacio i una major capacitat competitiva del fet registrat, la qual cosa redueix un
possible biaix de les marques i dissenys nacionals cap a mercats exclusivament locals.

En relacid amb la unitat territorial d’analisi, com ja s'ha comentat, s'utilitzaran les AUF tal
com estan definides per I'INE. Es tracta de 70 AUF en les quals resideix el 68% de la pobla-

'El dret de prioritat permet al sol-licitant d’'una patent (o un model d'utilitat) en un pais determinat pais poder esperar
durant un periode de fins a dotze mesos per presentar sol-licituds per a la mateixa invencié en altres paisos. Es a dir,
si en un registre de patent apareix una referéncia a una prioritat, vol dir que aquest registre no és el primer que es
fa sind que ja s'ha registrat préviament en un altre pais.
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cié espanyola perd que representen nomeés el 15% de la superficie del pais: la densitat po-
blacional a les AUF és de 422 habitants per km? enfront dels 93 habitants per km? de mitja-
na en tot el territori espanyol (Goerlich i Reig, 2020). Aquestes 70 arees urbanes funcionals
(AUF) es poden classificar en cinc grups seguint un criteri poblacional:

1) Elgrup de les AUF1 inclou les AUF amb una poblacié que supera el milié d'habitants, i
inclou Barcelona, Bilbao, Madrid, Sevilla i Valéncia, amb una poblacié total de gairebé
16 milions d’habitants.

2) En el grup de les AUF2 inclou les AUF amb una poblacio dentre 500.000 i un milid
d’habitants. Com es pot veure a l'Annex, aquest grup inclou 8 AUF i una poblacié total
de 51 milions d’habitants.

3) El grup de les AUF3 inclou les AUF amb una poblacié dentre 250.000 i 500.000 habi-
tants. Aquest grup inclou 13 AUF i una poblacio total de 4,5 milions d’habitants.

4) En el grup de les AUF4 es troben les AUF amb una poblacio d'entre 100.000 i 250.000
habitants. Aquest grup inclou 33 AUF i una poblacio total de 5,4 milions d’habitants.

5) Finalment, en el grup de les AUF5 hi ha les AUF amb una poblacio inferior als 100.000
habitants. Aquest grup inclou 11 AUF i una poblacio total de 837000 habitants.

Pel que fa a I'ambit temporal de I'estudi, en el cas de les patents, per evitar possibles
biaixos derivats del fet d'utilitzar només un any, deguts a possibles variacions per efectes
purament administratius en els registres (Griliches, 1990 i 1992), es considera, com és habi-
tual en la literatura, un periode d'uns quants anys, concretament els anys 2016, 20171 2018 2
Per a les marques i els dissenys s'utilitza el mateix periode per tal de facilitar les compa-
racions.

Intensitat innovadora en les AUF

El primer objectiu del treball és constatar si efectivament les economies derivades de
I'aglomeracio de poblacid i activitat a les arees metropolitanes espanyoles es tradueixen en
una intensitat innovadora diferencial i positiva respecte dels territoris no aglomerats. Per tal
de mesurar la intensitat innovadora es considera un ampli conjunt d’indicadors que perme-
ten mesurar no tan sols la innovacié tecnologica sind tambeé la innovacid no tecnologica.

’El procés de publicacio de registres de patents (i en menor mesura de marques i dissenys) és freqlent que sallar-
gui diversos anys, per la qual cosa és inevitable fer referencia a dades amb un cert retard temporal (cal assenyalar
que per fer una assignacio a escala municipal dels registres cal disposar del document de sol-licitud sencer, docu-
ment que pot publicar-se amb retards considerables).
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Intensitat innovadora diferencial en les AUF i en el territori no AUF

Per analitzar aquesta qUestid, a la Taula 1 es presenta la distribucio dels diferents regis-
tres d’'innovacié en termes d'intensitat innovadora per milié de treballadors localitzats® en-
tre municipis que formen part d’alguna AUF i la resta de municipis. Com es pot observar en
les dues primeres columnes, les intensitats innovadores més elevades es registren a les
AUF per als diferents tipus d’indicadors i, especialment, per a les marques, amb 410 mar-
ques comunitaries per milio de treballadors, seguides per les patents espanyoles (201), les
patents europees (107) i les nord-americanes (90). En canvi, els dissenys comunitaris, si bé
presenten una intensitat innovadora elevada (180), aquesta és inferior a la que es registra
en els municipis no AUF (212). Es tracta de I'Unic cas en que la intensitat innovadora de les
AUF és inferior tant a la mitjana espanyola com a la mitjana dels municipis no AUF. Per tant,
aquests percentatges indiquen que la relacié directa entre aglomeracions urbanes i capa-
citat d'innovacio existeix, perd no pas en tots els indicadors d’innovacio.

De fet, en termes diferencials, la major intensitat innovadora de les AUF es registra clara-
ment en les patents nord-americanes, ja que la intensitat innovadora en aquest indicador
és un 83% superior en les AUF respecte del que es registra en el territori no AUF (les tres
darreres columnes de la Taula 1). La segona maijor intensitat diferencial es registra en les
patents europees (55%), seguides per les patents espanyoles (20%) i, a una certa distancia,
les marques (10%). En el cas dels dissenys, la capacitat innovadora diferencial de les AUF és
un 17% inferior a la mitjana espanyola. Aquests percentatges indicarien que el tipus d'inno-
vacio que més es beneficia de les economies d’aglomeracié propies de les arees urbanes
son les innovacions registrades en patents nord-americanes (recordem que el mercat dels
EUA es considera el mercat tecnoldgicament més avancat), seguides per les registrades en
patents europees (principal mercat de destinacid de les exportacions espanyoles), en pa-
tents espanyoles i, en menor mesura, en margues. En canvi, en el cas dels dissenys comu-
nitaris, les economies d'aglomeracio urbana no es tradueixen en una intensitat innovadora
positiva.

Es a dir, les innovacions de tipus tecnologic (les patents) sén les que més es beneficien
de I'aglomeracio, mentre que en el cas de les innovacions de tipus no tecnologic (dissenys
i marques) l'efecte no es univoc: positiu (si bé reduit) en les marques, perd negatiu en els
dissenys. Aquesta evidéncia pot implicar |'existeéncia d'altres factors, diferents de I'efecte
de l'aglomeracio absoluta de poblacié, en la capacitat innovadora (no tecnologica) local.

SEls llocs de treball localitzats (LTL) sobtenen dels registres de treballadors de la Seguretat Social comptats a partir
de l'adrega del centre de treball.
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Taula 1. Intensitat innovadora de les AUF a Espanya, 2016-2018

Intensitat innovadora Capacitat innovadora diferencial
(x1.000.000 LTL) (Espanya=100)

Registre d'innovacié AUF No AUF Espanya AUF No AUF Diferéncia
Patents espanyoles 201 163 191 105 85 20
Patents europees 107 56 93 14 60 55
Patents nord-americanes 90 29 74 122 39 83
Marques comunitaries 410 369 399 103 92 10
Dissenys comunitaris 180 212 188 96 13 =17

Font: Elaboracié propia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusion, Seguridad Social
y Migraciones, i INE.

Intensitat innovadora diferencial segons les categories d’AUF

En la seccio anterior s'ha analitzat la intensitat innovadora diferenciant entre ambits ter-
ritorials AUF i no AUF. A continuacié s'analitzara la intensitat innovadora tenint en compte
les cinc categories en qué s’han classificat les AUF atenent a la seva dimensioé poblacional
(com s'han definit en I'apartat 2). En la Figura 1 es presenten els grafics d'intensitat innova-
dora per a cada registre d’innovacio i tipus d’AUF (i no AUF). En primer lloc, s'observa un
patrd comu, com era previsible, de menor intensitat innovadora a mesura que la dimensio
poblacional es redueix. Ara bé, hi destaquen algunes particularitats:

- En primer lloc, si bé les AUF1 registren les intensitats innovadores més elevades, el se-
glent nivell d'intensitat no es registra en la categoria immediatament inferior (AUF2),
sind en '’AUF3, amb I'Unica excepcio de les margues.

- L'Unic cas en que la caiguda en la intensitat innovadora segueix exactament el de la
dimensid poblacional és el de les marques pero, en aquest cas, la intensitat innovadora
dels municipis no AUF supera la de les AUF2, AUF3, AUF4 i AUFb5.

- Entots els casos, excepte en el de les patents nord-americanes, la intensitat innovadora
de les arees no AUF supera la intensitat registrada en algunes de les categories d’AUF.

En conseqlencia, quan s'analitza més amb detall el comportament de les diverses cate-
gories d’AUF, si bé continua observant-s'hi una relacio positiva entre la gran dimensié urba-
na ila capacitat innovadora (relacié més clara en uns registres que en uns altres), tambe és
evident que aquesta relacio no és estricta. Aquest fet reforga la conclusio apuntada més
amunt que poden existir altres factors, diferents de la mida de l'aglomeracié urbana, que
afecten la capacitat innovadora local, com es discuteix en l'apartat segtent.
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Figura 1. Intensitat innovadora (per milié d'ocupats) tecnologica i no tecnoldgica per a cada ti-
pus d’AUF i no AUF, 2016-2018.

Font: Elaboracio propia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusion, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.

Innovacioé i nivell de renda per capita

L'estudi de la innovacié des del punt de vista economic es justifica per la capacitat de la
innovacio per augmentar els nivells de productivitat de les economies i, en conseguéncia,
les rendes i el benestar dels seus residents. En la literatura especialitzada s’ha destacat re-
centment l'efecte que la innovacié pot tenir sobre la desigualtat en la distribucié de la
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renda, sense que s’hagin trobat resultats concloents. Per exemple, en una revisio recent de
la literatura es troba evidencia que la innovacié (tecnologica, mesurada en patents) esta
relacionada amb un augment de la desigualtat en els nivells alts de la renda (mesurada
amb indicadors tipus P80/P90), perd en canvi no es troba correlacié amb la desigualtat
global (mesurada amb el coeficient de Gini) (Aghion et al., 2021, pag. 75-104).

En la literatura abunden els estudis que analitzen el comportament de les dades d'inno-
vacio i renda de paisos o0, en menor mesura, atesa la menor disponibilitat de dades, de re-
gions. La recent publicacio d'indicadors estadistics per AUF per part de I'INE obre la possi-
bilitat de fer estudis en una escala territorialment més detallada, com poden ser les arees
metropolitanes o altres arees subnacionals. De manera limitada es publiquen dades de
renda per capita per AUF, perd no estan disponibles indicadors de distribucié de la renda.*
En aquest apartat es vol analitzar en quina mesura es produeix una correlacié entre capa-
citat innovadora i renda en les diverses tipologies territorials emprades en aquest capitol.

En primer lloc, es calcula la renda per capita mitjana per a cadascun dels cinc grups
d’AUF i es compara amb la mitjana espanyola. Com es podia esperar, la renda per capita
meés elevada es registra a les AUF1, les AUF més poblades, i amb una diferéncia considera-
ble respecte de la resta d’AUF i del conjunt d'Espanya. No obstant, el seglent grup amb
renda per capita més elevada no correspon al grup d’AUF2 siné a les AUF 3 i 4 (Figura 2).
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Figura 2. Renda per capita per grups dAUF, 2018.
Font: Elaboracié propia a partir de: Indicadores urbanos, INE.

“En els treballs previs delaboracio del present capitol es va analitzar la relacio entre els indicadors de distribucié de
renda (disponibles per a les ciutats centrals de cada AUF) i d'intensitat innovadora (disponibles per a les AUF), sense
trobar correlacions significatives entre els dos conjunts de variables.
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Figura 3. Relacio entre la renda per capita mitjana de les AUF i la intensitat innovadora, 2016-2018*.
* Nota: el valor maxim de cada série correspon a la unitat.

Font: Elaboracié propia a partir de:OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusion, Seguridad Social y Migra-
ciones, i Indicadores urbanos, INE.

També cal fer notar que les AUF1, AUF3 i AUF4 presenten un valor de renda per capita su-
perior a la mitjana d'Espanya (d11.680 euros per capita I'any 2018).°

Aquesta ordenacié diferent entre rang de poblacié de les AUF i la renda per capita és
semblant a la que s’ha vist en relacio amb la capacitat innovadora en I'apartat 3.2. De fet, si
relacionem les dues variables s'hi poden observar un conjunt de coincidéncies (Figura 3).

En primer lloc, I'indicador d'innovacio que mostra una relacio més estreta amb la renda
per capita en els diversos grups d’AUF son les patents espanyoles (patents per milié d'ha-
bitants). En segon lloc, s'observa que la relacio entre els indicadors d'innovacio, tant tecno-
lbgica com no tecnologica, i la renda per capita és elevada en les AUF1i, en menor mesura,
en les AUF2 i AUF3. De fet, s'observa una relativa «desconnexié» entre els indicadors d'in-

5No es disposa del valor de la renda per capita per al territori no AUF, per la qual cosa s'utilitza com a comparacié el
valor del conjunt de I'Estat, encara que aquest inclogui -logicament- els municipis que formen part d'alguna AUF.
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novacio (tots) i el nivell de renda en el cas de les AUF4 i AUF5 (excepte per a les patents
espanyoles), pero la relacio entre la renda per capita i els indicadors d'innovacié no tecno-
logica (marques i dissenys) torna a manifestar-se en el cas de les arees que no sén AUF.

Economies de localitzacié i economies d’urbanitzacid

En la literatura sobre innovacio i capacitat innovadora local s'assumeix que aquesta de-
pén dels inputs del procés d’innovacio, com ara la despesa en R+D, i també de les caracte-
ristiques economiques del sistema productiu local. Aquestes caracteristiques poden ser
generadores d'economies (externes) d’aglomeracio, que poden ser, d’'una banda, econo-
mies de localitzacié, derivades de I'especialitzacio productiva, i daltra banda, economies
d'urbanitzacié, derivades de la dimensio urbana i la diversitat productiva propia de les
grans aglomeracions (Griliches, 1979; Griliches, 1992; Camagni, 2005; Boix i Galletto, 2009;
Boix et al., 2018; Goerlich i Reig, 2020).

En aquest apartat s'analitza la possible influéncia d’aquestes economies de localitzacio i
economies d'urbanitzacié sobre la intensitat innovadora de les AUF espanyoles; amb
aquest objectiu s'utilitzen els indicadors més habituals en la literatura, com son el coefici-
ent d'especialitzacio relativa i la inversa de I'index de Herfindahl Hirschman.®

Economies de localitzacid

Les economies de localitzacio fan referéncia a I'aglomeracié d’activitats similars que ge-
neren economies que son externes a les empreses perd internes a la industria o al sector
productiu (Camagni, 2005, pag. 32). Per tal de mesurar I'especialitzacio productiva s'ha
calculat el coeficient d'especialitzacié relativa (CER)” de cada AUF respecte del conjunt
d’Espanya, utilitzant les dades de treballadors registrats a la Seguretat Social (LTL) de mit-
jana durant el periode 2016-2018. S'analitza la relacié d’aquest coeficient d’especialitzacio
productiva en la indUstria amb la intensitat innovadora tecnologica i no tecnoldgica en les
diverses AUF.

En general, es pot observar una correlacio positiva entre les dues variables, de manera
que les AUF que tenen un coeficient d'especialitzacié productiva en el sector industrial
més elevat son les que presenten una intensitat innovadora més elevada. De manera més
detallada, la relacio creixent sembla més estreta en el cas dels indicadors d'innovacio tec-

5Cal fer notar que els efectes de les economies d'aglomeracié comprenen les AUF mateixes, per qual cosa l'analisi
es realitza per a les 70 AUF identificades de manera no agregada.

o L /R o ) . '
’Es defineix com a CER, = — E} en que L, indica el nombre de treballadors en 'area i en el sector j, i R fa referencia
a la regio en comparacio.

i



nologica, especialment en patents nord-americanes i europees, i en menor mesura en les
marques comunitaries (Figura 4).2
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Figura 4. Relaci6 entre el coeficient despecialitzacio relativa en industria (eix dabscisses) i la
intensitat innovadora tecnologica i no tecnologica (eix de coordenades), 2016-2018*.

* Nota: les variables estan expressades en logaritmes. Els valors nuls de l'indicador d'innovacio es represen-
ten en el valor O.

Font: Elaboracié propia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusién, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.

8‘analisi també s'ha realitzat considerant l'especialitzacio en la resta d‘activitats, com els serveis al consum i els
serveis a la produccio, sense arribar a resultats significativament robustos.
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Economies d’urbanitzacié

Les economies d'urbanitzacid son les que tenen relacid amb la diversitat productiva i
que beneficien totes les activitats econdmiques i no pas a uns especifics sectors produc-
tius (Camagni, 2005 pag. 34). Per mesurar la diversitat productiva s'utilitza I'index de Her-
findahl Hirschman (IHH) en la forma inversa,® de manera que un valor de I'index més elevat
caracteritza un nivell de diversitat superior; en aquest cas, també s'utilitzen les dades de
LTL. S'analitza la relacio d'aquest index de Herfindahl Hirschman (IHH) amb la intensitat
innovadora tecnologica i no tecnologica en les diverses AUF.

En aquest cas, tambeé s'observa una correlacié positiva entre les dues variables, de mane-
ra que les AUF amb un nivell de diversitat productiva més elevat mostren nivells d'innova-
cié tecnologicaino tecnologica més elevats, especialment pel que fa a patents nord-ameri-
canes i europees, perdo també, a diferéncia del que succeeix amb |'especialitzacio en
industria, en marques i dissenys (Figura 5). Es a dir, semblaria que la diversitat productiva
té una major influencia en la capacitat innovadora (tecnologica i no tecnologica) que I'es-
pecialitzacio productiva en industria. En tot cas, aquesta seria una hipotesi que caldria ana-
litzar més detalladament.

Conclusions

En aquest treball s’ha analitzat la capacitat innovadora local amb dues particularitats
respecte de la literatura existent. En primer lloc, s’han utilitzat com a unitat d’analisi territo-
rial les arees urbanes anomenades AUF, tal com les defineix I'INE a partir de la metodologia
estandard a escala d'Europa (desenvolupada per Eurostat), per tant, una unitat que recull el
fenomen metropolita d'una manera uniforme i estandarditzada a tot Europa. En segon lloc,
s’ha considerat un conjunt ampli d'indicadors d’innovacié, que ha permes considerar no
tan sols la innovacio tecnologica (recollida en els classics indicadors de patents), sind tam-
bé la innovacié no tecnologica, recollida en indicadors de marques i dissenys. Aquesta Ul-
tima és un tipus d'innovacio a la qual la literatura académica presta una atencid creixent
atenent a la concepcio més amplia i moderna d'innovacié, concepcidé especialment relle-
vant en economies meés orientades als serveis, amb més pes de pimes i en ambits que no
se situen necessariament en la frontera tecnologica.

Pel que fa als indicadors d'innovacio tecnoldgica, i especialment els de més «qualitat»

(entenent per més qualitat la proteccio en mercats més avancats i amb més poblacid, és a
dir, en primer lloc les patents nord-americanes seguides de les europees i les espanyoles),

9Es adir, IIHH =1/Z) =1 S?, en qué S2 és el pes dels treballadors/es en el sector dactivitat i i N és el nombre de sectors.
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Figura 5. Relaci¢ entre I'index Herfindahl Hirschmann (eix d'abscisses) i la intensitat innovadora
(eix de coordenades), 2016-2018*.

* Nota: les variables estan expressades en logaritmes. Els valors nuls de l'indicador d'innovacio es represen-
ten en el valor O.

Font: Elaboracié propia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusién, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.

la dimensio urbana sembla desenvolupar-hi un paper destacat. En canvi, en els indicadors
d’innovacid no tecnologica (marques i dissenys comunitaris, tots dos orientats al mercat
europeu) la dimensié urbana no sembla tenir-hi un paper tan rellevant.
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La disponibilitat d’indicadors de renda per a les AUF ha permés contrastar si la major
dimensio urbana es tradueix en una major disponibilitat de renda. Efectivament, les AUF de
major dimensio (AUF1) registren els nivells de renda per capita mitjana més elevats, pero la
relacio no és clara en les AUF menors: la segUent AUF amb renda per capita més elevada
no correspon al grup d’AUF2 sind a les AUF 3i 4.

A més de la dimensié poblacional, s'ha analitzat el paper que les economies d'aglomera-
cié desenvolupen en la intensitat innovadora local. Pel que fa a les economies de localitza-
ci6, s’ha observat que les AUF amb una major especialitzacié industrial son les que presen-
ten una intensitat innovadora més elevada, especialment en el cas dels indicadors
d’innovacidé tecnologica (com les patents nord-americanes i les europees). En relacié amb
les economies d'urbanitzacio, les AUF amb un nivell de diversitat productiva més elevat
presenten nivells d'innovacio tant tecnoldgica com no tecnoldgica més elevats. De manera
que la diversitat productiva mostraria una major influéncia en la capacitat innovadora (tec-
nologica i no tecnologica) que 'especialitzacio productiva en indUstria.

Per tant, tal com preveu la teoria econdmica, la dimensio urbana (recollida en les cate-
gories d’AUF) i les economies d'aglomeracid que s’hi desenvolupen son clau per explicar la
intensitat innovadora; de fet, en el cas de la innovacié tecnologica avancada (mesurada
amb les patents europees i nord-americanes), és fonamental la gran dimensié urbana (ca-
tegoria AUF1). No obstant aixd, aquesta gran dimensio no apareix com |I'Unic factor explica-
tiu, ja que algunes AUF de dimensié menor (AUF3) registren una intensitat innovadora con-
siderable, i en el cas de la innovacié no tecnologica, alguns territoris que no formen part
d’AUF tambeé registren intensitats innovadores superiors. En conjunt, semblaria que les
economies d'aglomeracid que faciliten la innovacié requereixen d’'una dimensio considera-
ble (fins a les AUF3), pero per sota d’aquests nivells poblacionals hi hauria altres factors,
diferents de la dimensid, que impulsen la innovacié en els territoris menys aglomerats, que
no formen part de cap AUF.

En tot cas, el fet de considerar una concepcid amplia de la innovacio permet observar
que una part important de la innovacioé es produeix no tan sols a les grans ciutats i arees
metropolitanes, com ens indicava la literatura tradicional, basada en indicadors de patents
(innovacid tecnologica), sind que la innovacid mesurada amb altres indicador es produeix
tambeé en altres territoris. La innovacio en aquests altres territoris, registrada amb altres in-
dicadors, sembla influenciada per altres caracteristiques locals, la qual cosa requeriria con-
tinuar la recerca comencada aqui.

Arran de la necessitat del moment actual de fer front a canvis en els modes de produccio
i consum, la innovacio assoleix una importancia encara més destacada que en el passat. Per
aquest motiu cal evitar o superar concepcions estrictes i esbiaixades del que és la innovacio.
Cal tenir una visio amplia, que permeti superar la idea que «una politica s'ajusta per a tots els
tipus de context» i desenvolupar politiques diferenciades i ajustades a cada context local.
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ANNEX
Taula A1. Llistat de les 70 AUF d’Espanya i grup segons poblacio
Grup AUF | Nom AUF Grup AUF | Nom AUF

Madrid Salamanca
Barcelona Logronyo

1 Valencia Jaén
Sevilla Albacete
Bilbao Toledo
Malaga Badajoz
Saragossa Cartagena
Palma de Mallorca Ourense

5 Murcia Jerez de la Frontera
Palmas de Gran Canaria, Las Lugo
Granada Pontevedra
Vigo Caceres
Santa Cruz de Tenerife 4 Manresa
Alacant Guadalajara
Corunya, La Benidorm
Pamplona/Irufa Ciudad Real
Valladolid Reus
Donostia/Sant Sebastia Ferrol
Oviedo Avilés

3 Santander Llorca
Cordova Algesires
Vitoria-Gasteiz Arrecife
Marbella Gandia
Cadis Talavera de la Reina
Elx Mérida
Gijon Palencia
Tarragona Zamora
Castell6 de la Plana Avila
Girona Conca
Almeria 5 Ponferrada

4 Burgos Irun
Huelva Torrevella
Lleida Alcoi
Santiago de Compostel-la Sagunt
Lled Linares
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