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1. �Capacitat d’innovació, renda i dimensió 
urbana: una anàlisi de les Àrees 
Urbanes Funcionals espanyoles

Rosa Garcia-Hernández, Marc Figuls, Vittorio Galletto

Introducció

La recent crisi derivada de la pandèmia de la covid-19 ha fet palesos els reptes existents 
i creixents en el camp de la salut als quals caldrà fer front, reptes incrementats per l’impac-
te del canvi climàtic i del model de desenvolupament predominant. Per a poder fer-hi front 
està clar que caldrà desenvolupar noves tecnologies, nous productes i nous serveis, així 
com redissenyar els existents per tal de fer-los més sostenibles; és a dir, una aportació fo-
namental vindrà de la innovació. De fet, la innovació és el que ha fet, fa i farà possible la 
millora continuada de l’estàndard de vida i de la qualitat de vida tot i les restriccions deriva-
des dels recursos naturals limitats i de la necessitat de combatre el canvi climàtic (Aghion 
at al., 2021, pàg. 192).

Tradicionalment, la literatura sobre innovació s’ha focalitzat en la innovació tecnològica, 
amb els registres de patents com a indicador principal, i només recentment s’hi han incor-
porat altres indicadors per ampliar el camp d’estudi a la denominada innovació no tecno-
lògica, innovació que estaria recollida en els registres de dissenys industrials i marques 
comercials (Mendonça, Pereira i Godinho, 2004; Flikkema, de Man i Wolters, 2014; Drivas, 
2021; Block, Fisch i Kato, 2021). 

Efectivament, el focus principal en la recerca han estat la innovació i el progrés tecnolò-
gic, i les patents s’han vist tradicionalment com el principal (o únic) indicador d’aquest 
progrés. En els darrers anys, però, els investigadors han començat a reconèixer que per a 
analitzar completament la innovació i el comportament empresarial, cal tenir en compte 
altres drets de propietat intel·lectual, com els dissenys industrials i, en particular, les mar-
ques comercials. Mentre que una sol·licitud de patent amb èxit significa que s’ha desenvo-
lupat un nou producte o un nou mètode de producció, el registre d’una marca o d’un dis-
seny indica que s’ha ofert un nou producte o servei al mercat, contribuint així a les vendes 
de l’empresa i al benestar del consumidor (EUIPO, 2021). 

Per a empreses de dimensions reduïdes, és a dir, les pimes, tan abundants en l’economia 
catalana, registrar patents pot comportar un cost excessiu, i per això poden preferir altres 
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formes de protecció no tan oneroses. En aquest sentit, utilitzar altres figures de propietat 
intel·lectual, com les marques i els dissenys industrials, pot esdevenir una estratègia viable 
per tal de diferenciar i destacar atributs diferencials en els seus productes, atributs que 
poden estar relacionats amb un menor impacte ambiental. Cal fer notar que la no conside-
ració d’aquests registres ha estat deguda a la dificultat en el seu tractament i també a una 
certa controvèrsia sobre la seva relació amb la innovació. No obstant això, l’aparició pro-
gressiva de publicacions i fonts de dades estructurades està facilitant-ne l’ús en la recerca 
i la literatura acadèmica (Castaldi i Mendonça, 2022).

En aquest treball, però, a més d’ampliar el focus de la innovació a la innovació no tecno-
lògica (registres de marques i dissenys), es vol centrar l’estudi en les àrees metropolitanes 
com a unitat de mesura territorial: si la innovació és i serà important, les àrees metropolita-
nes continuaran concentrant la població i l’activitat econòmica, fet que fa necessari utilit-
zar aquest àmbit com a unitat d’anàlisi en aquest estudi. Un dels problemes tradicionals per 
a l’estudi de les realitats metropolitanes ha estat la mancança en l’estadística oficial, man-
cança que, però, s’ha superat recentment amb la publicació per part de l’INE dels Indica-
dors Urbans, en el marc del projecte europeu Urban Audit. El projecte està impulsat per la 
Direcció General de Política Regional i Urbana de la Comissió Europea (DG Regio), en col·la-
boració amb Eurostat i l’OCDE, i si bé ja es va iniciar a finals dels anys 90 del segle passat, 
la disponibilitat sistemàtica de dades anuals i de tipus demogràfic, social, econòmic i d’al-
tres aspectes ha estat molt recent. Actualment, l’INE identifica 70 Àrees Urbanes Funcio-
nals (AUF) a Espanya, les quals constitueixen la unitat d’anàlisi espacial d’aquest estudi.

El punt de partida del treball és l’existència de les ben conegudes economies d’aglome-
ració urbanes, que es tradueixen en una eficiència econòmica estàtica i dinàmica superior 
a les AUF més grans (en termes de població). Aquesta hipòtesi està àmpliament contrasta-
da en la literatura acadèmica i, en el cas específic de les AUF espanyoles, en la recent mo-
nografia dirigida pels professors Goerlich i Reig (Goerlich i Reig, 2020), on, mitjançant re-
gressions de les anomenades «lleis d’escala», s’obté evidència que el creixement de la 
dimensió poblacional de les AUF es tradueix en un creixement més que proporcional de la 
innovació total (mesurada en patents espanyoles), com a efecte de les economies d’aglo-
meració. 

El treball present aprofundeix en l’estudi d’aquesta relació en dues direccions. En primer 
lloc, considerant no tan sols les patents, ja que com s’ha presentat més amunt la capacitat 
innovadora local s’ha de mesurar també mitjançant altres indicadors no específicament de 
naturalesa tecnològica (com els dissenys industrials i les marques comercials), fet que supo-
sa una aportació inèdita en la literatura sobre innovació a Espanya. En segon lloc, donant per 
establerta l’existència d’una relació més que proporcional entre innovació total i població 
total, es tracta d’analitzar si aquesta relació es manté en considerar indicadors en termes 
relatius, en termes d’intensitat: innovació per ocupats. La intuïció és que si es consideren 
indicadors relatius, aleshores la relació directa entre dimensió metropolitana i capacitat in-
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novadora es matisa i poden entrar en joc altres factors i variables, obrint el ventall de mesu-
res de policy que estiguin més ajustades i siguin més efectives a les diverses realitats locals. 
A més, atesa la riquesa d’indicadors d’innovació que es presenten, es podrà analitzar com 
varia la relació en funció del tipus d’indicador d’innovació –tecnològica i no tecnològica.

L’informe està dividit en sis apartats, a més d’aquesta introducció. En el primer apartat 
es fa una revisió de la literatura actual al voltant de la innovació en les economies regionals. 
En el segon apartat es fa una presentació de les dades tractades i les seves fonts, dels indi-
cadors d’innovació i dels indicadors territorials emprats. En el tercer apartat s’analitza la 
intensitat innovadora (innovació per milió de treballadors/es) de les AUF espanyoles aple-
gades en 5 grups, i respecte dels territoris no AUF. En el quart apartat es fa una anàlisi de la 
correlació entre el nivell de renda per càpita i la intensitat innovadora de les AUF i del con-
junt del país. En el cinquè apartat s’analitza la correlació entre els indicadors d’economies 
de localització i d’urbanització i la intensitat innovadora de les AUF. Finalment, en el sisè 
apartat s’apunten unes conclusions a partir de les anàlisis efectuades. 

Revisió de la literatura

En l’àmbit de l’anàlisi de la innovació en economies regionals, s’ha destacat que l’estudi 
focalitzat en els àmbits de la ciència i la tecnologia només s’ajusta a un nombre limitat de 
regions, concretament les més desenvolupades (Breznitz, 2021). Al mateix temps, els estu-
dis quantitatius a nivell regional han tendit a percebre la innovació per mitjà d’indicadors 
clàssics d’invenció i enginyeria, la qual cosa implica un biaix cap als clústers manufacturers 
d’alta tecnologia (Clark et al., 2010). Els indicadors de ciència i tecnologia se centren en les 
fases inicials del procés d’innovació, és a dir, les dimensions analítica (per exemple, publi-
cacions) i sintètica (per exemple, patents). En canvi, les marques comercials i els dissenys 
industrials tenen el potencial de proporcionar una imatge més completa i holística, ja que 
permeten la comprensió de bases de coneixement simbòliques (no funcionals) i, per tant, 
les fases posteriors dels processos d’innovació (Asheim et al., 2005; Asheim et al., 2011). 
Aquestes són precisament les fases en què les activitats informatives i persuasives esdeve-
nen crucials. En aquest sentit, hi ha un alt grau de complementarietat entre els diversos ti-
pus d’indicadors i tenir molt per guanyar en combinar-los (Castaldi i Mendonça, 2022). 

D’altra banda, cal tenir present que cada font de dades també recull sectors i organitza-
cions específics. Els indicadors científics se centren principalment en institucions de conei-
xement i empreses de sectors basats en la ciència, les patents es refereixen principalment 
a la invenció industrial de grans corporacions orientades a l’exterior, i les marques comer-
cials i els dissenys industrials s’utilitzen àmpliament en els sectors econòmics i per part 
d’empreses de totes les mides, incloses les pimes i les economies perifèriques. En aquest 
sentit, cal esmentar la gran diferència que existeix en el cost del registre de les diverses fi-
gures de propietat intel·lectual (patents, marques i dissenys): el cost d’una patent europea 
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és del voltant dels 6.000-10.000 euros (només la sol·licitud; amb la concessió i els registres 
a un conjunt de països europeus, el cost pot arribar als 20.000 euros); en canvi, el cost 
(mínim) d’una marca europea és de 850 euros i el d’un disseny comunitari és de 350 euros.

En el recent «Special Issue» de la revista Regional Studies, dedicat precisament a l’ús 
dels registres de marques com a indicador d’innovació regional, s’esmenten els estudis 
recents més destacats en aquest àmbit. Per exemple, Filippetti et al. (2020) combina pa-
tents i marques per així poder abordar la innovació tant en la indústria manufacturera com 
en els serveis. En canvi, Piergiovanni et al. (2012) i Mendonça (2014) sostenen que les mar-
ques capturen la innovació «tova» (soft innovation) (Millot, 2009), dins i fora de la indústria 
manufacturera, mentre que els indicadors basats en patents es limiten més a formes «du-
res» (hard innovation) o funcionals d’innovació. Block et al. (2022) combina els dos argu-
ments anteriors i subratlla que les marques permeten recollir la innovació en sectors on les 
patents no són aplicables i en les fases posteriors del procés d’innovació, sovint implicant 
activitats més «toves», com el màrqueting, el disseny i el desenvolupament empresarial. Un 
motiu addicional per incloure marques i dissenys és que les empreses petites i/o joves 
poden estar infrarepresentades en les estadístiques de patents, on hi ha un fort biaix cap a 
les empreses grans i consolidades que operen en sectors d’alta tecnologia.

Aquests estudis exploten la possibilitat d’agregació de registres de marques a unitats 
regionals a partir de l’adreça dels titulars de la marca i l’any de presentació o concessió. 
Segons Castaldi i Mendonça (2022), s’han de fer dues observacions. En primer lloc, no tots 
els estudis són igualment precisos a l’hora d’utilitzar i interpretar les estadístiques de mar-
ques. Per exemple, el recompte de marques regionals depèn significativament de les ca-
racterístiques regionals, com ara la seva estructura sectorial però també el seu nivell de 
desenvolupament econòmic. A més, la validesa de les marques com a indicadors regionals 
d’innovació depèn de manera crítica del tipus d’empreses i indústries més actives en una 
regió, ja que les propensions a registrar marques varien significativament al llarg del cicle 
de vida de l’empresa i entre els sectors d’activitat. En segon lloc, els estudis que utilitzen 
recomptes només aprofiten una fracció del potencial de les marques comercials, com pot 
ser la classificació de la marca, el tipus, etc. (aspectes que en aquest treball no s’analitzaran, 
ni per a les marques ni per a la resta de registres de propietat industrial). En relació amb els 
dissenys industrials es poden fer unes consideracions molt semblants a les que s’acaben 
d’esmentar.

Fonts de les dades i unitat d’anàlisi territorial

Treballar amb dades de marques registrades i dissenys industrials comporta reptes me-
todològics que són en part específics d’aquestes dades i en part s’assemblen a les dificul-
tats associades a les dades de patents. Un primer problema és que les marques comercials 
i els dissenys industrials només es poden assignar a la ubicació del propietari. Això dificulta 
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que es puguin comparar directament amb les patents a nivell regional, perquè els estudis 
de patents se centren principalment en la ubicació de l’inventor. La ubicació de l’inventor 
és més significativa quan es consideren les activitats tecnològiques, però les activitats més 
relacionades amb la sol·licitud de marques i dissenys (màrqueting, desenvolupament de 
negoci) solen concentrar-se on es localitza la seu de les empreses. Un segon repte es refe-
reix al diferent valor que poden tenir els diversos registres de marques i dissenys, problema 
similar al que s’observa amb les patents: no totes les marques comercials i els dissenys in-
dustrials (ni totes les patents) tenen el mateix valor, sinó que algunes poden tenir un gran 
valor comercial i d’altres poden tenir un impacte molt reduït. En el cas de les patents, s’ha 
abordat el problema introduint indicadors que tenen en compte informació continguda en 
els documents de patents, com per exemple les citacions que una patent rep d’altres pa-
tents; en canvi, en el cas de les marques i els dissenys, aquesta informació no existeix per-
què no es recull. En conseqüència, en aquest treball s’utilitzarà el recompte simple de re-
gistres de patents, marques registrades i dissenys industrials com una primera aproximació 
a la mesura de la innovació tecnològica i no tecnològica.

En relació amb els indicadors d’innovació utilitzats, cal fer dos aclariments. En primer 
lloc, els registres de patents emprats provenen de diferents oficines de patents. Com és 
sabut, les patents són drets de propietat territorial (només vàlids a la pròpia jurisdicció), per 
la qual cosa els inventors i especialment els sol·licitants (que en cas de concedir-se serien 
titulars de la patent) poden estar interessats en diferents estratègies per a protegir la seva 
invenció: protegir-la només en un país (patents espanyoles), en diversos països (patents 
europees) o en el principal i més avançat mercat tecnològic (patents nord-americanes 
USPTO). Així, doncs, per tal de produir una avaluació més precisa de la innovació s’han 
considerat aquests tres conjunts de dades: Patents nacionals espanyoles (Oficina Española 
de Patentes y Marcas, OEPM), Patents europees (EPO - PATSTAT) i Patents dels EUA (USP-
TO). En tots els casos, per tal d’evitar el doble recompte, només s’han tingut en compte els 
registres sense reclamacions de prioritat.1 En els casos d’inventors múltiples, es fa una as-
signació fraccionada als diversos municipis de les adreces. En segon lloc, s’ha preferit uti-
litzar les dades de marques comercials i dissenys industrials registrats a l’Oficina de Propi-
etat Intel·lectual de la Unió Europea (EUIPO) i no pas a l’OEPM, d’abast només espanyol. El 
motiu és que escollir la protecció més àmplia (EUIPO) permet suposar una major qualitat 
de la innovació i una major capacitat competitiva del fet registrat, la qual cosa redueix un 
possible biaix de les marques i dissenys nacionals cap a mercats exclusivament locals.

En relació amb la unitat territorial d’anàlisi, com ja s’ha comentat, s’utilitzaran les AUF tal 
com estan definides per l’INE. Es tracta de 70 AUF en les quals resideix el 68% de la pobla-

1El dret de prioritat permet al sol·licitant d’una patent (o un model d’utilitat) en un país determinat país poder esperar 
durant un període de fins a dotze mesos per presentar sol·licituds per a la mateixa invenció en altres països. És a dir, 
si en un registre de patent apareix una referència a una prioritat, vol dir que aquest registre no és el primer que es 
fa sinó que ja s’ha registrat prèviament en un altre país.
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ció espanyola però que representen només el 15% de la superfície del país: la densitat po-
blacional a les AUF és de 422 habitants per km2 enfront dels 93 habitants per km2 de mitja-
na en tot el territori espanyol (Goerlich i Reig, 2020). Aquestes 70 àrees urbanes funcionals 
(AUF) es poden classificar en cinc grups seguint un criteri poblacional: 

1)	 El grup de les AUF1 inclou les AUF amb una població que supera el milió d’habitants, i 
inclou Barcelona, Bilbao, Madrid, Sevilla i València, amb una població total de gairebé 
16 milions d’habitants. 

2)	En el grup de les AUF2 inclou les AUF amb una població d’entre 500.000 i un milió 
d’habitants. Com es pot veure a l’Annex, aquest grup inclou 8 AUF i una població total 
de 5,1 milions d’habitants.

3)	El grup de les AUF3 inclou les AUF amb una població d’entre 250.000 i 500.000 habi-
tants. Aquest grup inclou 13 AUF i una població total de 4,5 milions d’habitants. 

4)	En el grup de les AUF4 es troben les AUF amb una població d’entre 100.000 i 250.000 
habitants. Aquest grup inclou 33 AUF i una població total de 5,4 milions d’habitants.

5)	Finalment, en el grup de les AUF5 hi ha les AUF amb una població inferior als 100.000 
habitants. Aquest grup inclou 11 AUF i una població total de 837.000 habitants.

Pel que fa a l’àmbit temporal de l’estudi, en el cas de les patents, per evitar possibles 
biaixos derivats del fet d’utilitzar només un any, deguts a possibles variacions per efectes 
purament administratius en els registres (Griliches, 1990 i 1992), es considera, com és habi-
tual en la literatura, un període d’uns quants anys, concretament els anys 2016, 2017 i 2018.2 
Per a les marques i els dissenys s’utilitza el mateix període per tal de facilitar les compa- 
racions.

Intensitat innovadora en les AUF

El primer objectiu del treball és constatar si efectivament les economies derivades de 
l’aglomeració de població i activitat a les àrees metropolitanes espanyoles es tradueixen en 
una intensitat innovadora diferencial i positiva respecte dels territoris no aglomerats. Per tal 
de mesurar la intensitat innovadora es considera un ampli conjunt d’indicadors que perme-
ten mesurar no tan sols la innovació tecnològica sinó també la innovació no tecnològica.

2El procés de publicació de registres de patents (i en menor mesura de marques i dissenys) és freqüent que s’allar-
gui diversos anys, per la qual cosa és inevitable fer referència a dades amb un cert retard temporal (cal assenyalar 
que per fer una assignació a escala municipal dels registres cal disposar del document de sol·licitud sencer, docu-
ment que pot publicar-se amb retards considerables).
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Intensitat innovadora diferencial en les AUF i en el territori no AUF

Per analitzar aquesta qüestió, a la Taula 1 es presenta la distribució dels diferents regis-
tres d’innovació en termes d’intensitat innovadora per milió de treballadors localitzats3 en-
tre municipis que formen part d’alguna AUF i la resta de municipis. Com es pot observar en 
les dues primeres columnes, les intensitats innovadores més elevades es registren a les 
AUF per als diferents tipus d’indicadors i, especialment, per a les marques, amb 410 mar-
ques comunitàries per milió de treballadors, seguides per les patents espanyoles (201), les 
patents europees (107) i les nord-americanes (90). En canvi, els dissenys comunitaris, si bé 
presenten una intensitat innovadora elevada (180), aquesta és inferior a la que es registra 
en els municipis no AUF (212). Es tracta de l’únic cas en què la intensitat innovadora de les 
AUF és inferior tant a la mitjana espanyola com a la mitjana dels municipis no AUF. Per tant, 
aquests percentatges indiquen que la relació directa entre aglomeracions urbanes i capa-
citat d’innovació existeix, però no pas en tots els indicadors d’innovació.

De fet, en termes diferencials, la major intensitat innovadora de les AUF es registra clara-
ment en les patents nord-americanes, ja que la intensitat innovadora en aquest indicador 
és un 83% superior en les AUF respecte del que es registra en el territori no AUF (les tres 
darreres columnes de la Taula 1). La segona major intensitat diferencial es registra en les 
patents europees (55%), seguides per les patents espanyoles (20%) i, a una certa distància, 
les marques (10%). En el cas dels dissenys, la capacitat innovadora diferencial de les AUF és 
un 17% inferior a la mitjana espanyola. Aquests percentatges indicarien que el tipus d’inno-
vació que més es beneficia de les economies d’aglomeració pròpies de les àrees urbanes 
són les innovacions registrades en patents nord-americanes (recordem que el mercat dels 
EUA es considera el mercat tecnològicament més avançat), seguides per les registrades en 
patents europees (principal mercat de destinació de les exportacions espanyoles), en pa-
tents espanyoles i, en menor mesura, en marques. En canvi, en el cas dels dissenys comu-
nitaris, les economies d’aglomeració urbana no es tradueixen en una intensitat innovadora 
positiva.

És a dir, les innovacions de tipus tecnològic (les patents) són les que més es beneficien 
de l’aglomeració, mentre que en el cas de les innovacions de tipus no tecnològic (dissenys 
i marques) l’efecte no es unívoc: positiu (si bé reduït) en les marques, però negatiu en els 
dissenys. Aquesta evidència pot implicar l’existència d’altres factors, diferents de l’efecte 
de l’aglomeració absoluta de població, en la capacitat innovadora (no tecnològica) local.

3Els llocs de treball localitzats (LTL) s’obtenen dels registres de treballadors de la Seguretat Social comptats a partir 
de l’adreça del centre de treball.
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Taula 1. Intensitat innovadora de les AUF a Espanya, 2016-2018

Intensitat innovadora 
(x1.000.000 LTL)

Capacitat innovadora diferencial 
(Espanya=100)

Registre d’innovació AUF No AUF Espanya AUF No AUF Diferència

Patents espanyoles 201 163 191 105 85 20

Patents europees 107 56 93 114 60 55

Patents nord-americanes 90 29 74 122 39 83

Marques comunitàries 410 369 399 103 92 10

Dissenys comunitaris 180 212 188 96 113 –17

Font: Elaboració pròpia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusión, Seguridad Social  
y Migraciones, i INE.

Intensitat innovadora diferencial segons les categories d’AUF

En la secció anterior s’ha analitzat la intensitat innovadora diferenciant entre àmbits ter-
ritorials AUF i no AUF. A continuació s’analitzarà la intensitat innovadora tenint en compte 
les cinc categories en què s’han classificat les AUF atenent a la seva dimensió poblacional 
(com s’han definit en l’apartat 2). En la Figura 1 es presenten els gràfics d’intensitat innova-
dora per a cada registre d’innovació i tipus d’AUF (i no AUF). En primer lloc, s’observa un 
patró comú, com era previsible, de menor intensitat innovadora a mesura que la dimensió 
poblacional es redueix. Ara bé, hi destaquen algunes particularitats:

– �En primer lloc, si bé les AUF1 registren les intensitats innovadores més elevades, el se-
güent nivell d’intensitat no es registra en la categoria immediatament inferior (AUF2), 
sinó en l’AUF3, amb l’única excepció de les marques.

– �L’únic cas en què la caiguda en la intensitat innovadora segueix exactament el de la 
dimensió poblacional és el de les marques però, en aquest cas, la intensitat innovadora 
dels municipis no AUF supera la de les AUF2, AUF3, AUF4 i AUF5.

– �En tots els casos, excepte en el de les patents nord-americanes, la intensitat innovadora 
de les àrees no AUF supera la intensitat registrada en algunes de les categories d’AUF.

En conseqüència, quan s’analitza més amb detall el comportament de les diverses cate-
gories d’AUF, si bé continua observant-s’hi una relació positiva entre la gran dimensió urba-
na i la capacitat innovadora (relació més clara en uns registres que en uns altres), també és 
evident que aquesta relació no és estricta. Aquest fet reforça la conclusió apuntada més 
amunt que poden existir altres factors, diferents de la mida de l’aglomeració urbana, que 
afecten la capacitat innovadora local, com es discuteix en l’apartat següent. 
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Innovació i nivell de renda per càpita 

L’estudi de la innovació des del punt de vista econòmic es justifica per la capacitat de la 
innovació per augmentar els nivells de productivitat de les economies i, en conseqüència, 
les rendes i el benestar dels seus residents. En la literatura especialitzada s’ha destacat re-
centment l’efecte que la innovació pot tenir sobre la desigualtat en la distribució de la 
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Figura 1. Intensitat innovadora (per milió d’ocupats) tecnològica i no tecnològica per a cada ti-
pus d’AUF i no AUF, 2016-2018.
Font: Elaboració pròpia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusión, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.
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renda, sense que s’hagin trobat resultats concloents. Per exemple, en una revisió recent de 
la literatura es troba evidència que la innovació (tecnològica, mesurada en patents) està 
relacionada amb un augment de la desigualtat en els nivells alts de la renda (mesurada 
amb indicadors tipus P80/P90), però en canvi no es troba correlació amb la desigualtat 
global (mesurada amb el coeficient de Gini) (Aghion et al., 2021, pàg. 75-104). 

En la literatura abunden els estudis que analitzen el comportament de les dades d’inno-
vació i renda de països o, en menor mesura, atesa la menor disponibilitat de dades, de re-
gions. La recent publicació d’indicadors estadístics per AUF per part de l’INE obre la possi-
bilitat de fer estudis en una escala territorialment més detallada, com poden ser les àrees 
metropolitanes o altres àrees subnacionals. De manera limitada es publiquen dades de 
renda per càpita per AUF, però no estan disponibles indicadors de distribució de la renda.4 
En aquest apartat es vol analitzar en quina mesura es produeix una correlació entre capa-
citat innovadora i renda en les diverses tipologies territorials emprades en aquest capítol. 

En primer lloc, es calcula la renda per càpita mitjana per a cadascun dels cinc grups 
d’AUF i es compara amb la mitjana espanyola. Com es podia esperar, la renda per càpita 
més elevada es registra a les AUF1, les AUF més poblades, i amb una diferència considera-
ble respecte de la resta d’AUF i del conjunt d’Espanya. No obstant, el següent grup amb 
renda per càpita més elevada no correspon al grup d’AUF2 sinó a les AUF 3 i 4 (Figura 2). 

4En els treballs previs d’elaboració del present capítol es va analitzar la relació entre els indicadors de distribució de 
renda (disponibles per a les ciutats centrals de cada AUF) i d’intensitat innovadora (disponibles per a les AUF), sense 
trobar correlacions significatives entre els dos conjunts de variables.

AUF1 AUF2 AUF3 AUF4 AUF5 Espanya
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Figura 2. Renda per càpita per grups d’AUF, 2018.
Font: Elaboració pròpia a partir de: Indicadores urbanos, INE.
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També cal fer notar que les AUF1, AUF3 i AUF4 presenten un valor de renda per càpita su-
perior a la mitjana d’Espanya (d’11.680 euros per càpita l’any 2018).5

Aquesta ordenació diferent entre rang de població de les AUF i la renda per càpita és 
semblant a la que s’ha vist en relació amb la capacitat innovadora en l’apartat 3.2. De fet, si 
relacionem les dues variables s’hi poden observar un conjunt de coincidències (Figura 3). 

En primer lloc, l’indicador d’innovació que mostra una relació més estreta amb la renda 
per càpita en els diversos grups d’AUF són les patents espanyoles (patents per milió d’ha-
bitants). En segon lloc, s’observa que la relació entre els indicadors d’innovació, tant tecno-
lògica com no tecnològica, i la renda per càpita és elevada en les AUF1 i, en menor mesura, 
en les AUF2 i AUF3. De fet, s’observa una relativa «desconnexió» entre els indicadors d’in-

5No es disposa del valor de la renda per càpita per al territori no AUF, per la qual cosa s’utilitza com a comparació el 
valor del conjunt de l’Estat, encara que aquest inclogui –lògicament– els municipis que formen part d’alguna AUF.
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Patents espanyoles

Marques comunitàries

Patents europees Patents nord-americanes

Dissenys comunitaris Renda pc total        

Figura 3. Relació entre la renda per càpita mitjana de les AUF i la intensitat innovadora, 2016-2018*.
* Nota: el valor màxim de cada sèrie correspon a la unitat.
Font: Elaboració pròpia a partir de:OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusión, Seguridad Social y Migra-
ciones, i Indicadores urbanos, INE.
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novació (tots) i el nivell de renda en el cas de les AUF4 i AUF5 (excepte per a les patents 
espanyoles), però la relació entre la renda per càpita i els indicadors d’innovació no tecno-
lògica (marques i dissenys) torna a manifestar-se en el cas de les àrees que no són AUF.

Economies de localització i economies d’urbanització 

En la literatura sobre innovació i capacitat innovadora local s’assumeix que aquesta de-
pèn dels inputs del procés d’innovació, com ara la despesa en R+D, i també de les caracte-
rístiques econòmiques del sistema productiu local. Aquestes característiques poden ser 
generadores d’economies (externes) d’aglomeració, que poden ser, d’una banda, econo-
mies de localització, derivades de l’especialització productiva, i d’altra banda, economies 
d’urbanització, derivades de la dimensió urbana i la diversitat productiva pròpia de les 
grans aglomeracions (Griliches, 1979; Griliches, 1992; Camagni, 2005; Boix i Galletto, 2009; 
Boix et al., 2018; Goerlich i Reig, 2020). 

En aquest apartat s’analitza la possible influència d’aquestes economies de localització i 
economies d’urbanització sobre la intensitat innovadora de les AUF espanyoles; amb 
aquest objectiu s’utilitzen els indicadors més habituals en la literatura, com són el coefici-
ent d’especialització relativa i la inversa de l’índex de Herfindahl Hirschman.6

Economies de localització

Les economies de localització fan referència a l’aglomeració d’activitats similars que ge-
neren economies que són externes a les empreses però internes a la indústria o al sector 
productiu (Camagni, 2005, pàg. 32). Per tal de mesurar l’especialització productiva s’ha 
calculat el coeficient d’especialització relativa (CER)7 de cada AUF respecte del conjunt 
d’Espanya, utilitzant les dades de treballadors registrats a la Seguretat Social (LTL) de mit-
jana durant el període 2016-2018. S’analitza la relació d’aquest coeficient d’especialització 
productiva en la indústria amb la intensitat innovadora tecnològica i no tecnològica en les 
diverses AUF.

En general, es pot observar una correlació positiva entre les dues variables, de manera 
que les AUF que tenen un coeficient d’especialització productiva en el sector industrial 
més elevat són les que presenten una intensitat innovadora més elevada. De manera més 
detallada, la relació creixent sembla més estreta en el cas dels indicadors d’innovació tec-

6Cal fer notar que els efectes de les economies d’aglomeració comprenen les AUF mateixes, per qual cosa l’anàlisi 
es realitza per a les 70 AUF identificades de manera no agregada.
7Es defineix com a CERij = 

Lij

Li
 / 

Rj

R
, en què Lij indica el nombre de treballadors en l’àrea i en el sector j, i R fa referència 

a la regió en comparació.
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nològica, especialment en patents nord-americanes i europees, i en menor mesura en les 
marques comunitàries (Figura 4).8

8L’anàlisi també s’ha realitzat considerant l’especialització en la resta d’activitats, com els serveis al consum i els 
serveis a la producció, sense arribar a resultats significativament robustos.
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Figura 4. Relació entre el coeficient d’especialització relativa en indústria (eix d’abscisses) i la 
intensitat innovadora tecnològica i no tecnològica (eix de coordenades), 2016-2018*.
* Nota: les variables estan expressades en logaritmes. Els valors nuls de l’indicador d’innovació es represen-
ten en el valor 0.
Font: Elaboració pròpia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusión, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.

ANUARI_IERMB_2021.indb   23ANUARI_IERMB_2021.indb   23 1/7/22   10:061/7/22   10:06



Cap a la metròpoli 2030. Reptes emergents, coneixements innovadors24 

Economies d’urbanització

Les economies d’urbanització són les que tenen relació amb la diversitat productiva i 
que beneficien totes les activitats econòmiques i no pas a uns específics sectors produc-
tius (Camagni, 2005 pàg. 34). Per mesurar la diversitat productiva s’utilitza l’índex de Her-
findahl Hirschman (IHH) en la forma inversa,9 de manera que un valor de l’índex més elevat 
caracteritza un nivell de diversitat superior; en aquest cas, també s’utilitzen les dades de 
LTL. S’analitza la relació d’aquest índex de Herfindahl Hirschman (IHH) amb la intensitat 
innovadora tecnològica i no tecnològica en les diverses AUF. 

En aquest cas, també s’observa una correlació positiva entre les dues variables, de mane
ra que les AUF amb un nivell de diversitat productiva més elevat mostren nivells d’innova-
ció tecnològica i no tecnològica més elevats, especialment pel que fa a patents nord-ameri-
canes i europees, però també, a diferència del que succeeix amb l’especialització en 
indústria, en marques i dissenys (Figura 5). És a dir, semblaria que la diversitat productiva 
té una major influència en la capacitat innovadora (tecnològica i no tecnològica) que l’es-
pecialització productiva en indústria. En tot cas, aquesta seria una hipòtesi que caldria ana-
litzar més detalladament.

Conclusions

En aquest treball s’ha analitzat la capacitat innovadora local amb dues particularitats 
respecte de la literatura existent. En primer lloc, s’han utilitzat com a unitat d’anàlisi territo-
rial les àrees urbanes anomenades AUF, tal com les defineix l’INE a partir de la metodologia 
estàndard a escala d’Europa (desenvolupada per Eurostat), per tant, una unitat que recull el 
fenomen metropolità d’una manera uniforme i estandarditzada a tot Europa. En segon lloc, 
s’ha considerat un conjunt ampli d’indicadors d’innovació, que ha permès considerar no 
tan sols la innovació tecnològica (recollida en els clàssics indicadors de patents), sinó tam-
bé la innovació no tecnològica, recollida en indicadors de marques i dissenys. Aquesta úl-
tima és un tipus d’innovació a la qual la literatura acadèmica presta una atenció creixent 
atenent a la concepció més àmplia i moderna d’innovació, concepció especialment relle-
vant en economies més orientades als serveis, amb més pes de pimes i en àmbits que no 
se situen necessàriament en la frontera tecnològica.

Pel que fa als indicadors d’innovació tecnològica, i especialment els de més «qualitat» 
(entenent per més qualitat la protecció en mercats més avançats i amb més població, és a 
dir, en primer lloc les patents nord-americanes seguides de les europees i les espanyoles), 

9És a dir, IIHH = 1/ΣN
I = 1 S2

i , en què S2 és el pes dels treballadors/es en el sector d’activitat i i N és el nombre de sectors.
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la dimensió urbana sembla desenvolupar-hi un paper destacat. En canvi, en els indicadors 
d’innovació no tecnològica (marques i dissenys comunitaris, tots dos orientats al mercat 
europeu) la dimensió urbana no sembla tenir-hi un paper tan rellevant. 

Figura 5. Relació entre l’índex Herfindahl Hirschmann (eix d’abscisses) i la intensitat innovadora 
(eix de coordenades), 2016-2018*.
* Nota: les variables estan expressades en logaritmes. Els valors nuls de l’indicador d’innovació es represen-
ten en el valor 0.
Font: Elaboració pròpia a partir de: OEPM, PATSTAT, EUIPO, Ministerio de Inclusión, Seguridad Social y Migra-
ciones, i INE.
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La disponibilitat d’indicadors de renda per a les AUF ha permès contrastar si la major 
dimensió urbana es tradueix en una major disponibilitat de renda. Efectivament, les AUF de 
major dimensió (AUF1) registren els nivells de renda per càpita mitjana més elevats, però la 
relació no és clara en les AUF menors: la següent AUF amb renda per càpita més elevada 
no correspon al grup d’AUF2 sinó a les AUF 3 i 4.

A més de la dimensió poblacional, s’ha analitzat el paper que les economies d’aglomera-
ció desenvolupen en la intensitat innovadora local. Pel que fa a les economies de localitza-
ció, s’ha observat que les AUF amb una major especialització industrial són les que presen-
ten una intensitat innovadora més elevada, especialment en el cas dels indicadors 
d’innovació tecnològica (com les patents nord-americanes i les europees). En relació amb 
les economies d’urbanització, les AUF amb un nivell de diversitat productiva més elevat 
presenten nivells d’innovació tant tecnològica com no tecnològica més elevats. De manera 
que la diversitat productiva mostraria una major influència en la capacitat innovadora (tec-
nològica i no tecnològica) que l’especialització productiva en indústria.

Per tant, tal com preveu la teoria econòmica, la dimensió urbana (recollida en les cate-
gories d’AUF) i les economies d’aglomeració que s’hi desenvolupen són clau per explicar la 
intensitat innovadora; de fet, en el cas de la innovació tecnològica avançada (mesurada 
amb les patents europees i nord-americanes), és fonamental la gran dimensió urbana (ca-
tegoria AUF1). No obstant això, aquesta gran dimensió no apareix com l’únic factor explica-
tiu, ja que algunes AUF de dimensió menor (AUF3) registren una intensitat innovadora con-
siderable, i en el cas de la innovació no tecnològica, alguns territoris que no formen part 
d’AUF també registren intensitats innovadores superiors. En conjunt, semblaria que les 
economies d’aglomeració que faciliten la innovació requereixen d’una dimensió considera-
ble (fins a les AUF3), però per sota d’aquests nivells poblacionals hi hauria altres factors, 
diferents de la dimensió, que impulsen la innovació en els territoris menys aglomerats, que 
no formen part de cap AUF.

En tot cas, el fet de considerar una concepció àmplia de la innovació permet observar 
que una part important de la innovació es produeix no tan sols a les grans ciutats i àrees 
metropolitanes, com ens indicava la literatura tradicional, basada en indicadors de patents 
(innovació tecnològica), sinó que la innovació mesurada amb altres indicador es produeix 
també en altres territoris. La innovació en aquests altres territoris, registrada amb altres in-
dicadors, sembla influenciada per altres característiques locals, la qual cosa requeriria con-
tinuar la recerca començada aquí. 

Arran de la necessitat del moment actual de fer front a canvis en els modes de producció 
i consum, la innovació assoleix una importància encara més destacada que en el passat. Per 
aquest motiu cal evitar o superar concepcions estrictes i esbiaixades del que és la innovació. 
Cal tenir una visió àmplia, que permeti superar la idea que «una política s’ajusta per a tots els 
tipus de context» i desenvolupar polítiques diferenciades i ajustades a cada context local.
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ANNEX

Taula A1. Llistat de les 70 AUF d’Espanya i grup segons població

Grup AUF Nom AUF Grup AUF Nom AUF

1

Madrid

4

Salamanca
Barcelona Logronyo
València Jaén
Sevilla Albacete
Bilbao Toledo

2

Màlaga Badajoz
Saragossa Cartagena
Palma de Mallorca Ourense
Múrcia Jerez de la Frontera
Palmas de Gran Canaria, Las Lugo
Granada Pontevedra
Vigo Càceres
Santa Cruz de Tenerife Manresa

3

Alacant Guadalajara
Corunya, La Benidorm
Pamplona/Iruña Ciudad Real
Valladolid Reus
Donostia/Sant Sebastià Ferrol
Oviedo Avilés
Santander Llorca
Còrdova Algesires
Vitòria-Gasteiz Arrecife
Marbella Gandia
Cadis Talavera de la Reina
Elx

5

Mèrida
Gijón Palència

4

Tarragona Zamora
Castelló de la Plana Àvila
Girona Conca
Almeria Ponferrada
Burgos Irun
Huelva Torrevella
Lleida Alcoi
Santiago de Compostel·la Sagunt
Lleó Linares
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