Ciencies 2 Experiéncies didactiques i treballs practics

Els Animals, espai web dedicat
a 'ensenyament de la Zoologia a 'ESO

Ma Carme Al6s
IES Alella

El projecte Els Animals ofereix als professors, en format web, els continguts teorics ne-
cessaris per a I'ensenyament de la Zoologia a alumnes de 'ESO. Aquests continguts van
acompanyats d’'un material grafic (esquemes, fotografies retolades, taules) que els fa més
comprensibles alhora que s’hi intercalen activitats d’aprenentatge autopuntuables que per-
meten mesurar-ne el grau d’assoliment.

INTRODUCCIO En cada un dels temes s’ofereixen entrades que
abasten aspectes diversos i que ofereixen comple-

L'estudi dels animals es presenta, a priori, als xitats diferents (i per tant assumibles) per a la pos-
alumnes com una area atractiva, que inicialment sible diversitat d’alumnes de I'aula.

desperta un interés relatiu en la majoria d’ells. No Per evitar que “passin panta”es” sense haver-ne
obstant aixo, quan l'alumne s’endinsa en l'estudi assolit els coneixements es proposen activitats
dels animals es troba davant d'una gran quantitat d’autoavaluacid (autopuntuab|es) que 0b|iguen a
de conceptes que li son dificils d’entendre i assimi- fer una parada i organitzar, repassar i contrastar els

lar i totes les expectatives que tenia davant d’'una coneixements assolits.
matéria que li era atractiva, a poc a poc, es van
perdent.

L'accessibilitat de la informatica i I'especial fas-
cinacié que provoca en la poblacio, infantil i juvenil
especialment, juntament amb ['aparici6 de jocs
cada cop més sofisticats i d'excel-lent presentacié
fan pensar que el problema no rau en els contin-
guts que s’ensenyen, sind en la manera com s'en-
senyen. La competéncia amb aquestes ofertes
ladiques és extremadament dificil de superar.

Amb aquestes premisses ens varem proposar
elaborar un material didactic que oferis als alumnes
els continguts teorics d’'una forma prou atractiva,
perd alhora amb un nivell de comprensié expres-
sament pensat per a alumnes dels diferents cursos
de I'ESO. Aquest material teoric hauria d'anar

acompanyat de tots els complements grafics ne- Figura 1. Pagina corresponent a I'index. A través

cessaris per facilitar aguesta comprensio. d'ella es pot accedit a cadascun dels grans apar-
En l'espai “Els Animals” s’han estructurat els tats. Inclou l'enllagc a la pagina de presentacio,

temes de manera que els alumnes, a partir d’'uns I'adreca de contacte i un cercador.

coneixements minims impartits pel professor a

l'inici de la sessié 0 sessions, puguin avancar i gbttp://www.xtec.es/~malos/temes.htni)

aprofundir en el coneixement d’'un grup animal en
funcio de les seves capacitats.
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DESCRIPCIO DE LES PAGINES WEB

Aquest espai esta integrat per un seguit de pa-
gines enllacades que van avancant en I'estudi dels
animals. Aquest cami s’inicia amb les caracteristi-
ques generals més significatives (simetria, cefalit-
zacio, cicle biologic...) i continua amb I'estudi de
cadascun dels grups animals més representatius
(figura 1).

Dins de cada apartat, i en funcié de la seva ex-
tensié i complexitat, s’han enllacat diverses pagines
tot seguint dos esquemes basics:

e En temes llargs, les diverses pagines tracten
aspectes diferents. La complexitat dels temes
acostuma a ser similar i el que es pretén és que
els alumnes no es cansin davant d'una pagina
excessivament llarga.

e En temes complexos, les diferents pagines van
ampliant el tema o, en alguns casos, proporcio-
nant informacié suplementaria que es pot con-
sultar si el professor ho creu convenient.

+ Presenten un parell de ulls compostos gue poden estar acompanyats

d'ulls simples.

Cap Térax Abdomen

Ulls compostos

Antenes

Mandibules

Potes locomotores

Figurs 66.- Frquemna daf cos d'un insecte. Fotogrefis de

+ |3 boca esta envoltada de tota una série d'apéndixs que |i donen una
gran complexitat,

¢ Presenten dos parells d'ales, que en alguns grups poden faltar o
reduir-se. En cap cas san apendizs modificats,

* Presenten tres parells de potes locomotores,

a) Continguts

En lapartat de “Caracteristiques generals”
s’estudien una série d’aspectes basics i comuns a
tots els animals que ens permeten entendre’n el
disseny. Inicialment, s’han desenvolupat: simetria i
cefalitzaciod, grandaria, cicle biologic, desenvolu-
pament embrionari, aparells i sistemes i relacions
entre organismes.

Sempre que ha estat possible, s’han acompa-
nyat els conceptes tedrics amb esquemes i fotogra-
fies que reforcen els continguts (figura 2), encara
que pugui pecar de massa repetitiu. S’ha tractat de
fer veure que no hi ha animals millors que altres,
sind que cadascun d'ells té les seves estratégies
per fer front a les seves necessitats i que totes, en
els seu context, sén valides.

En l'estudi dels grups animals només s’han
desenvolupat els vuit grans filums: Esponges, Cni-
daris, Platihelmints —en construccio-, Anél-lids,
Mol-luscs, Artropodes, Equinoderms i Cordats —en
construccid. En tots ells s’ha seguit sempre el ma-
teix esquema (figura 3):

Fotografia cortesiz de_Erling Svensen

"1 ®

Figura 2. Fragment de la pagina corresponent a
lesquema dels insectes. El dibuix mostra
'esquema retolat i acolorit de la fotografia.

http://www.xtec.es/~malos/projecte/classificacio/he
kapodes/insectes.htm)

Figura 3. Pagina inicial del filum Mol-luscs

(http://mww.xtec.es/~malos/Moluscs/index.htn)

a) Introducci6
Es presenta el grup, amb les seves caracteristi-
gues basiques i alguns apunts sobre I'alimentacio,
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tipus de vida o altres peculiaritats. Pot incloure
alguna referéncia a la diversitat del grup.

b) Organitzaci6 externa

En aquest apartat s’ha donat especial importan-
cia a les fotografies acompanyades de la retolacié
necessaria per entendre clarament I'anatomia ex-
terna de I'animal.

c¢) Organitzacio interna

S’inclouen totes les referéncies a I'anatomia in-
terna aixi com els esquemes i les explicacions cor-
responents als processos de digestid, respiracio i
excrecio.

d) Reproduccio

Malgrat que la descripcié de I'aparell reproduc-
tor s'inclou en I'apartat anterior, el procés de repro-
duccié (fecundacid i desenvolupament) es detallen
en aquest apartat.

e) Classificacio

En aquest apartat sempre s’inclou una primera
pagina amb una taula on es detallen les classes del
grup, les seves caracteristiques més remarcables i
una fotografia d’algun representant caracteristic. A
partir d’aquesta taula, mitjancant un enllag amb el
nom de la classe, es pot accedit a una pagina (o
diverses en funcié de la complexitat de la classe)
on se n'amplien els caracters distintius, aixi com les
diferents formes de vida i altres aspectes interes-
sants. Aquestes pagines han de ser considerades
com una informacié suplementaria que pot perme-
tre a l'alumne interessat coneixer alguns detalls
més, pero, en cap cas, no considerem que siguin
imprescindibles per al nivell de 'ESO.

f) Webs d’interés i Galeria d’'imatges

Proporciona les adreces d’internet i la bibliogra-
fia que han estat utilitzades per a I'elaboracié dels
continguts del grup aixi com altres adreces d’'on es
poden aconseguir altres informacions i imatges.

g) Activitats d’'avaluacio
Amb exercicis que abasten aspectes generals
de tot el grup.

h) Mapa d’activitats

Tot el tema esta representat en una taula des
de la qual es pot accedir, directament, tant als con-
tinguts teorics com a qualsevol exercici del tema
(Figura 4).

0/ ® " F 04O/ §

Mapa dactivitats
|

Reqié cefalica

Peu
Massa viscaral DQué has

E aprés?
Closca

Exercicis parcials Exercicis finals

‘ | Tipus dexarcicl
I

|Introduccis
Introduccis

Quéhas | . .
Organitzacié prés? L
externa
Tast

Activitat 1

econeixemant

Activitat 2

fats encreauts

Activitat 2

Ralacid

Activitat 4

Tast

Mol -luscs) ‘
|
| Exercici 1

Tast

=i s
|caleria
‘Webs d'inters i bibliografia

Relecid

Figura 4. Mapa d’'activitats dels filum Mol-luscs. A
partir d’ella es pot accedir als continguts teorics o
bé, directament als exercicis, dels quals se n’indica
el tipus. A la part superior es poden observar les
siluetes del grup.
(http://www.xtec.es/~malos/Moluscs/mapa.htm)

b) Activitats d’aprenentatge

Les activitats es presenten al llarg de tot el tre-
ball i, en qualsevol cas, tenen com a finalitat acon-
sequir fixar els principals conceptes estudiats. Tots
els exercicis consten de 10 qlestions i
s’autopuntuen a partir de les respostes que es van
donant.

A Tinici de cada tema apareix un exercici ano-
menat “Que en saps, de....?", on hi ha questions
molt basiques pero alhora també n’hi ha de més
desconegudes. Amb aixd es pretén que l'alumne
prengui consciéncia del coneixement que té del
grup, pero també del desconeixement que en té en
alguns dels seus aspectes i, per tant, se senti ani-
mat a endinsar-s’hi: hi ha punts que no coneix, perd
el grup no li és totalment desconegut. Hi ha, doncs,
una part de la feina feta.

En alguns punts, i amb la intencié de recapitular
el que s’ha apres, s'inclou un exercici amb el nom
“Queé has aprés?” que porta associades dues opci-
ons en funcié de la puntuacié que s’ha obtingut a
I'exercici: els permet continuar a la pagina seguent
o0 els remet de nou a I'inici del tema (figura 5).

Al final de tots els temes hi ha una pagina on
s'ofereixen quatre activitats d'avaluacio final. Per
tant, les qlestions que s’hi presenten fan referéncia
a tot el tema. Inclou (excepte en el tema Caracte-
ristiques generals) activitats de reconeixement a
partir de fotografies, relacionar conceptes, mots
encreuats i exercicis de resposta mdaltiple.
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8i la teva puntuacio és
inferior al 50%

8i la teva puntuacio és
superior al 50%

13

I ”’LMMMI organit. M’i Raproducis l_-/ass/ﬁcm‘zl

rierna

Wets I

dinterés

Figura 5. Fragment inferior de la pagina correspo-
nent a l'organitzacié externa de les esponges. La
fotografia esta convenientment retolada per indicar
la circulacié d'aigua en aquests animals. S'observa
també lenllag als exercicis del tipus “Quée has
apres?” que aconsella continuar o tornar enrere en
funcié de la puntuacioé obtinguda.

http://www.Xxtec.es/~malos/esponges/externa/exter
ha.htm

c) Format de les pagines

A I'hora de traslladar al format web el text elabo-
rat per a cada un dels temes, s’ha tingut en compte
gue aquest sera el principal suport a I'hora de tre-
ballar a la classe amb els alumnes. Aix0 suposa
que han de llegir el text, la qual cosa els ha de
servir per entendre els conceptes, juntament amb
tota la part grafica (fotografies, esquemes i taules)
gue 'acompanyen.

Per aquest motiu, en el format del text s’han tin-
gut en compte tot un seguit d'aspectes per facilitar-
los la lectura (color del fons de pantalla, amplada
del text, tipus i diferents grandaries de lletres). El
text s’ha estructurat en forma de paragrafs curts i
separats, en els quals s’han ressaltat les paraules
clau en negreta.

Tots els temes s’inicien a partir d’'una pagina
principal d’aspecte uniformitzat en tots ells (vegeu
figura 3). En aquesta pagina es mostren una serie

d'elements (siluetes, fotografia, apartats, test
d’autoavaluacio inicial, botons per retornar a la
pagina inicial i I'index) que presenten el tema i amb
els quals els alumnes cal que es familiaritzin.

A cada un dels grups animals se’ls ha assignat
un color que ha servit de base per crear totes les
capcaleres, elements de navegacio i altres parts
susceptibles de presentar color (taules, linies finals,
fletxes...).

La utilitzacio de colors diferents pot ajudar a se-
parar els conceptes corresponents a cadascun dels
grups i poder ser conscient de quan s'acaba unien
comencga un altre. Vindria a ser I'equivalent a tan-
car una carpeta o dossier i comencar amb una
altra, cosa que amb la pantalla de I'ordinador no és
possible.

Al final de cada pagina es situen els elements
de navegacio6 basics i, com a toc final, s’ha dibuixat
una linia doble (figura 5). Amb aquesta disposicid
d’elements, presents de manera repetitiva en totes
les pagines, s’ha pretés que els alumnes els identi-
fiquin de manera totalment mecanica amb un “punt
i a part” en I'apartat que estan treballant.

d) Material grafic (dibuixos, esque-
mes, taules i fotografies)

Al llarg de tot el treball s’observa facilment la
preséncia habitual de siluetes de diversos animals,
tant acompanyant el titol del tema com en forma de
tires situades a la part superior de cada una de les
pagines. Malgrat que inicialment podrien conside-
rar-se com a elements purament decoratius dins de
les pagines, s’han utilitzat tant com a element iden-
tificatiu del grup animal que s’esta treballant com
de la seva propia diversitat.

Les siluetes d’animals sén elements que, per la
seva senzillesa, no desvien l'atencié de la resta
dels continguts, perd que, en canvi, permeten iden-
tificar facilment un animal. La seva presencia cons-
tant a la part superior de totes les pagines ajuda,
de manera quasi inconscient o involuntaria, a no
perdre de vista I'animal que s’esta estudiant.

Les fotografies il-lustren de manera grafica al-
guns dels aspectes tractats, tant des d’'un punt de
vista purament estétic com per il-lustrar conceptes
més basics mitjancant la retolacié i la seva esque-
matitzacié en dibuixos. En tots els peus de figura
de les fotografies s’ha incorporat el nom de l'autor i
'adreca web d’on procedeixen. Cal remarcar que
en tots els casos els autors, de manera totalment
desinteressada, ens han concedit a titol personal el
permis per a la seva inclusié6 en aquest material
dedicat a I'ensenyament.

Les fotografies utilitzades responen a quatre
grans finalitats:
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e Un primer grup correspon a una finalitat pura-
ment estética, per donar més atractiu a la pagi-
na. No obstant aix0, sempre tenen alguna rela-
cié amb el text.

e Un altre grup correspon a imatges d’animals
que han estat esmentats en el text. La finalitat
d'aquestes fotografies, moltes vegades també
de gran qualitat estética, respon a l'intent de re-
forcar el que s’esta explicant d’un animal amb la
seva imatge.

e EIl tercer grup correspon a fotografies en les
quals s’ha ressaltat alguna part mitjancant la re-
tolaci6 convenient acompanyada de fletxes o
cercles, principalment (figura 5).

e L'Gltim grup correspon a fotografies a partir de
les quals s’ha obtingut un dibuix a igual escala.
Aquest dibuix, retolat de la manera adequada,
serveix per aclarir les diferents parts que es ve-
uen a la fotografia. D’aquesta manera es poden
ressaltar aspectes de la fotografia que, potser
per als alumnes, serien dificil de distingir (figura

Cara aboral

Madreporita Agus

Pams ambulacrals

S ey

Camal anular
Cara oral
DISC BRAC

< ><€ >

[ Aparen digestiu I Aparell reproductor
- Sistema ambulacral :l Sistema nerviés

Camal ambulacral

que no es corresponen amb la realitat, puguin ser-
vir per contrastar estructures (figura 6).

Tipus d'organitzacié Imatge

Tentacles

Figura 7. Taula on es presenten les formes polip i
medusa dels cnidaris. La fotografia, tant del polip
com de la medusa, en passar el ratoli pel seu da-
munt, es canvien per I'esquema corresponent.

Figura 6. Esquema acolorit de I'organitzaci6 inter-
na d’'una estrella de mar. La fotografia esta retoca-
da per poder mostrar a través de quina secci6
s’observa l'interior de I'animal.

http://www.xtec.es/~malos/equinoderms/interna/int
Erna2.htm

En els esquemes acolorits, presents al llarg de
tot el treball, s’ha optat per uns colors que, encara

http://www.xtec.es/~malos/cnidaris/externa/organit
gacio.htm)

e) Elements de navegacio

Tots els temes disposen d'elements de navega-
cio (botons per anar a pagines concretes o simple-
ment a I'anterior o posterior) que permeten despla-
car-se pels continguts sense recorrer als recursos
del navegador. També hi sén presents uns botons
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amb imatges caracteristiques que enllacen amb la
pagina principal, I'index o la pagina inicial del grup.

La descripci6 i situacio d’aquests elements de
navegacié estan degudament comentats a la pagi-
na de Presentacio.

CONSELLS DE NAVEGACIO

Aquest espai web ha estat dissenyat amb la fi-
nalitat d'ésser utilitzat per alumnes d’ESO sota la
direccio d’'un professor. Per tant, I'estructuracio final
dels continguts dependra sempre del que cada
docent es proposi fer. No obstant aixo, els contin-
guts s’han desenvolupat seguint I'ordre que s’ha
considerat didacticament més ldgic, el qual es pot
seguir completament utilitzant el boté “Seguent”,
situat al final de cada pagina.

Els enllagos entre pagines estan pensats per
poder navegar dins de cada tema independentment
dels altres. Es a dir, després de cada tema s’ha
d’accedir a la pagina index a partir de la qual es
podra reconduir els alumnes cap a un altre tema.

També és interessant que els alumnes es fami-
liaritzin amb l'oferta de la pagina principal de cada
tema i la utilitzin com a punt de parada entre apar-
tats d’un mateix tema. Recomanem tornar a agues-
ta pagina i recapitular sobre el que s’ha estudiat i el
que falta per estudiar. Per facilitar aquesta tasca,
disposen d’'un mapa d’activitats on es troben resu-
mits tots els apartats i subapartats tractats, junta-
ment amb les activitats proposades en cada cas.

En qualsevol cas, tal com ja s’ha comentat ante-
riorment, la decisié final del cami que seguira ha de
prendre-la el professor, sense descartar en cap
moment la utilitzacié de plantilles en paper del tema
(a partir de la impressi6 del mapa d’activitat, per
exemple) per marcar-hi els temes i les activitats
gue s’han considerat adients per ser treballades.

SUGGERIMENTS

Aquest material no pretén en cap cas substituir
el professor i, justament, és ell qui ha de dirigir els
alumnes a I'hora d’endinsar-se en el mon animal.

Cal que el professor decideixi, préviament a
I'inici de les classes, quins son els temes que inte-
ressa treballar i si es fa de manera continuada des-
envolupant tot els continguts que s’ofereixen d'un
determinat tema, o bé es va saltant en els menus
gue s'ofereixen per accedir només a uns aspectes
en particular.

Es convenient que el professor inicii la sessié
amb una petita explicacio sobre el tema que es
desenvolupara i els diferents apartats que es trac-
taran. En aquest punt, pot ser de gran ajut propor-
cionar als alumnes un petit diagrama on es mostri

l'itinerari que s’espera que facin en la sessid o ses-
sions destinades al tema en qlestio.

Cal recordar que els alumnes, malgrat que inici-
alment la utilitzacié d’aquest material pot semblar-
los molt atractiva, no triguen gaire a caure en la
temptacio d’entrar en les activitats o exercicis que
els semblen jocs i deixar la part més teorica i grafi-
ca. Per tant, queda en mans dels professor seguir
la feina que van fent els alumnes i, al llarg de la
sessio, introduir una serie de questions per confir-
mar que s’estan assolint els continguts esperats.

Pot ser dutil, per poder donar una mica més
d’autonomia als alumnes, proposar la confeccio
d’'un treball global sobre un grup animal, en el qual
cada grup dalumnes s’encarregui d’elaborar-ne
una part. Per aix0, treballant aspectes que poden
tenir complexitats diferents, cada grup buscara part
de la informaci6 que posteriorment s’haura
d’ajuntar a les dels altres companys.

Ingroanecrd

El filum dels Cnidaris inclou animals aquatics, gairebé tots ells marins, amb simetria
radial. Mo hi ha cap rastre de cefalitzacia,

Podem trobar espécies
bentoniques, de totes
profunditats, i
planctaniques, tant de
medis costaners com de
mar oberta.

Malt d'ells son seéssils o be
amb una mobilitat bastant
limitada. De fet, moltes
formes pelagiques (les
meduses, per exemple) més
que nedar, el que fan és
mantenir-se entre dues
aigles i deixar-se
arrassegar pels corrents,

Figurs 1.- Imatge d'un pilip dei
gdnere Bolocers. Fotograbia d'Eling

Sransan i e t L2

Figura 8. Pagina d'introduccio al grup dels cnidaris.

http://www.xtec.es/~malos/cnidaris/introduccio/inti
pduccio.htm)

APLICACIONS

Coneixements dels metazous a 1r d’ESO

Per als alumnes de 1r d’'ESO es pot utilitzar la
part destinada a la descripcié dels diferents filums.
Suggerim que es treballin els apartats de la “Intro-
duccid” i “Organitzaci6é externa” on es presenten els
trets més basics de cada grup, a més d’'una petita
referéncia a la seva diversitat. També, i com a in-
formacié complementaria, es pot visitar la pagina
inicial de I'apartat de “Classificacié” on, d'una ma-
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nera esquematitzada (en forma de taula) es mos-
tren les diferents classes (i per tant, diferents for-
mes anatomiques) que es poden donar en el grup.

Les activitats d’aprenentatge proposades no sén
adequades per a aquest sistema d'utilitzacié ja que
totes contemplen un area de continguts més am-
plia. Esta prevista, en un futur, la inclusio
d’activitats més senzilles, i que avaluin els conei-
xements superficials de diversos grups alhora, més
adequades per a 1r d’'ESO.

També pot ser adequada la utilitzacié d'aquest
material com a font d'informacio per a I'elaboracid
de treballs sobre els diferents grups animals.

Crédits variables (2n, 3r, 4t d’ESO)

El coneixement més acurat dels animals no es
contempla dins del temari dels credits comuns de
'area de Ciéncies de la Naturalesa de la resta de
cursos de I'ESO (2n, 3r o 4t) i, per tant, aquest
coneixement s’ha d’oferir com a credit variable en
qualsevol d'aquest nivells.

Es justament en aquests crédits on aquest espai
web té una aplicacié6 més directa ja que en general
és I'alumne qui tria el credit i se li ha de suposar,
per tant, una millor predisposicio cap al tema.

Som conscients de la necessitat de proporcio-
nar a tot aquest material un major grau
d’interactivitat perqué els alumnes se sentin més
motivats a continuar amb el tema, cosa que espe-
rem poder aconseguir en un futur no gaire llunya.

Creiem oportd remarcar que aquest tipus de
materials poden oferir als alumnes una visi6 més
dinamica i entretinguda de Il'aprenentatge de la
zoologia i als professors un material adequat per
atendre la diversitat a les aules.

Aquest projecte ha estat realitzat durant el peri-
ode de llicéncia retribuida, concedida pel Departa-
ment d’Ensenyament de la Generalitat de Catalu-
nya (Resolucié ENS/2203/2002) del 19 de juny de
2002, DOGC 3689 de 31/07/2002).
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