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Resum « En aquest escrit s’exposa, per tal de compartir-ho amb la comunitat educativa i cientifica, la
concrecié del nostre projecte: un espai d’ensenyament-aprenentatge cientific per a I'educacioé infantil. En
aguest espai els infants entren en contacte amb uns ambits que estan pensats, dissenyats i creats per tal
gue evolucioni el seu coneixement, desperti la seva curiositat i es mantingui el seu interes pel mén cientific.
De forma autdnoma, perd acompanyada dels suggeriments de les seves mestres, i interactuant amb els
seus companys, exploren, expressen i evolucionen.

Paraules clau ¢ Indagacio, educaci6 infantil, espai de ciéncia

Science area: project of a scientific learning programme in early
childhood education.

Abstract < This paper sets out, in order to share it with the educational and scientific community, the
concretion of our project: a space for scientific teaching-learning for early childhood education. In this space,
children come into contact with areas that are thought, designed and created in order to evolve their
knowledge, arouse their curiosity and maintain their interest in the scientific world. Autonomous, but
accompanied by the suggestions of their teachers, and interacting with their peers, they experiment, express
and evolve.

Keywords ¢ Inquiry, early childhood education, science area
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INTRODUCCIO

Les investigacions mostren que, encara que els
infants exhibeixen des de molt petits capacitats
associades al pensament cientific i tecnologic,
aguestes no avancen ni s'aprofundeixen sense un
ensenyament que potencii de manera deliberada
aquest desenvolupament (Furman, 2016).

Quan vam comencar a dissenyar aquest
projecte ressonaven al nostre cervell unes paraules
de Sands et al. (2012, p.558), “ho avancar-se 0
trepitjar les idees dels infants sind6 acompanyar-los
amb sensibilitat mentre exploren les seves
preguntes”, ja que voliem mantenir un delicat
equilibri entre el respecte i la intervencié.

La nostra finalitat era i és crear un espai
d’aprenentatge en qué els infants, a través de
'experiencia i de forma autdbnoma, puguin fer-se
preguntes en contacte amb la realitat, objectes
guotidians, naturals, maquines i altres elements del
seu entorn. D’aquesta manera, interactuant entre
ells i amb les mestres pretenem aconseguir que
evolucioni el seu coneixement, es desperti la seva
curiositat i es mantingui el seu interés pel mén
cientific. Com deia Cousinet (s.d.) la curiositat es
satisfa rapidament mentre que l'interés necessita
temps i és profund.

Aquest espai esta especialment pensat i
dissenyat per als alumnes de segon cicle d’infantil i
esta previst provar-lo amb el cicle inicial de
primaria. Durant el curs, 2020-21, s’han fet proves
pilot per veure la seva adequaci6 amb resultats
motivadors i il-lusionants pero degut a la situacié de
pandémia (Covid-19) no s’ha pogut generalitzar i
sistematitzar. Ara s’ha programat per a qué cada
subgrup (es divideix el grup per tal d’aconseguir la
confortabilitat desitjada, entre 10 i 12 alumnes) hi
pugui assistir dues vegades al mes.

L’espai de ciéncia que es presenta té una triple
utilitat: pels infants (apropar-se a la ciéncia a través
del joc), per la formacié de les mestres (dissenyar i
desenvolupar I'espai) i per la recerca (per investigar
com aprenen els infants i com es pot anar millorant
lespai).
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OBJECTIUS DEL PROJECTE
Els objectius que es volen aconseguir
mitjancant el disseny, la creaci6 i el

desenvolupament d’aquest espai d’ensenyament-
aprenentatge son el segiients:

1. Crear un ambient relaxat i ric que permeti
observar els nens i les nenes mentre exploren i
ajudar-los a fer preguntes i prediccions sobre el
que han vist o fet, o sobre com ho han fet i el
que els agradaria provar una propera vegada.

2. Ajudar als infants a aprendre ciéncia i sobre
cieéncia mitjangant la indagacio en base a:

o fer-seillancar qlestions.

e planificar i conduir petites recerques utilitzant
eines i técniques per recollir dades.

e buscar la coheréncia entre les dades i les
explicacions.

e construir i analitzar explicacions alternatives i
comunicar arguments cientifics.

3.Consensuar entre el professorat una metodologia

comuna basada en la indagacio, 'argumentacio i la

modelitzaci6 com estratéegia d’ensenyament-

aprenentatge de les ciéncies.

FONAMENTS TEORICS

Establir relacions entre idees diferents no és
una tasca facil. Es desconcertant, i aquest
desconcert requereix temps per ordenar i relacionar
les idees diferents entre si. Es parteix també de la
idea que els nens i nenes tenen models propis
d'interpretacié de la realitat i que apropar-los a
experiencies riques en estimuls i mitjangant I'ajuda
de companys i adults per interpretar-los, els
ajudara a evolucionar aquests models cap a altres
formes més complexes i més properes al
pensament de la comunitat cientifica (Pujol, 2003).
Voler canviar directament les seves idees
simplement per transmissio de coneixements sense
gue experimentin i ho comuniquin ens portara
directament al fracas.

L'especialista en educacio infantil Diana Jarvis,
a Furman (2016), proposa la idea de "suport
instructiu”, referint-se tant a Il'acompanyament
verbal com al practic que els mestres ofereixen al
llarg d'activitats d'indagaci6. La indagacié centrada
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a modelitzar t¢ com a objectiu fer servir, avaluar,
reajustar, i crear models amb que explicar la realitat
(Campbell et al.,, 2011). Les estratégies d'aquest
suport instructiu combinen aspectes emocionals i
cognitius, per tal de brindar als infants un espai
afectiu i de confianca que, al mateix temps, els
aporti eines per seguir avancant en els seus
aprenentatges. Jarvis n‘esmenta  algunes
particularment importants per a l'educacié en les
ciencies: ensenyar als infants a mirar amb atencio,
enfocar l'atencié6 durant l'exploracié en alguns
aspectes particulars dels objectes o fenomens,
elogiar els seus esforcos i animar-los a seguir
provant perqué confiem que poden fer-ho, clarificar
les seves idees i formes d'expressar-les, reafirmar
el que diuen i ajudar-los a reflexionar sobre el que
fan, preguntar-los com saben el que saben i qué
van tenir en compte per dir el que diuen, validar les
seves respostes i oferir oportunitats de connectar
allo que saben amb alld nou, relacionant el que
pensaven amb el que han observat, i ajudant-los a
vincular-ho amb nova informacié que aporti el
docent o altres fonts com els llibres.

Entenem un espai d’aprenentatge cientific com
un espai en qué s’hi han disposat diferents
materials i en el qual els infants i les mestres tenen
un rol especific. Som conscients que la manera
d'organitzar els espais condiciona la nostra
intervencid educativa i es constitueix en una
estructura d’oportunitats o de limits per a linfant.
L’'aula i el seu disseny juntament amb la seleccio
acurada dels equipaments i materials esdevenen
agents educatius auténtics.

Qué fan els alumnes?

Els alumnes circulen lliurement per laula
seguint el meétode de les tres “E”: experiéncia,
explicitacié i evoluci6 (Pedreira i Marquez, 2016,
2019).

Experiéncia: Les seves accions impliquen la
percepcio sensorial, I'is d’instruments, les accions
exploratories, I'experimentacid... Aquestes accions
sén la base indispensable sobre la qual es
construeixen idees i teories.
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Explicitacio: A través de la classificacio, la
comparacié o ordenacid d’objectes, els infants
expressen les idees previes (habilitats cognitives)
gue tenen sobre les coses. Es vol potenciar que ho
facin amb l'ajuda del llenguatge ja que permet
explicar i desenvolupar millor les idees (habilitats
de comunicacio).

Evolucio: A partir de I'adquisicié de I'experiéncia
i de fer-se conscients de les seves idees i haver-les
explicitat a través del llenguatge, la tercera fase ha
de conduir a I'evolucié d’aquestes idees a través de
la contrastacié6 amb la realitat per introduir-ne de
noves (no explicitades pel mestre sin6 fruit de la
propia evolucio).

La nostra proposta de ciéncia a I'educacio
infantil comparteix I'esséncia de la proposta de les
tres E. El treball es divideix en tres fases: abans
(se'ls pregunta i s'intenta que responguin
ordenadament després de pensar en silenci, que
tenim?, qué volem fer?), durant (se'ls pregunta
sobre qué passa i per que passa) i després
(s'intenta recapitular/reflexionar sobre que s'ha fet i
com s'ha dut a terme) (Hinojosa i Sanmarti, 2016).

Qué fan les mestres?

La mestra és la persona adulta que esta
amatent a les oportunitats d’aprenentatge sense
avancar-se o “trepitjar” les idees dels infants i per
tant la seva tasca en aquests espais és fonamental
i es concreta en els seglients aspectes:

a) Garantia d’'un clima d’aula: Assegura unes con-
dicions ambientals que promoguin la concentra-
cio.

b) Intervencié dialogant: Introdueix dubtes davant
d’afirmacions sense fonament, apunta observa-
cions rellevants per fixar I'atencid, retorna la
pregunta abans de donar-li la resposta, identifi-
ca les idees previes, ofereix pistes que sugge-
reixin camins nous, proposa reptes, facilita opor-
tunitats (Figura 1).

c) Dona respostes actives: la resposta que dona la
mestra allarga el dialeg amb el coneixement de
forma socratica des de la iniciativa personal de
I'infant.
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Figura 1: De la mestra que explica (esquerra) a la mestra que dialoga (dreta). Font: Pedreira (s.d.)

D’altra banda com sosté Kuhn (2012) és de
crucial importancia acompanyar els alumnes en el
desenvolupament dels processos metacognitius, o
de reflexi6 sobre el propi aprenentatge, amb
atencié especial a buscar coheréncia entre les
observacions o dades i les explicacions que es
construeixen a partir d'elles. Aixi, planteja que una
part important del desenvolupament del pensament
cientific té a veure amb que els alumnes puguin fer
cada vegada més conscients tant les seves idees
com els camins pels quals van arribant a
determinades conclusions, fent-se "amos" del seu
propi procés com a aprenents.

COM ENS PREPAREM?

El pas d'una aula amb propostes didactiques de
tipus transmissiu a una altra en qué es promou que
els alumnes es plantegin preguntes i indaguin
sobre com donar resposta, no és facil ni rapid.
Requereix, com indiquen Hinojosa i Sanmarti
(2019), canvis a tres nivells: a) conceptuals -quée
s'entén per ‘investigar’, per una pregunta
investigable, per prova, per argument ... i, en
general, per ciéncia-; b) metodologics -com
gestionar el grup-classe i el temps, com ajudar a
establir relacions entre els treballs practics i les
idees teoriques, com avaluar, etc.- i ¢) actitudinals,
entre d'altres els relacionats amb la inseguretat que
genera qualsevol canvi. Tot aixd, comporta canviar
rutines que estan molt establertes, ja que els
docents les van viure en tota la seva etapa
d'aprenents i sén les que observen en els seus
companys.

A més de l'espai, també és indispensable una
metodologia docent com ja hem comentat. El
primer pas va ser fer una visita formativa al “Centre
de descoberta, recerca i documentacié per a
'educacié cientifica a les primeres edats” de
'UManresa (http://labO6.umanresa.cat/) dirigit per
la Dra. Montserrat Pedreira.

El seglent pas va ser pensar qué voliem oferir
en el nostre espai tenint en compte els continguts
curriculars i dissenyar cada wuna de les
micropropostes que el conformarien. Aquestes son
espais de lliure eleccid on s’ofereixen materials,
documents i instruments per a queé els infants, tot
jugant, observin i treballin sobre un tema cientific.
Partint de Pedreira (2019) vam pensar, dissenyar i
crear les micropropostes. Per a cada una hem
creat una fitxa (veure annex) per tal d’oferir una
petita guia a les mestres, anticipant el que es vol
que passi, i poder realitzar un seguiment i millora
de I'espai. En cada una es mostra: titol (atractiu),
subtitol (contingut cientific), breu descripcié de la
proposta, materials rellevants (justificaci6 dels
diferents tipus de materials), preguntes, reptes...
(preguntes o reptes possibles que pot introduir la
mestra), intenci6 de la mestra (conceptes i
processos d’aprenentatge), fer dels infants
(conductes, observacions), apartat final sense titol
concret (idees per ajudar a la mestra).

ESTRUCTURA DE L’AULA

L'espai és absolutament versatil. La distribucio
en micropropostes aporta molta flexibilitat ja que es
poden introduir o eliminar amb facilitat en funci6 de
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demandes concretes, edats o preferéncies dels
alumnes, permetent adaptar-se a intencions
educatives diverses a criteri de les educadores.

Esta equipat amb un mobiliari senzill amb la
finalitat de posar en relleu els materials que
s'ofereixen, ja que la poténcia educativa de la
proposta no es basa en l'estética de I'espai sin6 en
els materials suggerents que es presenten.
Materials que s'escullen acuradament per la seva
capacitat de fascinar, per la possibilitat de "ser
llegits" a totes les edats i per la seva contribucié al
desenvolupament d'importants habilitats
intel-lectuals (Shuh, 1994). Per exemple lupes per
observar minerals, ossos, plantes...

Esta pensat per afavorir la concentracio i
I'atenci6 dels infants cap als materials. Per aixo, es
procura no implementar micropropostes que
comportin  soroll que pugui distreure. Es
distribueixen els materials ocupant tot I'espai per
afavorir el fet de moure’s tranquil-lament per 'aula.

La proposta és disposar d’'un espai ampli i
diafan de 70 m2 i lliure de mobiliari en la mesura del
possible. EI material de treball esta a I'abast de
l'alumnat i disposat en diferents seccions de I'espai
en funcié de la tematica que es vulgui treballar.
Una part del material esta disposat directament al
terra i per un altre tipus de material es disposa de
taules baixes que permeten als alumnes mesurar,
barrejar, ordenar, classificar...

Les tematiques que s’ofereixen son: Rampes,
mescles, llum (cambra, miralls i taules de llum),

Figura 2: Detall de I'espai de rampes.
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treball d’estratégies, observaci6 amb lupes i
binoculars (mon animal, vegetal, mineral), aigua
(volums, flotacio...), magnetisme, engranatges i so.
A les figures seglents (de la 2 a la 7) es presenten
alguns exemples.

AVALUACIO

Aixi doncs, per avaluar i fer el seguiment de la
nostra proposta partim de tres tipus de dades amb
la finalitat de triangular fonts d'informaci6: 1) el
disseny de les fitxes realitzades per a cada un dels
espais creades a priori per 'equip de mestres per
tal de preveure la intervenci6 docent; 2)
l'observacié directa i atenta de les mestres
(quadern de camp), on s’identifica com reaccionen,
interactuen i procedeixen els infants i, quan sigui
possible, 'observacié de la interaccio entre mestra i
infants; 3) creaci6é d’una rdbrica per a avaluar els
coneixements abans i després de I'experiéncia amb
la que volem obtenir informaci6 de com estan
evolucionant els mateixos alumnes.

Per poder fer aquesta avaluacié i seguiment
s'’ha assessorat a I'equip de mestres a través d'un
espai de formacié i innovacié fonamentat en la
reflexi6 conjunta i permanent a la llum de les
proves recollides. Al mateix temps, s'esta construint
en els equips de treball de mestres i al centre una
nova cultura professional. Estem avancant en el
desenvolupament individual i de grup a través de
I'experimentacio i reflexio, en i sobre la practica,
delimitant els problemes i establint 'assessorament

Figura 3: Detall de I'espai de mescles.
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Figura 4: Detall de I'espai d’estratégia.

Figura 6: Detall de I'espai mén animal.

i suport necessari des de la didactica de la ciéncia.
Aquest plantejament de la formaci6 com a
modelitzacié de la practica professional, és de fet
coherent amb el procés de modelitzacio del
coneixement cientific que es discuteix en el seu si. |
com és sabut i apunten els mateixos mestres
"aprenem més meditant sobre com fem les coses
gue atenent com ens expliquen quines son les
bones practiques" (Hinojosa i Sanmarti, 2019).
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Figura 7: Detall de I'espai mén vegetal.
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ANNEX

Exemple de fitxa (adaptada de Pedreira, 2019)

RAMPES: identificant les variables que influeixen
en el moviment sobre plans inclinats

Una torre amb diferents algades on es poden
fixar una serie de rampes de diferents textures per
experimentar amb el fregament. Es disposara de
diversos objectes (cotxes, figures amb diversa
superficie i boles) per deixar-los caure i indagar
sobre velocitats, distancies assolides i, fins i tot,
identificar les variables de I'energia dels mateixos
mobils. S’hauria de disposar de cintes adhesives
de diferents colors per poder establir mesures i
comparar-les.

Materials rellevants

Torre amb la possibilitat de triar alcades per les
rampes.

Rampes amb diferents textures

Mobils: cotxes, diferents figures amb superficies
diferents (fregament va en funcié de la superficie),
boles amb diferents masses.

Preguntes, reptes...

Per quina rampa el mobil arribara més lluny? (Fent
referéncia a les diferents alcades)

Per quina rampa el mobil arribara més lluny? (Fent
referéncia a les textures)

Qué s’ha de fer per quée el mobil arribi a una
determinada distancia? A veure si sou capagos de
trobar-la.
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Quina de les boles arriba més rapid a baix? (la
massa de la bola no influeix en la velocitat final)

Es pot posar un topall fet de paper a baix per jugar
amb les boles

Quina bola I'arrossega més distancia?

Que hem de fer per arrossegar-lo més distancia
amb la mateixa bola?

Intencio de la mestra

Identificar les variables que influeixen en la
velocitat de baixada d’'un mobil per una rampa
indagant amb el pendent, la massa, el fregament
entre el terra i el mobil, la forma... També es pot
experimentar amb les possibles variacions, és a dir,
p.e. conservant el pendent des de diferents alcades
0 amb diferents masses...

Quan deixem caure les boles estem jugant amb
'energia que portara la bola (E = mgh), per tant
dependra de la massa, m, i de l'algada, h. (g és la
gravetat i és constant, 9,8 m/s?).

Processos d‘aprenentatge:
indagacio i discussio.

Experimentacio  /

Fer dels infants

Després d’observar els infants en accid, apuntar
algunes de les conductes, inesperades o no, que
aporten. Es pot afegir alguna foto per arrodonir
I'explicacio.

(Aquest apartat s’haura d’anar omplint per poder fer
una avaluacié de I'espai)

Plans inclinats a la seva vida

A la seva vida quotidiana els infants tenen
experiéncies de plans inclinats o rampes quan es
deixen caure per rampes improvisades de terra,
fusta, neu ... , als tobogans del parc. També quan
deixen caure objectes (cotxes, npilotes...) per
qualsevol desnivell.



