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Resum -« Guaitacargols és un projecte adregat a centres d’educacioé secundaria que proposa fer un estudi
de la biodiversitat de cargols terrestres en espais propers als centres. La iniciativa és impulsada pel Museu
de Ciéncies Naturals de Barcelona (MCNB), afavoreix el treball en xarxa amb el personal docent participant i
compta amb I'acompanyament expert de I'Associacié Catalana de Malacologia (ACM). El projecte apropa
lalumnat a la metodologia cientifica a través d’un estudi de camp real i inclou la filosofia de la ciéncia
ciutadana, tot posant en valor la participacid democratitzada de la ciutadania en la construccié del
coneixement cientific. Arran de la formacié i les eines aportades pel MCNB i 'ACM, els equips docents de
I'Institut ca n’Oriac (Sabadell) i de I'Institut Moianés (Moia) han dissenyat sequéncies educatives que
desenvolupen competéncies i continguts cientifics a partir del context dels cargols terrestres. Les dades
obtingudes amb el treball de camp i la seva posterior identificacié han estat validades cientificament.

Paraules clau * biodiversitat, cargols, ciéncia ciutadana, treball en xarxa, museu, secundaria

Guaitacargols (SnailTracking): Land snails’biodiversity study in
secondary school.

Abstract « Guaitacargols, a project addressed to secondary education centres, proposes the realization of a
biodiversity study of the land snails that can be found close to the school. The Natural Science Museum of
Barcelona (MCNB) drives this initiative, which promotes networking among the participating teaching staff
and relies on the expert accompanying support of the Catalan Association of Malacology (ACM). The project
brings students closer to scientific methodology through a real field study inspired by the philosophy of
citizen science. It highlights the importance of people’s democratic participation in the construction of
scientific knowledge. As a result of the training and tools provided by the MCNB and the ACM, the secondary
school teachers of the Institut ca n'Oriac (Sabadell) and the Institut Moianés (Moia) have designed
educational sequences that develop scientific skills and content based on the study of land snails. The data
obtained with the fieldwork and its subsequent identification has been scientifically validated.

Keywords ¢ Biodiversity, snails, citizen science, networking, museum, secondary education
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GUAITACARGOLS: EN QUE CONSISTEIX?

Guaitacargols és un projecte educatiu i escolar
que s’emmarca en la malacologia, la branca de la
zoologia que estudia els mol-luscs. En concret,
Guaitacargols se centra en l'estudi dels cargols
terrestres a Catalunya i es tracta d’una iniciativa
impulsada pel Departament d’Invertebrats No
Artropodes i el Departament d’Educacio i Activitats
del Museu de Ciencies Naturals de Barcelona
(MCNB) amb Ila col-laboraci6 de I'Associacid
Catalana de Malacologia (ACM). La fase de
pilotatge del projecte amb diversos centres
educatius (Institut Ca n’Oriac, Institut Moianés i
Institut de Vic) ha permés ajustar el projecte a les
necessitats i dinamiques dels centres, tot treballant
conjuntament amb les docents implicades.

Adrecat a l'alumnat d’educacié secundaria,
aquest projecte pretén promoure un aprenentatge
vivencial a través d’'un estudi de camp real que
parteix del context dels cargols terrestres per
desenvolupar diferents competéncies i continguts
en I'ambit de les ciéncies naturals. L’estudi de
camp se centra en la cerca d’espécies de cargols
terrestres en alguna zona propera al centre escolar,
que sigui significativa per a I'alumnat participant
(una zona del pati o de I'hort, una placa o parc
proper...). El projecte també permet plantejar un
enfocament transversal, ja que es pot treballar des
d’altres disciplines, com per exemple: I'analisi de
dades mitjancant I'is de [Iestadistica (ambit
matematic) o la construcci6 d'una capsa per
col-leccionar conquilles (dmbit tecnologic).

Guaitacargols és també un projecte de ciéncia
ciutadana. En la darrera decada, han sorgit
nombroses iniciatives de ciéncia ciutadana que han
obtingut una molt bona acceptacié social. Es tracta
d’oportunitats d’aprenentatge cientific per a la
ciutadania i els centres educatius, al mateix temps
gue afavoreixen un apropament i apropiacio social
del coneixement cientific (Casas et al., 2019). Els
projectes de ciéncia ciutadana apropen la ciéncia a
la ciutadania i aquesta contribueix a la construccio
del coneixement cientific.

Guaitcargols beu d’aquesta filosofia i l'incorpora
en el seu desenvolupament, en tant que les dades
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obtingudes pels grups participants es consideren
valuoses perqué donen informacié sobre I'estat
dels cargols terrestres a Catalunya i sobre la seva
poblacié en la zona d’estudi de cada grup escolar.

Guaitacargols planteja, per tant, cinc objectius
didactics:

e Donar a conéixer els cargols terrestres i la seva
diversitat entre 'alumnat de secundaria.

e Fomentar el treball de camp cientific i la seva
metodologia.

e Incentivar que [lalumnat aprengui ciéncies
naturals fora de laula, en contacte amb la
natura.

e Ampliar la col-laboracio entre centres educatius
i el MCNB.

e Apropar la filosofia de la ciéncia ciutadana als
centres educatius i al seu alumnat, tot
contribuint a la recolida de dades
democratitzada i promovent el valor de la
participacié ciutadana en la construccid del
coneixement cientific, tant en el treball de camp
com en la validacié de dades.

| per que aquest nom? Guaitacargols? Es tracta
d'un renec o es refereix a algu que bada, una
persona que mira els cargols? A nosaltres ens
agrada perquée ens suggereix el dret a observar el
que ens envolta, a aturar-nos, parar atenci¢ i
invertir temps en descobrir el que sovint ens passa
per alt, a donar valor a la natura, a plantar cara a
les preguntes amb respostes immediates i a la
rapidesa vertiginosa dels nostres dies. Observar la
natura és el primer pas per a estimar-la.

Els cargols terrestres: per que?

Un animal molt popular i molt desconegut

Els cargols terrestres s6n uns animals que es
poden observar molt facilment a la natura i, a més
a més, sén coneguts per la majoria de persones, ja
que formen part de la nostra cultura popular. Ara
bé, els cargols terrestres s6n uns animals coneguts
i alhora molt desconeguts. Algunes espécies ens
resulten molt familiars per raons gastronomiques,
perd hi ha una immensa majoria d’espécies que
ens passen desapercebudes. Aquesta dualitat ens
genera una doble atraccié: familiaritat i sorpresa!
Amb [l'experiéncia que presentem ho podem
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confirmar ja que hem comprovat com l'alumnat se
sorprén d’observar una gran diversitat de formes de
conquilles (conica o piramidal, globulosa, truncada i
deprimida), aixi com de comprovar I'existéncia de
cargols molt petits o que la majoria d’espécies ni
tan sols tenen nom comu, com es veu a la Figura 1.

D’altra banda, cal destacar que Guaitacargols
€s una iniciativa respectuosa amb els animals ja
que es basa en un treball de camp i una
recol-leccié no cruenta de les mostres (conquilles
buides o animals vius que es poden retornar al seu
habitat després de la seva identificaci6 sense
perjudicar-los).

La biologia dels cargols

Quan parlem de cargols estem parlant de
mol-luscs, un grup d’animals invertebrats molt
nombros a nivell d’especies. El tipus mol-luscs (del
llati “molluscus”, de “mollis”, tou) compren animals
de cos tou, que poden estar protegits per una
conquilla o mancats d'ella. Des del punt de vista
evolutiu, els mol-luscs so6n animals:

e molt antics (des d’abans del Paleozoic, 550
milions d’anys enrere!).

o diversificats en ocupacié d’habitats (des dels
deserts més arids als fons marins).

o diversificats en nombre d'espécies (més de
90.000 descrites).

90.000 especies? Ep! No ens atabalem! De
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mol-luscs n’hi ha de diverses classes, entre les
quals hi ha els bivalves, que tenen dues valves
com les petxines, els cefalopodes que tenen els
“peus al cap” com calamars, sipies i pops, els
gasteropodes com els cargols i llimacs, aixi com
també altres grups menys coneguts.

Els cargols s6n mol-luscs gasteropodes, nom
que prové del grec antic "gaster", ventre, i "podes”,
peu, aixi que significa "amb el ventre com a peu".
En trobem de tres tipus: cargols terrestres, cargols
d’aigua dolga i cargols marins. Guaitacargols se
centra en I'estudi dels cargols terrestres.

A Catalunya i Andorra es coneixen al voltant de
300 especies de cargols terrestres i d’aigua dolga
(Cadevall et al., 2020), pero per a aquest projecte,
amb [l'expertesa de [I'Associacié Catalana de
Malacologia, se n’ha fet una seleccié de seixanta
especies terrestres. Identificar entre 60 possibilitats
ja és una altra cosa, forca més assequible!

Aspectes clau i vocabulari de I'anatomia externa per a la
seva identificacio

En el cos de l'animal es diferencien dues
regions principals. La primera esta formada pel cap
i el peu, que pot sortir fora de la conquilla. La
segona correspon a la massa visceral, que roman
sempre a l'interior de la conquilla.

A simple vista, la conquilla és I'element més
caracteristic del cos dels mol-luscs. Tot i que
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Figura 1. Diversitat de conquilles, Cornu aspersum (esquerra) i Obscurella martorelli martorelli (dreta). Autoria de la
imatge: ©Sergi Gago. Revelat digital: ©Sergi Gago i Jordi Cadevall.
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algunes espéecies no en tenen (llimacs) o en tenen
un residu a l'interior del cos, la majoria de cargols
terrestres estan equipats amb una conquilla.
Composta de carbonat calcic, és segregada per les
glandules de la superficie més externa del cos. Les
funcions de la conquilla s6n dues: defensiva davant
dels depredadors i protectora davant de les
condicions ambientals adverses, ajudant a retenir
la humitat que necessita el cos.

La conquilla és un atribut dels cargols que pot
servir per identificar moltes espécies i que
persisteix al sol després de la mort de I'exemplar.
Es per aix06 que seran la base d’aquest projecte i
també sera necessari familiaritzar-nos amb totes
les seves caracteristiques per tal d’arribar a la
identificacié de I'espécie.

A partir de la conquilla embrionaria, aquesta va
creixent al mateix ritme que el cos, formant les
voltes d’espira, voltes que s’enrotllen al voltant d’'un
eix anomenat columel-la, que pot ser buit o
compacte. En molts casos, les voltes no estan en
contacte amb I'eix de la conquilla, de manera que a
la cara inferior de la conquilla queda obert un canal,
l'obertura del qual s’anomena umbilic. Aquest
umbilic pot ser molt ample en conquilles
deprimides, de manera que es pot veure fins a les
primeres voltes, o en conquilles globulosos ser molt
estret i veure només la darrera volta. El nimero de
voltes d’espiral varia d’espécie a espécie, essent
en una mateixa espécie més o menys constant.

La linia de contacte entre les diferents voltes
d’espira s’anomena sutura. Al final de la darrera
volta es troba I'obertura o estoma, i la vora que
envolta 'obertura s’anomena peristoma.

La conquilla és dextrogira quan l'obertura es
troba al costat dret de la conquilla, orientant I'apex
cap amunt. Si I'obertura es troba al costat esquerre,
la conquilla és levogira. Algunes espécies
presenten un opercle a mode de tapa, amb el qual
tanquen l'obertura (Figura 2).

La conquilla és un producte de secrecio de
I'epiteli del mantell, que fins i tot pot reparar els
desperfectes que s’hi produeixin si el teixit del
mantell en aquell punt es troba intacte. La
conquiolina representa la part exterior de la closca
que la recobreix totalment i conté una matéria colo-
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Figura 2. Diverses parts de la conquilla de Tudorella fer-
ruginea. Autoria de la imatge: Caracoles y babosas de la
peninsula Ibérica y Balea-res. 2016. Jordi Cadevall & Al-
bert Orozco. Ediciones Omega S.L. Barcelona.

rant que dona el color caracteristic a la conquilla.
Aquesta capa de conquiolina (proteica) pot estar
estesa sobre la part calcaria de forma llisa o bé
oferint  rugositats, granulacions o  altres
particularitats especials. Quan la conquilla resta
buida per la mort de l'animal, la conquiolina es
destrueix i només queda el color de la capa de
carbonat de calci i per aix0 les conquilles tenen un
color blanquinés, que pot complicar la seva
identificacio.

Un ésser viu que ens fa plantejar preguntes interessants

El context de l'estudi dels cargols terrestres
permet plantejar preguntes contextualitzades que
es poden anar obrint i tancant -com una mena de
“ria la teva aventura” per anar construint
respostes que a la vegada permeten ser
transferides a altres éssers vius. Per exemple:
Tenim cargols al nostre pati? Quantes espeécies
diferents trobarem? Qué és una espécie i com es
diferencia d’'una altra? Que és el nom cientific i el
nom com(? Per qué no tots els cargols terrestres
tenen un nom comd? Per qué sabem que un
cargol és un ésser viu? Com es nodreix? Com es
relaciona amb el medi? Com es reprodueix?
Quines soOn les caracteristiques anatdomiques que
ens permeten identificar-ne les diferents especies?
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Viuen a qualsevol lloc o cada espécie té les seves
preferéncies?

Aquestes son algunes de les preguntes que
aquest projecte permet plantejar a laula i que
poden ajudar a contextualitzar els aprenentatges
del curs.

EL PROJECTE GUAITACARGOLS PAS A
PAS: SEQUENCIES D’ACTIVITATS

Per comencar, jornada de formacié al camp

El tret de sortida del projecte té lloc un mati de
dissabte a un turé de Barcelona, amb I'assisténcia
de les persones del Museu responsables del
projecte, de les docents dels instituts participants, i
d’especialistes en malacologia, persones expertes
amb qui aprendre els primers passos per fer un
estudi de camp sobre els cargols terrestres.

Durant el mati, aprofundim en les
caracteristigues més importants dels cargols per
aprendre a identificar-los, ens familiaritzem amb les
tecniques de mostreig, aprenem a organitzar el
treball de camp i la tasca d’identificacido de les
especies recol-lectades i, en definitiva, ens
apropem a l'estudi cientific d’'uns animals tan
comuns com desconeguts (Figura 3). Concretem
els objectius i les diverses fases del projecte i
resolem dubtes sobre com plantejar-lo un cop al
centre educatiu, i com aterrar-lo a l'aula.

Figura 3. Jornada de formacié al camp. Autoria de les

imatges: Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.
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Del Museu als centres educatius: el plantejament i
'acompanyament didactic

Des del Museu es facilita el material, el suport i
acompanyament i la informacié per dur a terme el
projecte. A banda de la formacié practica, els
equips docents compten amb el Guié per a I'equip
docent. Agquesta guia inclou la informacié
necessaria sobre la biologia i les caracteristiques
dels cargols terrestres, explica la metodologia per
dur a terme 'estudi de camp i la recollida de dades
i inclou una proposta de fitxa de mostreig de
cargols terrestres, alhora que aporta diversos
recursos i eines que permeten identificar les
especies de cargols trobades (Figures 4. i 5).

Aquests recursos son: alguns llibres de
consulta, la col-leccié de referéncia amb mostres

reals de les 60 especies més freqlents a
Catalunya, el cataleg de les principals espécies de
cargols terrestres, amb fotografies i informacié
rellevant de cada especie, i claus d’identificacié
digitals (cargolsonline) [1].

Tota aquesta informacié es pot consultar i
descarregar a Edunat, I'espai web educatiu del
Museu de Ciencies Naturals de Barcelona [2].

Un cop en aquest punt, el projecte
Guaitacargols, s’apropa als diferents punts del
territori a través de la feina de les docents de cada
institut i els seus grups, que treballaran Ila
biodiversitat de cargols terrestres a I'entorn més
proper al seu centre.

Guaitacargols a secundaria; prova pilot 2021-2022

L’lnstitut ca n’Oriac (Sabadell) i [IInstitut
Moianés (Moia) han participat durant el curs 21-22
en la prova pilot del projecte amb grups de 1r i 2n
dESO. En ambdés centres, lestudi de Ila
biodiversitat dels cargols terrestres ha estat un punt
de partida per aprofundir en:

o ['estudi dels éssers vius: concepte, classificacio,
funcions vitals, anatomia...

o lestudi dels ecosistemes: tipus d’habitat,
relacions entre altres éssers vius, biodiversitat...

e experimentar metodologies de treball de camp

e analisi de dades i elaboracié de conclusions.
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Figura 4. Col-leccioé de referéncia del projecte Guaitacargols. Autoria de la imatge: Museu de Ciéncies Naturals de

Barcelona.

Figura 5. Material de camp i de laboratori (esquerra) i documentacié del projecte Guaitacargols (dreta). Autoria de

la imatge: Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.

Els cargols han estat un punt de partida molt
interessant perqué han obert la porta a una gran
diversitat d’aprenentatges que, segons el curs
educatiu i les tematiques tractades en els diferents
ambits o matéries, han permés aprofundir en uns
coneixements o uns altres, aixi com interrelacionar
diferents conceptes que sovint es tracten de
manera independent.

A continuacié s’exposa un quadre resum de la
proposta (Figura 6) i la sequéncia central
desenvolupada en els dos centres, que es basa en
les idees de la ciéncia ciutadana, el métode
cientific i el treball de camp. També s’exposen les
seqléncies paral-leles realitzades a les aules de 1r
i 2n d’ESO que han permeés complementar el
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Proposta

Objectius d’aprenentatge

participant en un procés de ciéncia ciutadana.

Temps estimat
Minim 6 sessions de treball de 2 hores

Espais i materials

Material didactic per identificar els cargols
Lupes de ma, cinta métrica, pinces
Ordinador amb connexio a internet

Estudiar la biodiversitat dels cargols terrestres d’'un entorn proper al centre

- Donar a conéixer els cargols terrestres i la seva diversitat entre I'alumnat de secundaria.
- Fomentar el treball de camp cientific i la seva metodologia.
- Aprendre ciéncies naturals fora de l'aula, en contacte amb la natura i una institucié com el MCNB tot

Espais exteriors on s'ha detectat la preséncia de cargols terrestres

Figura 6. Quadre resum de la proposta al centre educatiu.

projecte tenint en compte el curriculum educatiu de
cada centre.

Treball al centre educatiu: de l'estudi de camp a la
comunicacio dels resultats

S’ha desenvolupat un treball de camp utilitzant
una metodologia que ha permeés conéixer la
biodiversitat dels cargols terrestres de la zona
d’estudi delimitada. Aquesta seqiiéncia central o
comuna per a tots els centres, es pot sintetitzar en
els seglents 7 passos, mostrats a la Figura 7.

Pas 0: els cargols terrestres

Abans de comencar el treball de camp, cal
familiaritzar-se amb els cargols terrestres, la seva
anatomia, les caracteristiques de la seva conquilla.
El treball introductori a I'aula sobre aquesta questio
permetra apropar-se a 'objecte d’estudi i conéixer
el vocabulari imprescindible per poder després
identificar amb garanties les mostres
recol-lectades.

Pas 1: escollir una zona d'estudi

Pot ser una zona del pati del centre educatiu on
préviament s'han localitzat cargols terrestres o bé
una zona natural o parc urba proper al centre
educatiu. La zona escollida caldra geolocalitzar-la
(toponim, coordenades geografiques, altitud) i
descriure’n les principals caracteristiques

(orientacié, tipus de sol, tipus de vegetacid i
habitat).

Pas 2: escallir la metodologia de mostreig

Es poden delimitar parcel-les d’estudi de 2x2
metres o bé es pot tracar un transsecte d’'un cami.
Cada grup d’alumnes s’encarregara d’estudiar una
parcel-la 0 un tram de transsecte. Per dur a terme
aguesta tasca es recomana utilitzar una cinta
meétrica i un cordill per delimitar la zona.

Pas 3: recallir les conquilles

Es recullen totes les conquilles i els cargols vius
de la zona destudi delimitada. S'utilitzaran
sedassos o coladors de 2 a 5 mm per poder recollir
conquilles petites que a simple vista no es veuen.
En el cas dels organismes vius, es retornen al lloc
on s’han trobat després d’identificar-los. EI material
necessari per a dur aguesta tasca és: safates,
pinces, sedas i lupa.

Pas 4: classificar les conquilles i identificar-les

S’agrupen les conquilles per semblanga en
diferents plaques de petri. Les conquilles blanques,
que han estat “cremades” pel sol, es descarten per
a l'estudi ja que no es poden identificar. Amb
lajuda dels materials de Guaitacargols (fitxes
d’identificacio i col-leccié dels cargols) i amb la web
caragols.online [1] l'alumnat comenca la tasca
d’identificacio (Figura 8). Per dur a terme aquesta
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Figura 7. La sequencia pas a pas.

tasca, cal que cada grup disposi d'un peu de rei,
lupes de ma i préviament s’hagi familiaritzat amb
alguns dels conceptes de la morfologia externa
dels cargols (umbilic, costelles, estries, peristoma,
opercle, closca dextrogira o levogira, formes de la
closca, ...). Aquesta tasca es pot realitzar al lloc
d’'estudi (pati), a 'aula o al laboratori. Finalment,
s’anoten els resultats a la fitxa de mostreig [3] on
s’indica el nom cientific de les diferents espécies i
'abundancia (hnombre d’exemplars trobats).

Figura 8. Classificacié de conquilles a 'aula.

Pas 5: analisi de dades i conclusions

Després de revisar el procés d’identificacié de
les especies, cada grup introdueix les seves dades
en un full de calcul i elabora una primera grafica de
barres que interpreten (Figura 9). A continuacio, es
posen en comu els resultats de tot el grup-classe,
s’interpreten conjuntament les dades i s’elaboren
les conclusions de la classe (Figura 10). Finalment,
es posen en comu tots els resultats obtinguts a
totes les classes i s’elaboren les conclusions finals.

Resultats classe 1'I\I!CDI~I:IA3

A ‘.cr"}/ rd z‘ r' «,« ey
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L'espécie Theba pisana pisana és la més frequent al pati zona Basket,

A la zona de I'hort hem trobat espécies que necessiten humitat com el Cornu aspersum.

Figura 9. Exemple dels resultats obtinguts a la classe Ta-
ronja de 1r de I'Institut ca n’Oriac (Sabadell).
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et 5845 Etrinar qantes spicie trets docarol ds e podn obora ura 1onade Mo ser de grup-classe o personal en funcié de les
e e — mostres trobades (Figura 11). Les conquilles han
S i ! I e de quedar identificades pel seu nom cientific.
Otiscurella marorell martorslli_| 1 o o | w P .00 | 0.00
, g E Pas 7: comunicar els resultats finals
Farussacia foliculum L] o (] [ L] 000 0.00 |
:, : : | Els resultats finals han estat recollits i facilitats
P i P ; o r— al Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona en
:i | format de poster cientific [4] i una presentacio oral
e e S e acompanyada d’un suport visual [5]. També s’ha fet
;E S — difusio del projecte i els resultats a les xarxes
=P b E R sodas
Papifera bidens bidens 24 ] 0 0 0 0,00 0.00

Figura 10. Exemple de taula de frequéncies de les espe-
cies recollides per I'alumnat de I'Institut Moianés (Moia).

Pas 6: preparar la col-lecci6 personal

Es prepara la col-lecci6 de cargols terrestres
utilitzant una capsa amb compartiments o bé en
petites capses de plastic per assegurar que no es Figura 11. Exemples de capses per classificar i
barregin les diferents espécies. La col-leccié pot col-leccionar les congquilles.

Exemple Institut ca n’Oriac

L’estudi s’ha realitzat a dos espais exteriors del centre: el pati Agora (una zona més
humida i verda on hi ha I'hort del centre) i el pati Cantina (una zona sorrenca, més
arida i molt assolellada vorejada per un mur). S’han delimitat parcel-les de 2mx2m a
cada area d’estudi i s’ha dut a terme el mostreig en petits grups de 3-4 persones durant
dues sessions de treball. Les conquilles recollides s’han agrupat per tipologies i s’han
identificat mitjangant la clau de cargols.online. Cada grup disposava d’una taula amb

tot el material per dur a terme el treball de camp i les tasques d'identificacio.
Previament a I'ambit de Tecnomat, I'alumnat havia dissenyat, construit i decorat una
capsa de cartré amb divisors per a dur a terme la col-leccié personal. En total, es van recollir més de 1000 conquilles a
la zona del pati Cantina i a la zona del Pati Agora, es van trobar 200 conquilles amb exemplars vius. Els exemplars
trobats al pati Cantina (zona més seca) eren més petits i corresponien a espécies d’habitats secs. En canvi, a la zona
Agora els exemplars eren més grans perd no hi havia tanta diversitat d’espécies.

Exemple Institut Moianes

L'estudi s'ha plantejat als voltants del centre educatiu, en un cami proper al
cementiri de Moia, envoltat de camps de conreu i bosc. Vam organitzar cada
grup classe en parelles o grups de tres i es va dissenyar un transsecte d’uns
90 metres (30 metres per a cada grup classe) . Cada parella mostrejava 2 me-
tres de cami. Les conquilles mortes es desen en una bossa de tancament
hermeétic i se n’indica el grup i el tram amb un retolador permanent. A camp
ens enduem pinces, sedas i lupa. Es van recollir un total de 650 conquilles en
3 dies de mostreig al llarg dels 90 metres de cami. Les diferéncies entre la

quantitat de conquilles va ser molt significativa entre els grups A, B i C.
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Sequéncia paral-lela: treball a l'aula

A 1r I’ESO de l'Institut ca n’Oriac, s’ha dut a
terme un treball paral-lel a 'aula per aprofundir en
el coneixement dels éssers vius des de 'ambit de
medi. Per exemple, s’han realitzat activitats
d’il-lustracié cientifica per reconéixer I'anatomia
externa dels cargols i aixi poder-los identificar
(Figura 12). També s’ha dut a terme I'observacio de
cél-lules vegetals i animals al laboratori per

A l'ambit de CTM (ciéncies, tecnologia i
matematiques) de 2n d’ESO de ['Institut Moianes el
projecte es marca 4 objectius de treball vinculats a
competéncies  cientifiques, = matematiques i
tecnologiques. L’alumnat ha pogut formar part d’'un
projecte de ciéncia ciutadana i a la vegada elaborar
3 productes finals: una “malacoteca” propia
(validada  per [I'Associaci6  Catalana de
Malacologia), una taula de recollida de dades del

LA REVRSBUCIE ToM CARGOL
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comprendre que tots els éssers vius estan formats
per cél-lules. S’han realitzat converses per aclarir
conceptes com el d’espécie i de nom cientific, la
biodiversitat o I'habitat, i també s’han dut a terme
activitats del projecte ciéncies 12-15 [6] per
comprendre les funcions vitals dels éssers vius.
Des de I'ambit de Tecnomat, cada alumne ha fet un
procés tecnoldgic per dissenyar i construir una
capsa per fer la col-leccié personal de conquilles.

2022 (amb la idea de fer seguiment anual) i una
animacio scratch per comunicar els resultats a la
comunitat educativa (Figura 13). L’alumnat ha
autoavaluat els 3 productes finals i s’ha coavaluat a
partir de dinamiques de feedback entre iguals. Per
avaluar els aprenentatges, I'alumnat ha realitzat un
KPSI: Knwoledge and Prior Study Inventory (Young
i Tamir, 1977) en iniciar i finalitzar el projecte. Calia
indicar de I'1 al 4 el grau de coneixement (essent 1

ANATOMR cnpeon

=

Figura 12. Exemples d’il-lustracions fetes per alumnes de 1r ’'ESO de I'Institut Ca n’Oriac (Sabadell)

QUE ES LA CIENCIA CIUTADANA?
Qué és i en qud consisteix
Autors: Aratz, Lau, Alex | Victor

Figura 13. Mostra d’'una de les 18 animacions de scratch fetes com a fase d’aplicacié dels aprenentatges, pels
alumnes de I'lns Moianés (esquerra) i prototip de maleta de les conquilles recollides (dreta).
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gens i 4 molt) en el cas dels objectius 1 (Aplicar
tecniques de mostreig de cargols terrestres al
camp) i 2 (Identificar espécies a partir de guies
d’identificacio digitals i paper). L’analisi dels KPSI al
finalitzar el projecte ens indica que hi hagut una
percepcid d’aprenentatge per part dels alumnes
respecte els objectius definits en aquest projecte.

REFLEXIONS FINALS

Aquesta iniciativa ha  tingut diferents
implicacions sobre la practica educativa dels
centres de secundaria. En primer lloc, els projectes
contextualitzats i reals afavoreixen un aprenentatge
més profund donat que I'alumnat troba més sentit
sobre alld que es fa a l'aula. A més, s’enforteixen
els vincles professionals entre els centres i les
institucions que enriqueixen a ambdues parts.

Queé ha apres l'alumnat?

L’alumnat ha gaudit durant el desenvolupament
del projecte i aixd constitueix un fet imprescindible
per a qué es produeixi aprenentatge (Figura 14).

El context dels cargols terrestres i 'encarrec de
participar en un estudi proposat pel Museu de
Ciéncies Naturals ha esdevingut un repte
estimulant i assequible per tenir resultats d’éxit en
laprenentatge. L’alumnat ha aprofundit en el
coneixement sobre els éssers vius i les funcions
vitals que realitzen i han aprés a observar i distingir
les diferents espécies de cargols terrestres aixi
com a utilitzar les claus d’identificacié generades
pel Museu. Tot lalumnat s’ha mostrat capac
d’'utilitzar i entendre aquesta eina. També han
apres a recollir i analitzar les dades per extreure’'n
conclusions per comunicar-les al Museu, i ha estat
estimulant per utilitzar eines matematiques i digitals
i millorar la competéncia linglistica. La posada en
comu del treball de totes les aules ens ha permeés
obrir noves preguntes i entendre una mica millor
com funciona la construcci6 del coneixement
cientific.

Que hem aprés com a docents del centre educatiu?

Els centres educatius sovint rebem moltissimes
propostes externes per a dur a terme diversos
projectes. Tanmateix, poques ofertes tenen un
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acompanyament tan complet com aquesta. Davant
d’'una iniciativa que prové d’una disciplina tan
concreta, ha estat molt valués 'acompanyament, la
formaci6 de mans dexperts malacolegs i
'assessorament del Museu de Ciéncies Naturals.
Aquest recolzament ens ha facilitat impulsar
aquesta iniciativa i integrar-la amb les nostres
programacions d’aula. D’altra banda, pensem que
aguest projecte ajuda a promoure metodologies
d’aula més activa i aprofitar altres espais del centre
(pati, entorn proper) per a dur a terme activitats
d’ensenyament-aprenentatge. En definitiva aquest
projecte ha estat una oportunitat d’empoderament
professional tot acompanyant I'alumnat.

Que ens ha aportat com a Museu?

La missi6 del Museu de Ciéncies Naturals de
Barcelona és generar i compartir coneixement
sobre la diversitat i 'evolucié del mén natural, amb
el proposit de contribuir a conservar-lo i de crear
una societat més informada, connectada i
responsable amb la natura. Les propostes
didactiques dissenyades des de I'equip educatiu
pretenen sempre, doncs, generar experiencies
transformadores entre l'alumnat participant, on
realment tingui lloc un aprenentatge significatiu. Un
aprenentatge significatiu que en aquest projecte va
molt més enlla dels continguts cientifics que s’hagin
pogut aprendre sobre els cargols terrestres, ja que
apropa l'alumnat a un estudi cientific real i
rellevant, i que confirma la validesa del model
didactic del Museu de Ciéncies Naturals de
Barcelona. En aquest sentit, la realitzacié d’aquest
projecte acompanyant els centres compleix
plenament els objectius del Museu.

D’altra banda, des de la perspectiva de I'equip
educatiu del Museu, les experiéncies compartides

Que he aprés i no sabia?

He aprés a identificar espécies de caragols a partir de caracters

Reflexid Py

Personal Que sabia i he pogut aprofundir?

He pogut aprofundir els passos que ha de sequir un cientific per
realitzar una investigaci6.

Figura 14. Exemple de reflexi6 d’'una alumna de 1r
d’ESO del portafoli personal.
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amb les docents dels centres, el retorn de I'alumnat
i el contacte amb les persones expertes de
I'Associacié Catalana de Malacologia, ha enriquit la
nostra practica a nivell professional, ja que ens
ajuden a revisar i millorar les propostes i materials
per apropar aquest projecte i també aquesta
manera de fer a docents i alumnat dels centres
educatius.

Com participar en el projecte Guaitacargols?

Els centres que desitgen participar en aquest
projecte, poden contactar amb I'equip educatiu del
Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona a través
del web de l'espai educatiu Edunat [7], o bé
escrivint al correu edunat@museuciencies.cat.
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NOTES

[1] Pagina web: https://cargols.online/

[2] Web educatiu del Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona:
https://ledunat.museuciencies.cat/activitat/projecte-
guaitacargols/

[3] Exemple de fitxa de mostreig:
https://shorturl.at/hpCYZ

[4] Exemple de poster cientific disponible aqui:
https://shorturl.at/uvESO

[5] Enllag al suport visual emprat en la presentacio oral:
https://shorturl.at/ptNP1

[6] Enllag a la web del projecte ciéncies 12-15:
https://cesire.cat/ciencies1215/unitats-didactiques2/3-
la-vida-a-la-terra/

[7]1 Enllag a la web de I'espai educatiu Edunat:
https://edunat.museuciencies.cat/activitat/projecte-
guaitacargols/
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