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Resum < En aquest article es reflexiona sobre les potencialitats i reptes de participar en iniciatives de
ciéncia ciutadana dins de les escoles i instituts amb l'objectiu d’aprendre ciéncies. Es presenta una
introduccié sobre qué entenem per ciéncia ciutadana, i algunes reflexions basades en la recerca sobre els
seus objectius, les contribucions de I'alumnat als objectius cientifics d’aquestes iniciatives, les contribucions
de la iniciativa als objectius educatius i els tipus de recursos que s’ofereixen per a la seva implementacio.
Finalment, en base a la discussié realitzada es proposen 10 recomanacions per integrar la ciéncia ciutadana
dins les aules de ciéncies.

Paraules clau ¢ Ciéncia Ciutadana, primaria, secundaria, educacio formal.

Do we participate in a citizen science initiative? 10
recommendations to integrate citizen science in the science
classroom.

Abstract ¢ In this article, we reflect on the potentials and challenges of participating in citizen science
initiatives within primary and secondary schools with the goal of learning science. We provide an introduction
to what we understand as citizen science, some reflections based on research about the objectives,
students' contributions to scientific goals, the initiative's contributions to educational objectives, and the types
of resources offered for its implementation. Finally, based on the discussion conducted, we propose 10
recommendations to integrate citizen science into science classrooms.

Keywords ¢ citizen science, primary education, secondary education, formal education.
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INTRODUCCIO

En els dultims anys hem vist com s’ha
incrementat I'oferta que arriba a escoles i instituts
per participar en activitats que tenen per objectiu
que l'alumnat contribueixi d’alguna manera en una
recerca cientifica real: sén les anomenades
iniciatives de ‘ciéncia ciutadana’. En el nostre
context, un dels agents que més ha contribuit a
aquesta expansid ha estat I'Oficina de Ciéncia
Ciutadana de Barcelona amb el seu programa
Ciencia i Escola, aixi com el ‘Observatorio de la
Ciencia Ciudadana’ a nivell estatal.

Aquestes iniciatives de ciéncia ciutadana s’han
presentat com un escenari idoni per apropar la
ciéncia puntera a les aules, i generar oportunitats
perqué lalumnat dugui a terme una recerca
cientifica sobre algun aspecte del seu entorn en
col-laboracié6 amb equips cientifics professionals.
D’altra banda, des del punt de vista cientific,
aquestes iniciatives també s’han presentat com una
oportunitat perqué els equips investigadors
obtinguin un gran nombre de dades a través de
lalumnat, recullin dades a les que d’alguna altra
manera tindrien dificil accés o facin transferéncia
dels resultats de les seves recerques.

Malgrat les seves potencialitats, aquesta
col-laboracié entre equips cientifics i centres
d’educacié primaria i secundaria no esta exempta
de reptes. Aixi, com a docents i investigadores en
didactica de les ciencies ens preguntem sobre el
potencial educatiu d’aquestes iniciatives per
aprendre ciencies dins de l'aula: qué hem de tenir
en compte per implementar un projecte d’aquestes
caracteristiques a l'aula? Com podem esprémer al
maxim el potencial educatiu d’aquest tipus
d’iniciatives? Qué pot aprendre el nostre alumnat i
professorat quan hi participa?

Aguest article pretén aportar a la reflexié sobre
les iniciatives de ciéncia ciutadana en context
escolar amb [I'objectiu d’orientar docents i,
possiblement, també equips cientifics i de
divulgacié i transferéncia de la recerca a I'hora de
portar una iniciativa de ciéncia ciutadana a les
aules amb potencial educatiu. Per fer-ho, en primer
lloc, es presenta una breu introduccié sobre que és
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la ciencia ciutadana. Posteriorment, es presenta un
resum de recerques sobre com soén les iniciatives
de ciéncia ciutadana en context escolar. Finalment,
es proposa un decaleg de recomanacions basades
en la recerca sobre la integraci6 de la ciéncia
ciutadana a les aula de ciéncies.

QUE ES LA CIENCIA CIUTADANA?

Malgrat que sota el terme ‘ciéncia ciutadana’
s’inclouen una gran diversitat d’iniciatives,
normalment la ciéncia ciutadana es refereix a la
participacié activa del public general en activitats
vinculades a la recerca cientifica, ja sigui amb el
seu esfor¢ intel-lectual, el seu coneixement sobre
entorn 0 les seves eines i recursos (Socientize
Consortium, 2013). Tot i 'ampli rang de propostes
que es poden englobar sota aquesta definicid,
sovint s’utilitzen els ‘10 Principis de Ciéncia
Ciutadana’ de la European Citizen Science
Association com a guia per dissenyar aquestes
iniciatives (ECSA, 2015). Entre ells es destaca la
necessitat que la ciutadania s’involucri activament
en tasques cientifiques i que aquestes produeixin
un resultat cientific nou, de forma que tant els
equips investigadors professionals com la
ciutadania surtin beneficiats d’aquesta
col-laboracié.

Sovint, amb la intencié6 de classificar la gran
varietat de propostes existents, les iniciatives de
ciéncia ciutadana es defineixen segons quin és el
tipus de contribucié del public general. Bonney i
altres (2009), en la seva popular classificacio,
defineixen tres tipus d’iniciatives segons si el public
només participa en la recollida de dades (projectes
contributius), si el pablic participa en la recollida i
analisi de les dades (projectes col-laboratius) o si el
public participa en gairebé totes les fases d’'una
recerca cientifica, des de la generaci6 de la
pregunta de recerca fins a la discussi6 i
disseminaci6é dels resultats (projectes cocreats).
Aquesta classificacié, perdo, per exemple, no
diferencia si la necessitat de fer la recerca prové de
la ciutadania o de I'equip investigador professional.
En aquest sentit, Shirk i altres (2012) proposen
ampliar aquesta classificacid diferenciant i afegint
aquelles iniciatives en les que el public general
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demana que es dugui a terme una recerca sobre
alguna problematica del seu context (projectes
contractuals) i aquelles iniciatives on el public
general duu a terme una recerca de forma
independent amb diferent reconeixement per part
dels equips investigadors (projectes col-legiats).
Aquestes classificacions, tot i les seves limitacions,
poden ser d’ajuda per avaluar quin és el grau de
compromis que es requereix i en quin tipus
d’activitats cientifiques s’involucra el public, o en el
cas que ens ocupa, I'alumnat. Ara bé, aquestes no
ens permeten coneixer o discernir quin és el
potencial educatiu de cada iniciativa, i en
consequéncia, considerem que cal tenir en compte
diferents aspectes entre les iniciatives de ciencia
ciutadana amb public general, d’aquelles que tenen
lloc en contextos d’educacié formal i en les que es
pressuposa impacte educatiu.

LA CIENCIA CIUTADANA DINS DE LES
AULES DE CIENCIES

A diferencia de les iniciatives de ciencia
ciutadana en les que hi participa el public general,
en contextos d’educacié formal l'alumnat no hi
participa de forma voluntaria, sin6 que és una
activitat curricular més que es produeix en el temps
d’escolaritzacid, i que segons la seva naturalesa
pot requerir, 0 no, el consentiment dels tutors/es
legals. Aix0, d’'una banda, fa possible que aquestes
iniciatives comptin amb la participacié de I'alumnat
en el seu conjunt, i per tant, arribin al public d’'una
forma més equitativa. D’altra banda, pero, aix0
també comporta nous reptes, ja que, per exemple,
l'interés o la motivacié de I'alumnat en participar-hi
no sera equivalent al d’aquelles persones que s'hi
involucren de forma voluntaria. A més, en formar
part de la oferta curricular, requereix que aquestes
iniciatives tinguin un encaix en la programacio
educativa.

Per tal de reflexionar sobre la ciéncia ciutadana
dins les aules de ciéncies en aquest article
presentarem de forma resumida els resultats de
dues recerques que hem dut a terme anteriorment i
publicades a Solé, Couso i Hernandez (2023) i
Solé, Couso i Hernandez (en premsa) que tenien
per objectiu caracteritzar com sén les iniciatives de
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ciéncia ciutadana en context escolar. En aquestes
recerques, s’ha dut a terme una revisié sistematica
dels articles publicats en els Gltims vint anys que
reporten iniciatives de ciéncia ciutadana en
contextos d’educacié formal. A partir de I'analisi de
46 iniciatives hem pogut identificar quatre dime-
nsions clau que ens resulten Utils per discutir i
reflexionar sobre aquest tipus de propostes: els
objectius perseguits, la contribucié de la iniciativa a
'alumnat, la contribucié de 'alumnat a la iniciativa i
quins son els recursos oferts per tal d'implementar-
la. A continuacio, reflexionarem sobre les 4 dimen-
sions clau basant-nos en els resultats presentats a
les publicacions abans citades.

Objectius de la ciéncia ciutadana en contextos
d’educacié formal

A Tlimplementar una iniciativa de ciéncia
ciutadana dins de les aules de ciéncies trobem que
es combinen els objectius cientifics que pretén
assolir aquella iniciativa, i els objectius educatius
que volem que el nostre alumnat assoleixi al
participar-hi. D’'una banda, els objectius cientifics
de les iniciatives de ciencia ciutadana, tal i com
hem vist a les seccions anteriors, estan relacionats
amb la construccié de nou coneixement cientific, ja
sigui a partir de I'experimentacid, I'observacié o el
monitoreig. D’altra banda, a l'aula de ciéncies
I'objectiu principal és crear nou coneixement
cientific escolar, és a dir, que I'alumnat sigui capacg
d’explicar fendmens del seu entorn a partir de
models cientifics existents (lzquierdo, 2014) i
dominar les practiques cientifiques analogues a les
de la ciencia (NRC, 2012). Alinear aquests dos
objectius, pero, no és una tasca facil.

En primer lloc, les iniciatives de ciéncia
ciutadana punteres, sovint, busquen donar
resposta a una pregunta que involucra diferents
models cientifics complexos, per exemple, la
iniciativa MUSICS (Magnetospheric Undulations
Sonified Incorporating Citizen Scientists) que busca
que lalumnat analitzi dades dones electro-
magneétiques de baixa freqiiéncia que provenen de
la magnetosfera terrestre (Archer et al., 2018). En
segon lloc, el coneixement cientific sobre el que
estem investigant es troba en construccio, i per
tant, sovint, no disposem d'un model cientific
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existent sobre el que la comunitat cientifica tingui
un consens. En conseqiiéncia, fer el procés de
reconstruccid didactica (Duit et al.,, 2012) per
decidir quines son les idees clau que volem que el
nostre alumnat construeixi no és un procés trivial.

A partir de la recerca feta hem pogut observar
gue no totes les iniciatives que s’autoanomenen de
ciéncia ciutadana i que tenen lloc a escoles i
instituts disposen d’ambdds objectius. Per una
banda, trobem un seguit d’iniciatives en les quals
explicitament no es contempla cap objectiu
educatiu, i només es posa en relleu la contribucid
de lalumnat a la recerca, per exemple, recollint
dades. També trobem iniciatives que, malgrat ser
molt participatives i amb un alt valor educatiu, no
busquen aportar a la construccié de nou coneixe-
ment cientific. Per posar un exemple fictici, perd no
gaire allunyat d’iniciatives reals analitzades (p. ex.,
Babich i altres. (2021) o Thornton i Leahy (2012)),
sobre el mateix context de la qualitat de I'aigua a
les ciutats podriem trobar tres casos molt diferents:
un primer cas on l'alumnat només ha d’aportar
mostres de l'aigua de l'aixeta de casa seva perqué
un equip cientific les analitzi (iniciativa amb només
objectius cientifics); un segon cas on l'alumnat
recull mostres d’aigua, n’analitza el pH al laboratori
de Tlinstitut i extreu conclusions sobre el pH de
l'aigua a les ciutats, perd aquests resultats ja son
coneguts per la comunitat cientifica (iniciativa amb
nomeés objectius educatius); i un tercer cas on
'alumnat recull mostres d’aigua i les analitza i les
compara amb els resultats obtinguts per I'equip
cientific professional que els ha acompanyat en el
procés, que els ha servit tant per desenvolupar
destreses técniques com idees sobre el cicle de
laigua urba i el model matéria (iniciativa amb
objectius cientifics i educatius alineats). Sota el
nostre punt de vista, considerem que el potencial
d'aquest tipus d'iniciatives és que [l'alumnat
contribueixi en una recerca que tingui sentit fora de
'escola o institut, perd evidentment, amb objectius
educatius concrets, adequats i adaptats al seu
nivell i que busquin que I'alumnat aprengui alguna
cosa de i sobre ciéncies que tingui sentit des de la
perspectiva curricular i de la recerca en didactica.
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Aportacions de 'alumnat als objectius cientifics

En relaci6 amb quina és la contribucié de
lalumnat per assolir els objectius cientifics, cal
destacar que en la majoria d’iniciatives que hem
analitzat, 'alumnat participa principalment en la
recollida de dades, i en molt poques ocasions
participa en el procés complet de dur a terme una
recerca cientifica. Malgrat que considerem que la
contribucié de I'alumnat a més fases de la recerca
té més potencial educatiu i pot promoure una major
qualitat en el nou coneixement cientific que es
pretén desenvolupar (per exemple, quan s’inclouen
les visions de les persones afectades sobre un
problema de salut, o s'usa el coneixement de
l'entorn en projectes mediambientals), a
continuacié reflexionem sobre les diferents
oportunitats i reptes educatius que suposa cada
tipus de contribucio.

Involucrar a 'alumnat només en la recollida de
dades, ja sigui sortint un dia al riu a recollir mostres
d’aigua (per exemple, en el cas de la iniciativa
Riunet:  https://www.ub.edu/fem/index.php/ca/inici-
riunet) o fent fotografies sobre la preséncia de
mosquits (per exemple, en el cas de la iniciativa
MosquitoAlert: https://www.mosquitoalert.com/ca/),
pot facilitar la participacié d’escoles i instituts en
aquest tipus d'iniciatives, ja que és una activitat
puntual d’'un dia. Tot i les facilitats en termes de
logistica escolar de temps i d’espais que pot oferir
aguesta perspectiva, creiem que cal tenir en
compte algunes consideracions a nivell educatiu.
En primer lloc, si 'alumnat només participa en la
recollida de dades correm el risc de promoure una
visio de la ciéncia purament experimental, sense
tenir en compte que l'activitat cientifica va molt més
enlla de recollir dades, sin6 també de fer-se
preguntes, desenvolupar i usar models, planificar
investigacions, analitzar i interpretar dades, usar
pensament matematic i computacional, construir
explicacions, construir arguments d’acord amb les
proves i obtenir, avaluar i comunicar informacio
(NRC, 2012). A més a més, participar només en
una fase de la recerca pot promoure visions de la
ciéncia com quelcom poc creatiu i que consisteix
només en seguir un protocol al peu de la lletra,
passant per alt la dimensié historica, social i
cultural de la ciéncia (Erduran i Dagher, 2014). Per
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dltim, caldra tenir en compte com aquesta
contribucié s’alinea amb els objectius educatius
proposats. Si el nostre objectiu educatiu és, per
exemple, que [lalumnat construeixi idees
relacionades amb el model ésser viu, seran
necessaries activitats d'aula més enlla de Ia
recollida de dades, que posin en joc les idees de
lalumnat sobre aquest model i ofereixin
oportunitats per avaluar i revisar aquestes idees en
base amb les noves proves obtingudes (Couso,
2020). Malgrat les limitacions apuntades
anteriorment, considerem que aquelles iniciatives
on l'alumnat només contribueix a la ciéncia recollint
dades poden tenir potencial educatiu si s’acompa-
nyen de seqiéncies d’ensenyament-aprenentatge
amb sentit, que persegueixin els objectius
educatius proposats i que, a nivell escolar,
acompanyin el fer ‘ciéncia’ per ajudar a la ciéncia i
aprendre sobre la ciéncia professional amb el fer
‘ciencia escolar’ per aprendre la ciéncia que cal
aprendre a I'escola.

En l'altre extrem, tot i que hem vist que sén les
menys freqlents, trobariem aquelles iniciatives on
lalumnat participa en la majoria de fases de la
recerca, oferint una oportunitat idonia per dur a
terme una investigacio cientifica de principi a fi. Cal
tenir en compte, pero, que en aquestes casos el
focus haura d'estar posat en aprendre a fer
preguntes investigables, planificar i dur a terme la
metodologia d’una recerca, analitzar dades, etc.
Per tal de facilitar aquests objectius d’aprenentatge,
caldra que el fenomen a investigar sigui proper per
a l'alumnat i que el temps disponible sigui adient al
repte que afronta.

Aportacions de la iniciativa als objectius educatius

En les anteriors seccions hem parlat sovint dels
objectius educatius, perd quins sén realment els
objectius educatius proposats en aquest tipus
d’iniciatives? A la recerca que hem dut a terme
hem vist que la majoria d’iniciatives tenen per
objectiu conscienciar a I'alumnat sobre el fenomen
investigat, sovint un problema mediambiental com
la contaminaci6 de laire o la pérdua de la
biodiversitat. Aquesta conscienciacid, pero, en la
majoria de casos no es relaciona amb objectius
educatius com la construcci6 de coneixements
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(sabers, idees o0 models clau de la ciéncia) o
practiques cientifiques com la modelitzacié, la
indagaci6 i I'argumentacié (Couso, 2020). D’altra
banda, és usual trobar que les iniciatives de ciéncia
ciutadana en context escolar es presenten com una
oportunitat per promoure la millora en el posici6-
nament STEM de I'alumnat, és a dir, el seu interes,
les aspiracions, la percepcié de la propia capacitat
(autoeficacia), la capacitat i la identitat (Grimalt-
Alvaro i Couso Lagarén, 2019), perd trobem que en
molt poques iniciatives aquest és un objectiu
explicit.

Sota el nostre punt de vista, qualsevol objectiu
educatiu (conscienciar sobre una problematica,
construir idees de i sobre ciencies, planificar i dur a
terme una indagacio, reflexionar sobre la
naturalesa de la ciéncia o promoure un millor
posicionament STEM) té el seu valor dins de les
aules de ciéncies. Com a docents, i per al conjunt
de la comunitat educativa, participar en una
iniciativa de ciencia ciutadana comporta un esfor¢
extra de coordinacié entre l'equip investigador
professional, I'alumnat, les families i la resta de
claustre. Aixi, creiem que cal aprofitar aquesta
participacio (i aquest esforg!) per treure’n el maxim
de profit educatiu. Sota el nostre punta de vista, els
objectius educatius han d’anar més enlla que
'alumnat agafi consciéncia sobre un problema o
tingui contacte amb cientifics i cientifiques experts
pressuposant que aix0 els orientara professio-
nalment. Ens cal que s’abordin explicitament també
objectius relacionats amb construir idees profundes
de i sobre ciencies, que permetin, fonamentar en
coneixement les decisions i actuacions sobre
aguella problematica (Domenech-Casal, 2018) amb
una perspectiva d’equitat, inclusié, sostenibilitat i
justicia global (Couso, 2017).

Recursos per tal de dur a terme la iniciativa

Finalment, I'Gltim element clau identificat son els
recursos que s’ofereixen per tal d’'assolir tant els
objectius cientifics com els objectius educatius.

En relacié6 amb els objectius cientifics, practica-
ment totes les iniciatives analitzades comptaven
amb més d’un tipus de recurs per tal d’assolir-los,
per exemple, visites als centres per part dels
equips investigadors, formacié al professorat,
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protocols de recollida de dades, materials
necessaris per dur a terme la recerca, aplicacions
mobils, etc.

En relaci6 amb els objectius educatius, la
majoria de les iniciatives també disposaven de
suport per tal d’assolir-los, per exemple, materials
educatius d’aula, visites de l'equip cientific per
acompanyar i ajudar a l'alumnat a dur a terme la
recerca cientifica o formacié relacionada amb els
objectius educatius adrecada al professorat
participant. En aquest cas, perd, hem vist que els
recursos oferts sén menys diversos i de menor
qualitat, ja que, per exemple, la majoria d’iniciatives
només oferia un tipus de recurs destinat o a
lalumnat (per exemple, materials educatius), o als
docents (per exemple, coneixements sobre les
dificultats de lalumnat o estrategies i eines
concretes per ensenyar i fer aprendre aquests
continguts) o perd en molts pocs casos recursos
per ambdos.

En tots dos tipus de recursos, tant per assolir
els objectius cientifics com els educatius, caldra
tenir en compte que siguin Utils, adequats i
adaptats al nivell educatiu de l'alumnat. Sota la
nostra perspectiva, per exemple, considerem que
és necessari que la col-laboracié entre I'equip
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perspectiva de génere i equitat, que existeixi un
material educatiu de qualitat que busqui construir
alguna idea de o sobre ciencies per tal de
promoure la competéncia cientifica de I'alumnat i la
seva millora del posicionament vers les ciéncies.

10 RECOMANACIONS PER INTEGRAR LA
CIENCIA CIUTADANAA LAULA DE
CIENCIES

Amb [l'objectiu de recollir algunes de les
principals idees reflectides en aquest article, i que
es basen en els resultats obtinguts en recerques
prévies i consensos en didactica de les ciéncies, a
continuacio, proposem un decaleg de recomana-
cions per tal d’integrar la ciéncia ciutadana a les
aules de ciéncies potenciant-ne la seva missié
educativa. (Taula 1)

Aquestes recomanacions pretenen comple-
mentar, pel cas de les iniciatives que tenen lloc en
context escolar, aquells principis o recomanacions
generals de les iniciatives de ciéncia ciutadana, per
exemple, els ‘10 Principis de Ciéncia Ciutadana’ de
la European Citizen Science Association (ECSA,
2015).

investigador i l'alumnat tingui en compte Ila

10 recomanacions per integrar la ciéncia ciutadana a I’aula de ciéncies

1. Les iniciatives de ciencia ciutadana escolar han de buscar assolir els objectius cientifics i els

objectius educatius de forma equilibrada i fonamentada en el coneixement professional tant de

I'ambit cientific com de I'ambit educatiu.

. Els objectius cientifics, a més de permetre la construcci6 de nou coneixement cientific, han
d’'involucrar a l'alumnat en les diferents fases de la recerca (tria de la pregunta, disseny de la
metodologia, recollida de dades, analisi i/o disseminacié dels resultats) necessaries per garantir una

visio de la ciéncia que tingui en compte la seva dimensioé historica, social i cultural.

Els objectius educatius de les iniciatives de ciéncia ciutadana escolar s’han de centrar en la
construccio de coneixements (sabers, idees 0 models clau de la ciéncia) i practiques cientifiques
(modelitzacid, indagacié i argumentacio) adaptats al nivell de l'alumnat i connectats amb el
curriculum vigent. Per aconseguir-ho s’han de fonamentar en els resultats i consensos de la recerca

educativa i en didactica de les ciencies.
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Els objectius educatius de les iniciatives de ciéncia ciutadana escolar també poden orientar-se a la
millora del posicionament STEM (interessos, aspiracions, autoeficacia i identitat) de 'alumnat. Per tal
de promoure’l, cal crear situacions en que I'alumnat senti que pot formar part del desenvolupament
de la ciencia i de la comunitat cientifica, promovent visions no estereotipades de les persones que es

dediguen professionalment a la ciéncia sota una perspectiva de génere i equitat.

Els objectius educatius de les iniciatives de ciéncia ciutadana escolar també poden orientar-se a la
presa de consciéncia sobre problematiques tant personals com socials i de 'ambit local i global en la
qual es contextualitzen. Per tal de promoure’l poden vincular-se als grans reptes socials que

enfrontem des d’una perspectiva d’equitat, inclusid, sostenibilitat i justicia global.

Les iniciatives han de disposar de suport de qualitat per assolir els objectius educatius. Aquest
suport pot consistir en material didactic de qualitat tant per lalumnat com pels docents,
acompanyament i formacié als docents i/o visites als centres educatius amb I'objectiu de donar

retroalimentacié a 'alumnat sobre les recerques que estan duent a terme, entre altres.

La col-laboracié entre docents, equips investigadors sobre la tematica cientifica i equips
investigadors i formadors en didactica de les ciencies és essencial per crear una comunitat que
tingui en compte les necessitats de tots els agents involucrats i promogui la cocreacié de les
iniciatives i els recursos de suport.

Per poder desplegar tant els objectius educatius com els objectius cientifics caldra involucrar a tota
la comunitat educativa, vetllant per una bona comunicacié sobre la iniciativa amb les families i amb
l'alumnat participant. Les families han de donar el seu consentiment informat perque els seus fills i
filles participin de la iniciativa, aixi com lI'alumnat ha de donar el seu assentiment informat i ha de

poder dir la seva opini6 sobre la iniciativa.

En el casos on l'alumnat contribueixi a la difusié6 del desenvolupament de la recerca o dels seus
resultats caldra que I'alumnat pugui actuar de forma apoderada, de forma que se senti particip

d’aquesta recerca i entengui la seva contribucié en I'assoliment dels resultats.

10.Cal una avaluacié rigorosa i de qualitat de I'assoliment dels objectius educatius proposats a les

iniciatives, de forma que aportin a la recerca i a la practica en didactica de les ciéncies.

Taula 1.Decaleg de recomanacions per a integrar la ciéncia ciutadana a les aules de ciéncies

ALGUNES REFLEXIONS FINALS

En aquest llistat hem intentat capturar les idees
més rellevants sobre les iniciatives de ciéncia
ciutadana en context escolar que hem extret a
partir de la recerca realitzada, amb la finalitat de
reflexionar sobre qué cal tenir en compte si volem

promoure Il'aprenentatge de les ciéncies en
participar en una iniciativa de ciéncia ciutadana
dins laula. Per poder treure el maxim potencial
educatiu d’aquestes iniciatives cal de la nostra
planificacié6 i intencionalitat com a docents,
acompanyant la contribucié a la ciéncia real amb
un aprenentatge profund sobre algun aspecte
relacionat amb les ciéncies.
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