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En e! centro de investigacion
"Purina Pet Care Center" de Estados
Unidos realizamos anualmente  mas
de 1.500.000 de observaciones en
méas de 2.000 perros Yy gatos.

Dos tests muy comunes son los
de digestibilidad y palatabilidad.

Con toda esta informacion
nutricional  (la mas importante  del
mundo) se ha conseguido una linea
de productos que sobrepasa en
calidad y prestaciones a cualquiera
de los fabricados por cualquier
industria de alimentos para animales
de compafiia.

Esta revolucionaria  nueva linea,
importada  directamente  de Ralston
Purina (EE.UU), se llama
PRO PLAN.

Las principales caracteristicas  de

PRO PLAN son:

1. Pollo fresco:

Es el primer
extrusionado  de! mundo en el -que
se usa carne de pollo fresca como
principal ingrediente  (no
subproductos,  sino las mismas
canales de consumo humano).

Se ha demostrado que el pollo es
una fuente excelente de proteinas
de alta calidad y de muchos otros
elementos  nutritivos, esenciales
para conseguir una buena salud,
energia y una Optima forma.
, Le invitamos a comparar
comida de perros y gatos
PRO PLAN con la de los
competidores, y a comprobar la
diferencia que le proporciona
PRO PLAN.

alimento

toda la

2. La investigacion:

Antes de lanzarse la marca
PRO PLAN, se hicieron muchas
pruebas, desde estudios de
reproduccién  y crecimiento,  hasta
pruebas de sabor y digestibilidad,
para asegurar la mejor formulacion
de PRO PLAN.

Por ejemplo, para hacer cada
féormula de PRO PLAN, se
realizaron pruebas de crecimiento,
con una duracion de 10 semanas,
utilizando 23 cachorros.  Ello
representd  1.610 dias de la vida de
un perro, una vez completado e!
experimento.

Para la formula "Growth" de PRO
PLAN; se experimentd e!
equivalente a 4.249 dias de la vida
de un perro, en la cual se
comprobaron 11 camadas. El
término  medio en los pastores
alemanes fue de S.2 cachorros por
camada, y el de los Huskies
siberianos, de 5.S cachorros.

En lo que se refiere al sabor, se
hicieron 55 comparaciones, que
representaron  un total de 5.460
dias de la vida de un perro, y otro
tanto en gatos.

Las pruebas
representaron
de un perro.

Esta investigacion extensa excede
los modelos de la industria vy refleja
la fuerte tradicién en investigacion
de Purina. Todo empezd hace mas
de 60 afios, en "Purina Farrns", la
instalacion mas grande de este tipo
en todo e! mundo. Esta
investigacion ayuda a PRO PLAN

de digestibilidad
90S dias de la vida

a proporcionar  un equilibrio
nutritivo, que facilita una alta
digestibilidad y un sabor de
primera calidad.

3. Digestibilidad:

Segln los test realizados,

PRO PLAN es la linea de productos
que dio mayor porcentaje de
digestibilidad, lo que significa
menor consumo Yy heces menores.

La digestibilidad mide la cantidad
de nutrientes absorbidos por el
organismo. Estos nutrientes son
necesarios para un crecimiento
correcto, fortaleza, salud y
reproduccién  adecuada.

Ademéas de ser muy digestible,
PRO PLAN estd muy concentrado.
Por tanto las necesidades
nutricionales de! animal se consiguen
ingiriendo menor cantidad de
alimento.

Los tres principales
ingredientes

DOG GROWTH FORMULA:
Digestibilidad 85%

* Pollo fresco

¢ Arroz
e Carne deshidratada

DOG ADULT FORMULA:
Digestibilidad 82%

* Pollo fresco

e Arroz
e Trigo dextrinado

CAT FOOD
Digestibilidad 86%

* Pollo fresco
e Gluten de maiz
e Trigo dextrinado

4. Altisima
palatabilidad:

Los test demostraron  una
excelente aceptacion por los perros,
superior a los alimentos mas vendi-
dos de! mercado por la inmejorable
calidad de sus ingredientes.

PRO PLAN es un producto
extrusionado  en caliente. Esto
significa que este alimento es

sometido a altas presiones y
temperaturas.

Ello produce una completa
coccién y esterilizacion, superior

incluso que en e! caso de alimentos
de consumo humano.

Dicho proceso también aumenta
la palatabilidad del alimento.



5. Distribucion

g ANALISISMEDIO (%) DOG GROWfH DOG ADULT CATFOOD
exclusiva: Humedad 85 8.5 8.0
Por ser productos tan especiales Proteina 29.1 26.2 326
SO:;’ tlo_s e’_(pe”deremo_s y ta Grasa 18.1 17.1 14.5
* Veterinarios  especialistas  en
animales de co?npat]ia. MEI_‘N(*) 34 40.0 381
« Socios del CLUB 2000 (tiendas C,emzas 6.4 57 54
especializadas ). Flbrg 2.5 25 14
« Miembros del PRO CLUB Sodio 0.4 0.4 0.33
(conocidos  criadores). Calcio 1.3 1.1 0.92
Fosforo 0.95 08 0.85
6. Productas, Vienite Qw0 UK 20 UIKG 270 Uik
garantlas, Vitamina E 33 UlIKg 33 UlIKg 36 UlIKg

destino y uso:

PRO PLAN DOG GROWTH
FORMULA

Para cachorros de perros, desde
los 10 dias hasta la fase adulta.
También las hembras gestantes (2."
mitad gestacion) Yy perras lactantes.

PRO PLAN DOG ADULT
FORMULA
Para perros adultos.

PRO PLAN CAT FOOD
Para gatos todas edades y situacion.

Ademas el resto de vitaminas y de microminerales.
(*) MELN son los extractivos libres de nitrdgeno; o sea, los carbohidratos.

Modo de empleo:

Dar las cantidades, segun peso Y
situacion de perros Yy gatos,
siguiendo las instrucciones
especificadas en la etiqueta Yy no
olvidando que tengan siempre agua
abundante y fresca a su alcance.

o O
Ruripa

iLainvestigacion hace la diferencia!
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PRONTO ESTARAN SANOS.

:ara los perros y gatos enfermos oconvale-
~.. cientes, el control de la racion es funda-
~_ mental. Algunos' precisan incluso dietas
especiales. Pero por muy buena que sea una dieta
nunca sera atilsi los animales no quieren comer.
Ahora existe una linea de dietas totalmente
nuevas para perros y gatos, desarrolladas en base a
la autoridad cientifica del WALTHAMCENTRE FOR
PET NYTRITION. Elaboradas por una compafiia
hermana de EFFEM -en instalaciones de reciente
creacion, estas dietas poseen el mas alto nivel de pa-
latabilidad alcanzado hasta hoy. Por ello, usted pue-
de estar seguro de que los animales a los que tiene en
tratamiento, tendran la nutricibn que necesitan. Y
de la forma que ellos prefieren.

100

DIGESTIBILIDAD  DE LAS  _  proinas
DIETAS CONCENTRADAS
CANINAS y FELINAS . Grasas

= 6 Energia
E 9
T v
2
S 70

DIETA CONCENTRADA DIETA CONCENTRADA

CANI-A FELINA

E.M. 125Kcalsll00g E.M. 1I0Kcalsll00g

Esta linea de dietas puede ser una gran ayuda
en aquellos tratamientos en los que el animal nece-
sita una comida de composicion y valor nutricional
Mmuy precisos.

WALTHAMsta reconocido desde hace mucho
tiempo como un centro de importancia mundial en
investigacion, desarrollo y evaluacién de productos
para alimentacion de animales de compafiia. Su ex-
periencia en este terreno avala desde hace afios la
confianza de los veterinarios en productos EFFEM
como PEDIGREE PALo WHISKAS.La constante la-
bor d§ investigacion y desarrollo del WALTHAM
CENTRE FORPET NUTRITIONgarantiza la adecua-

.cibn de estas nuevas dietas a sus necesidades profe-

sionales.

Como auxiliares de cada tratamiento, las nue-
vas dietas WALTHAMonseguiran que los animales
a usted confiados se recuperen rapidamente.

Sidesea mas informacién, consultenos:
Waltham Centre for Pet Nutrition.

(Effem Espafia Inc. y Cia.)
Maria de Malina 40
3.2Planta - 28006 MADRID

Alta Tecnologia en Manejo Dietético

wJljjolladOS con ®

MAXIMA AUTORIDAD EUROPEA EN
NUTRICION DE ANIMALES DE COMPANIA
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El laboratorio Nido Industrial, S. A., dedicado exclusivamente

a la elaboracioén

de productos zoosanitarios para animales de

compafiia, pone a su disposicibn su gama de especialidades.

Medicamentos

farmacolégicos para:

PAJAROS

PERROS

GATOS

PECES DE ACUARIO

Especialidades de cosmética canina:

COLLARES ANTIPARASITARIOS
CHAMPUS

DESODORANTE
ABRILLANTADOR DEL PELO
AGUA DE COLONIA
INSECTICIDAS

Solicite vademecum y catalogo de especialidades a:

Laboratorio Nido Industrial, S. A.
Poligono Industrial Conde de Sert
CASTELLBISBAL (Barcelona)
Teléfono (93) 772 09 50
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FIBROENDOSCOPIA DIGESTIVA EN PEQUENOS

ANIMALES

Jesus Usén Gargallo
Facultad de Veterinaria de Caceres

Introduccién

En 1858, Kussmaul ided la endoscopia rigida, que
después desarrollarian  Nitze, Schindler y Wolf, Kena-
more, Debray, etc., hasta que cien afios después Hirs-
chowitz, inventd la endoscopia flexible, transmitiendo
laluz y la imagen através de grupos de fibras de vidrio,
que permitirian iluminar las cavidades del tubo diges-
tivo con una fuente de luz instalada en el exterior, cuyas
iméagenes se transmitian por otro haz, desde la zona
iluminada en el interior del érgano explorado, hasta el
ocular del endoscopio. Este descubrimiento, que trans-
mite la luz pero no el calor desprendido por la fuente
luminosa y que, ademds, desarrolla un sistema endos-
copico flexible, fue denominado por estas dos cualida-
des como endoscopia flexible de luz fria.

Puede decirse que la endoscopia flexible proporcio-
na una seguridad diagndstica de tal calibre que practi-
camente acaba con los diagnosticos de aproximacion,
que durante tantos afios hemos aceptado de la radiolo-
gia del tubo digestivo.

La comprobacion  histopatoldgica
cos endosclpicos, en comparacion
cos, ha permitido que nos percatemos de la inexactitud
de esta Ultima técnica, permitiendo demostrar su inefi-
cacia en el diagnéstico de los procesos inflamatorios
difusos y en la mayoria de los localizados, ademés de
sus defectos de localizacién, tamafio, benignidad, ma-
lignidad, prondstico, actividad, etc.

Siaesto afiadimos las posibilidades
la endoscopia  flexible aporta (extraccion
extrafios, dilatacion de estenosis esoféagicas, tratamien-
to de las lesiones sangrantes, polipectomias, etc.), se
comprende  con facilidad, que como ha ocurrido en
Medicina Humana, esta técnica ha desbordado las po-
sibilidades que los mas optimistas habian depositado
en ella.

de los diagnosti-
con los radiol6gi-

terapéuticas  que
de cuerpos

Fibroscopiosy sistemas de reproduccién de imagen

Utilizamos habitualmente
doscopicas del aparato digestivo en pequefios

para las exploraciones en-
anima-

13

Editorial

les, un fibroscopio de vision axial de un metro de
longitud y de un didmetro aproximado al centimetro,
con utillaje necesario para sus diversas aplicaciones.
Una serie de conductos en conexiobn con una
turbina instalada en la fuente de luz, cuya presion de
aire se transmite a aquéllos a través de un frasco que
contiene agua, permite el insuflado del drgano que
se va a estudiar, la limpieza de la Optica del endos-

copio ya introducido en el tubo digestivo, la aspira-
ciobn de secreciones, o la utilizacion de diversos
elementos auxiliares de biopsias, cepillos de citologia,
asas de polipectomia, pinzas de extraccion de cuerpos

extrafios, etc.), lo que multiplica las posibilidades de
estos aparatos.

Las imagenes que se obtienen
pureza de color, que permiten su perfecta reproduc-
cién contados los medios conocidos de tratamiento de
la imagen (fotografia, cine, video, TV, etc.) e incluso las
imégenes obtenidas con los modernos videoendosco-
pios por sensor, pueden ser transmitidos por via satélite
o teléfono a cualquier parte del mundo, ya que se trata
de imégenes previamente digitalizadas.

La extremidad distal de los fibroendoscopios  puede
dirigirse en cuatro direcciones distintas (arriba y abajo,
derecha e izquierda), merced a unos mandos situados
cerca del ocular, lo que permite dirigir perfectamente
el movimiento del endoscopio en la direccion que
precisamos, dentro del 6rgano explorado.

son de tal nitidez vy

Elementos auxiliares

A través del canal de biopsias del fibroscopio pode-
mos introducir una serie de elementos que utilizaremos
para el diagndstico vy tratamiento de las diferentes afec-
ciones del tubo digestivo.

Los de uso méas frecuente son:

Pinza de biopsia. De diferentes grosores y longitud,

permite la obtencién de pequefios fragmentos de la
mucosa, para su estudio histopatolégico.

Cepillo de citologia. En su extremo lleva un pequefio

cepillo para la obtencion de muestras citoldgicas por
escarificacion.

Pinzas de cuerpos extrafios. Disponen de un acabado

en dientes de ratobn o de cocodrilo para la sujecion vy
extraccion de los cuerpos extrafios.

Asa de diatermia. Destinada a la polipectomia y en
determinados  casos se utiliza también para la extraccion

de cuerpos extrafios.

113
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Bisturi y electrodo de coagulacién. Permite el corte o
coagulacién, asi como la fulguracién de pequefias par-
celas de la mucosa, en dependencia de su conexion ala
fuente de diatermia.

Tijeras. Destinadas a cortar hilos de sutura no reabsor-
bidos, incisién de abscesos submucosos, etc.

Sondas de medicion. Disponen en su extremidad distal
de unas bandas de colores, que aplicadas sobre la le-
sién, nos permiten su exacta medicién. Su utilizacién es
obligada en estudios experimentales de evoluciéon de
lesiones.

Agujas de inyeccion intragéstrica. Para la inyeccion de
colorantes en la posterior localizacion de pequefias le-
siones y el tratamiento local de ciertos tipos de patologia
(alcohol en sangrantes).

Papilotomo.Como su nombre indica, destinado a cortar
la papila de Vater.

Pehachimetro. Cuyo delgado electrodo, introducido a
través del canal de biopsias, nos va a permitir la exacta
medicion del pH de areas muy delimitadas de la mucosa.
Termometro digital. Su electrodo, introducido a través
del canal de biopsias, nos detectara latemperatura exac-
ta de cualquier punto del tubo digestivo.

De este contexto se deducen las bases de utilizacion
de la fibroendoscopia, no solamente en el campo del
diagndstico y tratamiento de las enfermedades del tubo
digestivo en pequefios animales, sino también su espe-
cial utilizacion sin necesidad de sacrificar el animal, en
trabajos de investigacién gastroenterolégica.

Informe

emitimos un
del ani-

Terminada laexploracién endoscdpica,
informe que enumera los datos fundamentales
mal (raza, nombre; sexo, edad, etc.),

Acompafiamos al informe con un esquema de dibu-
jos, donde con rotuladores de colores, marcamos el
emplazamiento exacto de la lesién, aspecto morfolégi-
co, tamafio, etc. La cdmara Polaroid permite la obten-
cion de fotografias en color de revelado instantaneo,
que podemos afiadir al informe.

De igual manera, en el informe mencionamos las
alteraciones que encontramos en los 6rganos estudia-
dos, describiéndolas morfolégicamente e indicando si
fuera preciso las maniobras que hemos precisado para
su observacion.

La medida en milimetros de las diferentes lesiones
(longitud, elevaciéon o depresién), y su distancia a ele-

Editorial

mentas de referencia (cardias, piloro, etc.) resulta obli-
gada para el ulterior estudio evolutivo.

Hacemos al final un breve resumen de la patologia
encontrada, emitiendo un diagnéstico, tras el estudio
histopatolégico  y/o citolégico, que con frecuencia
acompafiamos de un pronéstico e indicacion terapéu-
tica a consejada (médica, endoscépica o0 quirlrgica).

Patologia endoscopica

Siendo la fibroendoscopia una exploraciéon eminen-
temente descriptiva, se comprende que la base mas
s6lida de la misma va a ser el conocimiento anatémico
detallado de las regiones exploradas, lo que nos facili-
tara la orientacién vy localizacién de la patologia encon-
trada, y su posterior descripcion.

Una vez familiarizado con la anatomia interna del
eso6fago, estdbmago, duodeno, colon, etc., asi como con
el manejo de los endoscopios, podremos realizar el

diagnodstico de las lesiones que hallemos en estas es-
tructuras.

Esta demostrado y aceptado por la estadistica mun-
dial que los procesos inflamatorios difusos de la muco-
sa esofagogastrica y coldnica sélo son competencia del
estudio histopatolégico de la mucosa, al que sélo po-
dremos llegar con ayuda de la endoscopia.

Frente al cien por cien de diagndstico que la
endoscopia proporciona en la hernia hiatal, con res-
pecto al cuarenta por cien que aporta la radiologia,
pocas veces puede contabilizar esta seguridad la
patologia asociada, lo que la endoscopia resulta cla-
ramente evidente.

La delimitacion de estenosis pépticas y causticas,
membranas esofagicas y acalasias, se pueden diagnos-
ticar por radiologia. Sin embargo, pocas veces esta
técnica puede definir las lesiones con la exactitud con
que la endoscopia puede hacerlo, en especial sobre la
patologia asociada, su pronéstico y menos adn consti-
tuir ademas el tratamiento definitivo y de menor riesgo
de no pocos procesos de este tipo.

La patologia ulcerosa puede conocerse por radiolo-
gia, pero nunca con el detalle y seguridad de la endos-
copia, que proporciona ademas con exactitud los datos
de localizacion, dimensiones, profundidad, lesiones
perilesionales, existencia de hemorragia reciente o an-
tigua, etc., lo que da a esta técnica mayor credibilidad,
no solo en el diagnostico, sino en el pronostico e
indicacion terapéutica.
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Recordemos que laendoscopia no so6lo permite diag-
nosticar y localizar los cuerpos extrafios radioopacos,
sino también los radiotransparentes, haciendo posible
ademas su extraccion, aventajando de este modo, no
solo a las técnicas radiologicas, sino también a las qui-
rdrgicas, que por su exiguo riesgo y rapidez de accién.

Los crecimientos tumorales benignos o no de la
mucosa del tubo digestivo son diagnosticables, incluso
los milimétricos, sin dificultad por endoscopia, cuya
técnica nos facilita su exéresis total por polipectomia
endoscépica sin riesgos quirdrgicos y el consiguiente y
detallado estudio histopatologico de la pieza.

La endoscopia proporciona, ademas, la posibilidad
de realizar biopsias y citologia por escarificacion o
puncion, que conlleva un mayor control de garantia
diagnostica en la que se basa su seguridad y fiabilidad.

Terapéutica endoscdpica

Losmedios endoscépicos actuales permiten resolver
gran numero de afeccciones del tubo digestivo, sin
necesidad de recurrir a intervenciones de cirugia con-
vencional, que, unas veces por la edad y otras por la
localizacién, podran repercutir gravemente en la vida
del animal. Entre las distintas aplicaciones de terapéu-
tica endoscépica distinguiremos las siguientes: a) poli-
pectomia, b) dilatacién de estenosis esofagicas y e)
extraccion de cuerpos extrafios.

a) Polipectomia

Lapolipectomia proporciona la posibilidad de extir-
pacion definitiva de los polipos del tubo digestivo, con
rapidos y eficaces resultados, practicamente sin riesgos,
lo que permite evitar la cirugia convencional y sus
inconvenientes.

Lapolipectomia puede considerarse como una prac-
tica rutinaria, cuya ejecucion dura pocos minutos Yy el
indice de complicaciones, en manos experimentadas
no supera el 0,5 %.

Para la practica de esta técnica, el animal debe estar
en ayunas durante 24 horas, seguido de una anestesia
general. Los polipos deben extirparse en su totalidad,
evitando la simple biopsia que puede inducir a errores
de clasificacion. El estudio seriado de los cortes de la
pieza completa proporciona una mayor fiabilidad
histologica.

El laza de polipectomia abarcara al pediculo del
pélipo, debiendo evitar las fugas de corriente por acer-
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carla demasiado al endoscopio o por permitir el con-
tacto continuado del pdlipo con las otras paredes del
o6rgano donde asienta.

Laescara que queda tras la polipectomia es limpia.
Sialguna vez se produce alguna hemorragia, no acos-
tumbra ésta a superar los dos o tres centimetros cubicos.

La fuente de diatermia utilizada para esta practica
consta de dos electrodos: uno activo (coagulacion vy
corte) y otro indiferente conectado a una placa, que
permite una superficie de contacto en el cuerpo del
animal. Estos aparatos trabajan con frecuencias supe-

.riores a 300 K Herz que no afectan al miocardio.

Terminada la polipectomia, el animal deberd tener
una dieta de dos dias, siendo normal el régimen de vida
en el resto del postoperatorio.

b) Dilatacién de estenosis esoféficas

El grave problema que plantea la patologia esteno-
sante del es6fago (péptica caustica o traumatica), que-
da practicamente resuelta por el procedimiento
endoscépico de dilatacion de las estenosis esofagicas,
en un porcentaje proximo al cien por cien de los casos.

Latécnica de la dilatacion de estenosis esofagicas es
sencilla, rapida y de extraordinarios resultados. Se in-
troduce el endoscopio hasta el nivel de la estenosis y a
través del canal de biopsias se hace pasar un fiador
metalico de extremo atraumatico, que nos servird de
guia para posteriormente pasar las bujias de dilatacion,
en creciente sucesion de didmetros, hasta que la opo-
sicion de la estenosis al paso de la bujia sea manifiesta.
El control con el mismo endoscopio nos permitiria
evitar riesgos y complicaciones.

En dependencia del diametro obtenido, la gravedad
de la lesién, la extension de la misma, etc., ird la dieta
(blanda, semiblanda o normal), a que sera sometido el
animal en el periodo posterior a la dilatacion.

Pocas veces son necesarias mas de tres sesiones de
dilatacion endoscépica. Estas sesiones las distanciare-
mos en periodos de 15 a 30 dias, segun la gravedad de
la estenosis y las lesiones originadas en la mucosa por
la dilatacion.

Lasrevisiones posteriores dependen de la evolucion
clinica del proceso.

c)Extraccion de cuerpos extrafios

La existencia de cuerpos extrafios constituye la pa-
tologia mas frecuente en el tracto superior del tubo
digestivo en pequefios animales.
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Cuando se enclavan en es6fago, su localizacion mas
frecuente es a nivel del cayado de laaorta, por dificultad
de dilatacion que el eséfago tiene aeste nivel, por estar
abrazado por esta estructura.

Los cuerpos extrafios que pasan este estrechamiento
fisiolégico, se depositan en la zona supracardial. Si
pasan el cardias los encontramos habitualmente en
estdbmago, sobre el lago mucoso.

Para la extraccion de los cuerpos extrafios, cual-
quiera que sea su localizacion, disponemos de una
serie de elementos auxiliares, siendo los mas utiliza-
dos las pinzas de raton o de cocodrilo y el lazo con
el que asimos el cuerpo extrafio para su posterior
extraccion.

Los cuerpos extrafios de pequefio tamafio o delga-
dos (agujas, chapas, etc.), los extraemos con ayuda de
las pinzas de raton. Los de mayor tamafio (huesos y
otros elementos de moderado calibre), los sacamos con
el lazo.

Editorial

La extraccion de cuerpos extrafios evita totalmente
la necesidad de realizar intervencion quirdrgica alguna.
Elingenio del endoscopio proporcionard a esta técnica
diferentes horizontes, que se adaptardn en cada caso al
material ingerido y a los medios de que disponemos o
nuevos elementos de nuestra propia fabricacion.

Epilogo
Gracias al gran avance tecnoldgico que la endosco-

pia ha experimentado en el diagnodstico de las lesiones
del tubo digestivo, esta técnica se sitia en lugar de

privilegio dentro de la gastroenterologia, permitiendo
ademéas de la visualizacién, localizacion, diagndstico y
prondstico de las lesiones de la mucosa, también su

tratamiento, que en algunos casos sera definitivo y en
otros ira destinado a ampliar la seguridad diagnostica
del histopatélogo vy, en general, a mejorar la situacion
funcional del tubo digestivo de los animales.
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RESUMEN

En este trabajo hacemos un estudio de las
deformaciones en los miembros anteriores del perro,
producidas como consecuencia de alteraciones en el
crecimiento del cubito. Se describen nueve casos,
diagnosticados y tratados en nuestra clinica en los
ultimos cinco afios.

PALABRAS CIAVE

Deformidad miembro anterior; Placa de crecimiento;
Cubito.
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ABSTRACT

In this work we make a study of deformities in the
forelegs of dogs, produced by alterations in the ulnar
growth. We describe nine cases, which have been
diagnosed and treated in our clinic in the lastfive
years.
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INTRODUCCION

Las deformaciones en los miembros de los perros
constituyen a menudo graves problemas que no sélo
se traducen en manifestaciones antiestéticas, sino que,
ademds, pueden originar importantes anomalias fun-
cionales, resumidas en cojeras y dolor.

En lineas generales, las causas a las que obedecen
las deformaciones en los miembros anteriores, son:
mal-unién de fracturas, lesiones de ligamentos vy tras-
tornos en el crecimiento'P. Estos Ultimos se refieren
fundamentalmente  a las alteraciones que a lo largo de
su desarrollo pueden sufrir los huesos del antebrazo'P,

El cibito y e! radio, como todos los huesos largos,
pueden verse afectados por alteraciones temporales en e!
crecimiento, si son objeto de fracturas durante los prime-
ros meses de lavida del animal. Pero siéstas son resue!tas
correctamente, las transformaciones sufridas son insigni-
ficantes para ser reconocidas clinicamentev- 3).Sin embar-
go, cuando los traumatismos afectan a los extremos
proximales o distales de los huesos y estan involucradas
metafisis y epifisis, se pueden llegar a lesionar grave-
mente las placas epifisarias, origindndose alteraciones
importantes en el desarrollo de estos huesos>v. Cual-
quier anomalia en el crecimiento de uno de ellos, al
discurrir éstos de forma casi paralela, hard perder la
afinidad entre los dos, dando lugar a deformaciones en
el antebrazo'<v,

AFINIDAD ENTRE CUBITO Y RADIO.
DESARROLLO NORMAL DE ESTOS HUESOS
EN EL PERRO

Para comprender bien las alteraciones que pueden
sufrir cubito y radio, es conveniente primero recordar
cual es la relacion anatomica de estos huesos en el
espacio y cébmo se produce su desarrollo durante la
etapa de crecimiento del animal.

Los huesos del antebrazo son relativamente largos y
articulan entre si, tanto proximal como distalmente, por
lo que es posible el movimiento entre arnbos'v. Por su
parte, el radio, proximalmente, articula también con el
capitulum bumeri y en su extremo distal con la linea
proximal de los huesos del carpo y con la apdfisis
estiloides del cubito’™> 3).Es importante sefialar, que el
radio es el hueso que soporta practicamente todo el
peso transmitido desde el brazo al antebrazov-».
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Figura 1. Relaciones entre clbito y radio en el espacio:
a) articulacion radio-cubital proximal, b) articulacion
radio-cubital distal, e) ligamento inter6seo, d) ligamento
radio-cubital.

El cubito, a su vez, articula proximalmente con la
trodea del humero ycon la circunferencia articular de la
cabeza del radio, vy, distalmente, con el hueso carpocu-
bital, el accesorio y con una faceta del radio (Fig. 1)(2-4).

Aparte de las articulaciones radio cubitales, existen mas
nexos de unién entre ambos huesos, como son el liga-
mento interéseo y el ligamento radio cubital que une
firmemente la epifisis distal de! radio a la ap6fisis estiloides
del clbito. Asimismo, existe una fina membrana que se
extiende proximal y distalmente entre los dos huesos'< 3).

Tanto el cubito como el radio crecen en longitud a
partir de las placas epifisarias de crecimiento  (pbysis),
que segun estudios realizados se cierran entre los 222
y 250 dias (en el Beaglej> 3).Sin embargo, hay autores
que cifran este cierre en otras razas de perros a los 261
dias(2,3).En cualquiera de los casos, lo que si es cierto
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es que este hecho dependerd en gran medida de laraza
de que se trate, ya que las razas pequefias maduran
antes que las grandes, cuyos cartilagos pueden tardar
en cerrar mas de diez meses(S,6).

En cuanto a la participacion en el crecimiento del
cubito y radio, de cada una de sus placas epifisarias, es
importante resefiar que es diferente en cada uno de los
dos huesos. Asi, la placa epifisaria proximal del radio
serd responsable de un 40 a un 50% del crecimiento
total del hueso, segln determinados autoresv-? (30%,
segln otros)(S,6),y la distal de un 50 a un 60%(2,3§70%,
segln Denny y Wilson)Cs,6)En cambio, el cubito crecera

en longitud a partir de la placa distal en un 85%(l-3,5-7)

000%, a partir de la articulacion del codo)(2,3)y tan sélo
en un 15% de la proximal(l-3,S,6).

El crecimiento de estos huesos en longitud, se pro-
duce por osificacion endocondralv 3).Una capa germi-
nal de células condroblasticas adyacente a la epifisis
forma la base de la placa de crecimiento. Esta capa de
células germinales produce continuamente cartilago
nuevo que va empujando a las capas antiguas hacia la
metafisis. Los condrocitos van madurando progresiva-
mente en el cartilago, formando wuna empalizada e
hipertrofiandose  a-medida que se van alejando de la
linea de células germinales. Finalmente, el cartilago
calcifica mientras los condrocitos degeneran, reempla-
zéandose de esta forma el cartilago por hueso(l,3,7)

ALTERACIONES EN EL CRECIMIENTO DE LOS
HUESOS DEL ANTEBRAZO

El normal desarrollo de estos huesos puede verse

21

Deformaciones
consecuencia

en los miembros anteriores del perro, como
de alteraciones en el crecimiento del cubito

Regular
Malo

Muy malo

afectado por un retraso en la actividad de los cartilagos
de crecimiento o por un cierre prematuro de los mismos
como consecuencia, en la mayoria de los casos, de
traumas o agresiones sobre las epifisiso.3,S-12)Sin embar-
go, este cierre prematuro también puede obedecer a
una osteodistrofia hipertréfica, hiperparatiroidismo  nu-
tricional secundario, factores genéticos, retencion de
nicleos de cartilago y otras causas desconocidas'xw.
Asimismo, se ha conseguido experimentalmente  me-
diante radiaciones (rayos X)CS,12).

Las lesiones por traumatismos en las epifisis se clasifi-

can segun Salter y Harris en cinco grupos (Tabla 1)0,7,10).

Cada uno de ellos esta basado en una fractura tipo, que
afecta de algin modo a la placa epifisaria(l,S,7,10).

De esta clasificacion, las fracturas denominadas
Salter V son, a juicio de la mayor parte de los autores,
las que mayor incidencia tienen en el cierre prema-
turo de las placas de crecimiento. Estas fracturas no
son faciles de detectar radio graficamente, y se tradu-
cen en un aplastamiento de la capa germinal de
células condroblasticas, que al dafarse no pueden
producir cartilago nuevo por lo que el crecimiento
del hueso se paraliza(l,S,7,10).

E!grado de alteracion dependerd de laintegridad del
aporte sanguineo a las células condrogénicas y del
crecimiento potencial remanente que exista en el ani-
mal en el momento de la lesionC2,3,7).

Las alteraciones en el crecimiento de los huesos del
antebrazo originardn deformaciones en los miembros
anteriores Yy resultaran generalmente de lalesion de una
de estas tres placas epifisarias: la radial distal, la radial
proximal y la cubital distal(I-3,S-12).

y €s, precisamente, la lesion de esta Ultima la mas
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Figura 2. La radiografia nos muestra una posible fractura
Salter Ven cubito, junto a una fractura distal de radio.

frecuente y de la que nos vamos a ocupar en este

articulo.

RETRASO EN EL CRECIMIENTO DEL CUBITO Y
SUS CONSECUENCIAS

Las deformaciones causadas por e! cierre prematuro
de la placa de crecimiento distal del cibito son las
complicaciones mas comunes derivadas de traumas en
las epifisis de los perrosO.3,5.10,]4kto, aparentemente,
es debido a la configuracion coénica que tiene en el
espacio esta placa epifisaria, que al ser sometida a
determinadas fuerzas trasversas posibilitaria e! aplasta-
miento de lacapa germinal de condroblastos, resultado
de la compresion de uno de los lados del cono (fractura

Deformaciones
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Salter V) (Fig. 2)0,3,5,7,9,108B} originaria, como hemos
dicho antes, e! cese de la produccién de cartilago y e!
cierre prematuro de la pbysis.

Si tenemos en cuenta que esta placa epifisaria es
responsable de!850/0del crecimiento total del cubito en
longitud, es posible imaginar las grandes deformacio-
nes que se pueden producir siesta placa se lesiona'l”.

Cuando este hecho ocurre y el cubito deja de
crecer | el r~dio es sometido a una tensién progresiva
al seguir activos sus cartilagos de crecimiento, su-
friendo una alteracion en su desarrollo que se traduce
en tres deformaciones: desviacion lateral (ualgus),
arqueamiento  anterior (Curuus) y rotacion externa
(supinaci6n) (Fig. 3)0-3,5-12).

También pueden aparecer alteraciones en las articu-
laciones del carpo y codo que se resumirian en una
subluxaciéon caudolateral de laarticulacién carpo-radial
y en una mayor o menor incongruencia de la articula-
cion hdmero-cubital que puede terminar en subluxa-
cion (Fig. 4)0-3,5-12%in embargo, estas dos anomalias
articulares no siempre se producen, aunque, si lo ha-
cen, agravarian considerablemente el cuadro clinico,
ofreciendo peor prondstico al generar osteoartritis de-
generativas irreversibleso-3,5,7,10-12J.

Todas estas deformaciones, que en la mayor parte
de los animales 'se han de considerar anormales, en
razas condrodistréficas  (Bull-Dogs, Basset Hounds,
Dachshunds, etc.) son normales en alguna medida
(Fig. 5)(2,3,]]1)Estan producidas también por retrasos en
el crecimiento del cubito, pero no tienen relaciéon con
lesiones traumaticas en sus epifisis. Asimismo, hay al-
teracion~s degenerativas en las articulaciones, pero, al
no ser estos perros animales de trabajo, estas anomalias
articulares se desarrollan lentamentevv.

Aparte de las razas condrodistréficas en las que estas
deformaciones son inherentes a ellas mismas, son las
razas gigantes las mas afectadas por este tipo de tras-
tornos en el crecimientov-x'!".  En estos animales (Mas-
tin, Gran Danés, San Bernardo, etc.) es frecuente en-
contrar nucleos de cartilago retenidos en la metéafisis de!
clbitd2s13.  Estos nlcleos se ven radiograficamente
como conos invertidos radioluminiscentes que se ex-
tienden proximalmente desde la epifisis hacia el inte-
rior de la metéfisis (Fig. 6)03). Su presencia en estas razas
suele estar asociada con este tipo de deformaciones,
aunque, en ocasiones, estos nicleos pueden ser vistos
en perros normales'tv.

Sin embargo, no todas las alteraciones en e! desarro-
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Figura 4. Detalle de una incongruencia articular cubito-humeral
en un animal con un retraso en el crecimiento del cubito.

Figura 3. Radiografia caracteristica del miembro anterior de un
perro con cierreprematuro de laplaca de crecimiento distal del
clbito. En esta imagen lateral se aprecia un gran argueamiento
anteraposterior del radioy una rotacion del miembro (por la
posicién de los metacarpianos).

) Radi fia d iemb . imal d Figura 6. Laflecha sefiala unas bandas radioluminiscentes, en
Figura 5. Radiografia de un miembro anterior en un animal de forma de cono invertido, en la metafisis del cubito de un perro en
raza condrodistrofica. crecimiento. Corresponden a niicleos de cartilago retenido.
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Figura 7. Diagnostico radiografico: los cambios o
transformaciones que sepueden ver tras el cierreprematuro de la
placa de crecimiento distal del cibito son:

A. CODO:

a) Remodelacién del proceso anconeo con esclerosis.

b) Subluxacion del codoy poca profundidad de la escotadura
semilunar del cubito.

By c. CARPO (vistas lateral y anteroposterior):

e) Arqueamiento anterior del radio.

d) Placa de crecimiento' distal del radio abierta.

e) Subluxacion, anterior y medial, del radio distal con incremento
en la angulacion de la articulaciéon carporradial.

fJ Cierrede laplaca distal del cibito.

g) Cambio de situacion delproceso estiloides del cubito al
disminuir la longitud de este hueso.

llo del cubito acaban originando deformaciones en el
antebrazo. Aveces, cuando el retraso en el crecimiento
del cubito no es excesivo, el radio se adapta a esta
situacion anormal, reduciendo también el crecimiento.
Este proceso de afinidad o sincronia evita que se
produzcan grandes deformaciones, aunque el miem-
bro quede sensiblemente mas corto (Caso 1). Es un
hecho que se da con frecuencia en la practica, pero
a menudo pasa desapercibido, tanto para el propie-
tario del animal como para el veterinarioCz,3,7).

DIAGNOSTICO

El diagnostico de estas alteraciones estara en funcion
de un examen fisico y radiografico (Fig. 7)(7).También
se tendra en cuenta la historia clinica.

Mediante la exploraciéon fisica obtendremos datos
concretos acerca de si existe dolor en las articulacio-
nes del codo y carpo, cojera, y, también, si hay
deformacion leve o muy manifiesta del antebrazo
(valgus,rotacién, etc.),

Las radiografias nos revelaran el grado de arquea-
miento del radio y en qué condiciones estan las articu-
laciones antes mencionadas (incongruencia leve, su-
bluxacion, osteoartritis degenerativa, etc.)(J-3,5,7,10-12)

en los miembros
de alteraciones
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Elestudio radioldgico incluird un minucioso examen
de las epifisis y metéafisis por siexisten rasgos peculiares
(retencion de nacleos de cartilago, fracturas, etc.) que
puedan sugerirnos una falta de actividad en la placa
epifisaria distal del cubito, o un cierre prematuro de la
misma'?’,

Estas radiografias (al menos dos en angulo de 90°)(8)
incluiran, por tanto, no so6lo cubito y radio en su totali-
dad, sino también las articulaciones de sus extremos
proximal y distal (codo y carpo). Asimismo, se debe
realizar un estudio comparativo con el otro miembro'?",
sea éste normal o no.

PRONOSTICO

El prondstico dependerd de la magnitud de las
deformaciones (el grado de curvatura del radio, .la
rotacion del miembro, etc.), de .que aparezcan 0 no
lesiones articulares, de la edad del animal (que haya
concluido o no el crecimiento) y de las caracteristicas
de la raza.

Sila deformacion es excesiva, hay serias alteraciones
articulares con signos de osteoartritis degenerativa, im-
portantes manifestaciones de dolor y el perro ha termi-
nado definitivamente su crecimiento, el pronéstico ha
de ser necesariamente malo.

Asimismo, se pueden ofrecer mejores pronésticos
cuando, no habiendo terminado el crecimiento, las
alteraciones se reducen a deformaciones del radio, no
existiendo lesiones articulares destacables, que son en
tltima instancia las que agravan el proceso, estando a
menudo relacionadas con las primeras muestras de
dolor y cojera en el animal. Cl)

TRATAMIENTO

El tratamiento se realizard en atencion al dolor, pér-
dida de funcionalidad vy estética (por este orden de
prioridad), y en cada caso vendra determinado por la
edad del animal y su potencial de crecimiento restan-
teC1 12,123 esta forma, podemos hablar de dos tipos de
tratamiento (quirtrgico), que englobarian a su vez di-
ferentes técnicas, segin se trate de animales en creci-
miento (tratamiento dindmico) o animales que hayan
alcanzado la etapa adulta (tratamiento basado en una
correccion definitiva)(J,9,14)
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Tratamiento dinamico

Este tratamiento se refiere aanimales en los que toda-
via exista un crecimiento potencial del radio (entre cinco
y seis meses de edad) que posibilitard, mediante una
técnica dinamica, la correccion total o parcial de la de-
formidad del hueso. Este fendbmeno de rectificacion ha
sido atribuido aun crecimiento acelerado de laplaca epi-
fisaria distal del radio en su lado céncavo, una vez elimina-
da latensién que ofrece el cubito, siendo precisamente este
hecho en el que esta basada latécnica dinamica mas sen-
cilla, que es la ostectomia parcial del cubito(1,9,10,]4)

Ostectomia parcial del cubito (Figs. 8-10)

Consiste en la eliminacion de unos dos centimetros
de la diafisis del cubito (incluido periostio). Para ello
podemos elegir un acceso caudalvv que descubrird una
porcion proximal de la diafisis o bien un acceso late-
ralOS)que mostraria la porcién distal (este dltimo es el
gque generalmente utilizamos nosotros).
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Figuras 8-10. Lasjotografias corresponden a diferentes momentos
en la realizacién de una ostectomia de clbito (instante en el que
se corta el hueso con una sierra oscilante, extraccion de la
porcién 6sea e introduccion de grasa en el dejecto).

Sin embargo, cuando esta ostectomia es realizada en
animales muy jévenes (cuatro o cinco meses) los extre-
mos del cubito pueden unir antes de que finalice el
crecimiento del radio, lo que nos obligaria a practicar
posteriores  ostectomias con el fin de evitar nuevas
deformaciones" 9,14).

Para dificultar esta union anticipada del cubito se
realiza sistematicamente un injerto autdégeno de gra-
sao, 9).Esta grasa es introducida en el defecto creado
por la ostectomia del cubito e impide, aparentemente,
la unién del hueso al actuar como una barrera de
cara a la invasion vascular y proliferacion secundaria
de osteoblastos-".

Asimismo, se puede evitar la uniéon prematura del
cubito mediante la distraccion de sus extremos con
fijadores externos tipo 110-9).

Otra técnica de rectificacion dinamica, que en la
mayoria de los casos se usa junto a la anterior, es la

aplicacion de grapas en el extremo distal del ra-
dioCe,i0,14,16) .

Colocacion de grapas en radio (Figs. 11y 12)

Eluso de grapas o de alternativas similares (alambres
de compresién) para enderezar los miembros es reco-
mendado por diversos autores desde hace tiempo (Fac-
kelman, 1972; Vaughan, 1976)(6),

Estas grapas se insertan en el aspecto medial y/o
anterior del extremo distal del radio, haciendo pene-
trar una de las puntas por encima de la placa de
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Figura 11. Imagen del momento en que se impacta una grupa en
el aspecto medial del radio.

crecimiento  (metéfisis)
Con ello se va logrando
sobre el area de mayor

y otra por debajo (epifisis).
una compresion  progresiva
curvatura, acelerdndose el
proceso de rectificacién y consiguiendo antes la vuel-
ta a la normalidad que con la sola realizacion de la
ostectomia  del cubito<6,14,16).

Tratamiento basado en una correcién definitiva

Este tratamiento se refiere a animales que hayan
finalizado su etapa de crecimiento 0 estén a punto de
hacerlo, y consta, a su vez, de dos tipos de tratamiento
diferentes basados respectivamente  en:

1) La correccion de la deformidad angular y rotacio-
nal del miembro.

2) Lareposicion a sus lugares de origen de las super-
ficies articulares del codo.

Correccion de la deformidad angular y
rotacional

El tratamiento  consistira, basicamente, en una osteo-
tomia correctiva del radio y una osteotomia transversa
del cubito, que nos permitirdn manipular libremente el

antebrazo con el fin de conseguir (por este orden de
prioridad):

- La alineacién axial del miembro y de sus planos
articulares.

- La recuperacion  de la funcionalidad.

- Una mejoria del aspecto cosmeético.

Para obtener estos resultados el plan quirdrgico in-
cluird una reducciéon y alineamiento  funcional, fijacion:

en los miembros anteriores
de alteraciones

Deformaciones
consecuencia

del perro, como
en el crecimiento del clbito

Figura 12. Radiografia del miembro una vez realizada la
ostectomia del cdbito y la impactacion de una grapa en radio,

rigida, conservacién de tejidos blandos Yy recuperacion
rapida de la actividad del miembro.

Las dos osteotomias correctivas
radio son la oblicua vy la cuneiforme.
ran en el area de mayor curvatura.

mas utilizadas en
Ambas se efectua-

Osteotomia oblicua (Fig. 13)

Una vez realizada la osteotomia del cubito, se accede
a la superficie craneal del radio a través de una incision
longitudinal medial en el antebrazo. A continuacion, se
practica una osteotomia oblicua con angulo de 45'y se
introduce la punta del fragmento radial distal en la
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cavidad medular de fragmento proximal. Seguidamen-
te se manipula el antebrazo con el fin de corregir el
arqueamiento  craneal del radio, el valgusy, particular-
mente, la rotacion externa, estabilizando luego los dos

fragmentos del hueso en la posicion deseada, con unos
fijadores externos tipo 1(1,5,8,14,17,18).

Ostectomia cuneiforme (Fig. 14)

Consiste en una doble osteotomia del radio en forma
de cufia.

Este tipo de osteotomia garantiza unas superficies de
contacto planas y anchas entre los dos extremos del
hueso, lo que asegura una mayor estabilidad'P. Sin
embargo, la extraccion de una cufia Osea reduce la
longitud del miembro, aunque como contrapartida se
obtengan mejores resultados cosméticos.

El angulo de esta doble osteotomia estara en funcion
de dos planos (craneocaudal y medio lateral) y podréd
ser determinado al trazar en el area de mayor curvatura
del radio dos lineas, perpendiculares al eje longitudinal
del extremo proximal vy distal, por las que discurrirdn
las dos osteotomias, cuya interseccion se producird en
el cortex caudolateral del hueso(l,6).

El célculo de la porcion 6sea que hemos de extraer
se obtiene mediante plantilla, antes de la operacion'v.

Tras realizar la ostectomia con el angulo previsto, el
radio se estabiliza en la posicion deseada con una placa.
Generalmente, para que esto sea posible, en un primer
tiempo quirdrgico, se suele eliminar la tension que
ofrece el clbito, practicando un corte en su diéfisis.

En ambas osteotomias (oblicua y cuneiforme) resul-
ta aconsejable colocar un torniquete por encima del
codo, antes de comenzar la intervencién. Esto reducira
considerablemente las hemorragias y nos ofrecerd una
mejor visibilidad del campo operatorio'P.

Reposicion de las.superficies articulares del
codo

En estos animales que han concluido su crecimiento
0 estan a punto de hacerlo, también podemos encontrar

trastornos articulares (codo y carpo), siendo las sublu-
xaciones del codo las mas importantes, por generar mas
dolorv>.

Este tipo de deformidades tiene un tratamiento es-
pecifico basado en la reposicion de las superficies
articulares a sus lugares de origen, buscando la mejor
adaptacion  posible(l,12).

La intervencion en lineas generales consiste en reali-
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zar una osteotomia transversa del cubito (cercana al
codo) mediante un acceso caudal. A continuacion, se
eleva el extremo proximal del hueso con un retractar,
acomodando  la escotadura semilunar del cubito a la
troclea del hdmero. Por Ultimo, se fija el clibito en la
posicion correcta, mediante una placa o bien con tor-'
nillos transfixantes desde el cubito proximal hasta la
cabeza del radidl,14).

Estas técnicas no son empleadas a menudo ya que
las deformidades articulares del codo se dan con poca
frecuencia (salvo en razas condrodistréficasj'v, no de-
tectandose en la mayor parte de los casos con alteracio-
nes en el crecimiento del cubito (generalmente  razas
gigantes)(I-3) .

MATERIAL Y METonos

Se describen nueve casos con deformaciones en
miembros anteriores, debido a alteraciones en el creci-
miento del cubito, diagnosticados en nuestra clinica
desde 1984 a 1989.

Se trata de cinco perros machos y cuatro hembras,
comprendidas  entre los tres y los diez
meses de edad, y cuyo denominador comln en todos
ellos es la ausencia de trastornos articulares graves.
La mayor parte de los animales pertenecen a razas
gigantes (Mastin y San Bernardo) y tan sélo en dos
de éstos, la deformacion se ha producido en ambos
miembros.

Para su descripcidn, consideraremos
funcién del tratamiento seguido:

a) Perros en los que no se ha realizado tratamiento
alguno (deformaciones leves con buen prondstico).

b) Perros en los que se ha realizado un tratamiento
dinamico.

¢) Perros en los que se ha realizado un tratamiento
basado en una correccion definitiva.

tres grupos en

Perros en los que no se ha realizado
tratamiento alguno

Presentamos un caso que hace referencia aun retra-
so transitorio del crecimiento del cubito en los primeros
meses de edad. Esto originard tan s6lo un pequefio
acortamiento  del antebrazo y una leve deformacion,
que no llega a hacerse muy manifiesta, al disminuir
también el crecimiento del radio por afinidad.
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Figura 13. Dibujo de una osteotomia oblicua. Estabilizacién con
fijadores externos.

Figura 15. Fractura diafisaria de cubito y radio en un animal de
pocos meses de edad.

Figura 14. Dibujo de una ostectomia cuneiforme.

Figura 16. Radiografias del antebrazo tras resolver lafractura
confijadores externos.
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Figura 17. Aspecto del animal a tosdos dias de la operacion.

Casol
e Perro de raza Mastin, de tres meses de edad.

Este perro nos lo remiti6 otro veterinario, con una
fractura diafisaria de cubito y radio (Fig. ISY

Dado que se trataba de un animal perteneciente a
una raza de gran tamafio y en su primera etapa de
crecimiento, habia que tratar de recuperar la funciona-
lidad del miembro lo antes posible, por lo que se eligio
para la resoluciéon de la fractura un sistema de fijacion
externa que permitié realizar lareduccion acielo cerra-
do (Fig. 16).

Alos dos dias de laintervencion, el animal empezaba
a caminar con bastante normalidad (Fig. 17).

A los veinticinco dias se quitaron los fijadores
externos y, aunque el apoyo del miembro era bueno,
en las radiografias realizadas observamos un arquea-
miento bastante apreciable del radio y algunas ano-
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Figuras 18 Y 19. Radiografias de tos dos miembros anteriores del
animal dos mesesy medio después de taFactura en et miembro
izquierdo. En ta radiografia de este Gltimo se aprecia una
diferencia de longitud en et cubito y radio frente at derecho,
ademéas de un ligero arqueamiento anieroposterior de ambos
huesos.

malias en el extremo distal del cubito con una radio-
luminiscencia excesiva en su metéfisis. También ha-
bia una disminucién en la logitud de su diafisis, con
respecto a la del otro miembro (Figs. 18 y 19). Todo
esto nos hizo suponer que nos encontrdbamos frente
a un cierre prematuro de la placa de crecimiento
distal del cubito.

Sin embargo, en las siguientes semanas no se pro-
dujeron mas alteraciones morfoldgicas en los huesos
del antebrazo, no surgiendo ninguna deformacién an-
gular de interés posteriormente (salvo la que se generd
al principio), por lo que no hubo necesidad de realizar
tratamiento alguno (Fig. 20)

Perros en los que se ha realizado un
tratamiento dinamico

Se trata de casos caracterizados por deformacio-
nes progresivas, mas O menos importantes, pero en
los que todavia existe un crecimiento potencial del
radio.

Este grupo lo componen perros de edades compren-
didas entre cuatro y seis meses y medio de edad.
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Figura 20. Fotografia del animal dos meses después de la
intervencion. La desviacién externa del miembro izquierdo es
minima, taly como puede comprobarse en la imagen.

Caso2
» Perra de raza Mastin, de cinco meses de edad.

Este caso nos lo remitid6 también otro compafiero al
observar que comenzaba a aparecer en el animal una
deformidad angular externa de los dos miembros ante-
riores, no existiendo causa traumatica aparente alguna.
La fotografia (Fig. 21) nos muestra el aspecto que pre-
sentaba la perra cuando lleg6 a la clinica y nos da idea
de la dificultad que ya tenia en aquellos momentos para
desplazarse.

Aparte de la deformidad externa axial (ualgus), exis-
tia una deformidad rotacional, caracteristicas ambas de
un retraso en el crecimiento del cubito ..

Las radiografias muestran el arqueamiento progresi-
vo en los huesos del antebrazo (Figs. 22y 23).

Deformaciones
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Figura 21. Deformacion de los dos miembros anteriores en una
perra de raza Mastin, de cinco meses de edad.

Eltratamiento consistié en una ostectomia parcial de
ambos cubitos (se extrajeron dos centimetros de sus
diafisis con el correspondiente periostio) y en la colo-
cacion de grapas en las placas de crecimiento distales
de los dos radios. En el derecho se impactaron dos
grapas, una en el borde medial y otra en la cara anterior,
con el fin de tratar de conseguir la mayor rectificacion
posible. En el radio izquierdo, sin embargo, s6lo se
colocd una en el borde medial ya que la deformacion
era menor (Figs. 24y 25).

Al cabo de dos meses la alineacion de los huesos
en los dos antebrazos era casi perfecta, por lo que
se procedid a extraer los implantes (para no generar
un uarus). La deformidad de los miembros habia
desaparecido y el animal andaba correctamente (Figs.
26-28).
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Figuras 22 Y 23. Radiografias arueroposteriores
ambos radios.

y laterales de los dos miembros anteriores, mostrando un arqueamiento considerable de

Figuras 24 Y 25. Radiografias de los miembros tras la iruerpencion: ~ Se han practicado sendas ostectomias en ambos cubitos y también se
han impactado grapas en lasplacas de crecimiento de los radios.
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Figura 26. Aspecto de laperra algunos meses después de la
intervencion. No existe ya deformidad alguna.

Figuras 28. Radiografias laterales de los dos miembros del
mismo animal.

Figura 27. Radiografias anteroposteriore de los dos miembros tras
haber concluido la etapa de crecimiento del animal.

Figura 29. Aspecto que prcsCuuj umu w<ims  ti" mos cuatro meses
de edad, con una gran deformacion de los dos miembros

ar)éeriores como consecuencia de un retraso en el crecimiento del
cibito.
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Figura 30. Radiografias anteraposteriores de ambos miembros, en
las que se aprecia una deformacion externa (ualgus) de losdos
radios.

Caso3
* Perro de raza Mastin, de cuatro meses de edad.

Fue traido a la clinica con una deformidad angular
externa de los dos miembros anteriores (Fig. 29). Al
realizar las correspondientes radiografias observamos
que comenzaba a producirse un arqueamiento de los
radios, provocando, como en el caso anterior, una
deformidad angular axial y rotacional de las dos patas
(Fig.30).

El tratamiento consistid en una doble osteotomia de
ambos cubitos, eliminando una amplia porcion de sus
diafisis y sustituyendo el defecto por un injerto de grasa,
para retrasar en lo posible la union de los dos huesos.
También se colocd una grapa en el borde medial de la
placa de crecimiento distal del radio del miembro mas
deformado (Figs. 31y 32).

Al mes de laintervencion, el perro realizaba una vida
normal y la deformacioén se habia reducido considera-
blemente (Fig. 33).
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Algunas semanas mas tarde, la alineacién de los
huesos en los dos antebrazos era excelente y se proce-
di6 a quitar lagrapa en el tnico miembro que se coloco
(Fig. 34).

Caso4
e Perro Afgano, de seis meses de edad.

Lo trajeron los duefios a la consulta como conse-
cuencia de una cojera que venia sufriendo el animal
desde hacia dias. El perro se habia escapado y los
propietarios suponian que fue atropellado.

En la exploracion del miembro derecho no encon-
tramos heridas, pero siun dolor intenso en el antebrazo
en un &rea cercana al carpo. Tras realizar las correspon-
dientes radiografias, detectamos una fisura en el cubito
distal, en la zona metafisaria, muy cercana a la placa de
crecimiento (Fig. 35).

Una vez evaluadas todas las circunstancias que can-
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Figura 32. Radiografias del miembro izquierdo tras la
interoencion. En el radio izquierdo no se impactaron grapas.

Figura 34. Radiografia de losdos antebrazos (vista
arueroposterior) tras obtener una rectificacion completa en los
respectivos radios. En el miembro derecho apreciamos la
deformacion que ha sufrido la grapa.

Figura 33. Aspecto de los miembros al mes de la interoencion. La
deformacion ha disminuido.

Figura 35. Detalle de radiografia donde se aprecia una fisura en
clbito cercana a laplaca de crecimiento.
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Figura 36. Fotografia del animal mostrando una deformacion del
miembro anterior derecho.

currian en el caso, y dado que no habia concluido
todavia el desarrollo del animal, pronosticamos a los
duefios la posibilidad de que en las préximas semanas
pudiera producirse alguna deformacion en el miembro
como consecuencia de un cierre prematuro de la placa
epifisaria distal del clbito. Por ello sugerimos realizar
de nuevo un examen fisico y un control radioldgico
antes de quince dias.

A las tres semanas, el animal presentd6 una defor-
macién del miembro derecho evidente (Figs. 36 y
37). Las radiografias confirmaron nuestro prondstico
(Fig. 38).

Eltratamiento fue quirdrgico como en los casos ante-
riores y consistid en una ostectomia parcial del cubito
(eliminamos unos dos centimetros de su diafisis) y en la
sustitucion del defecto del hueso por un injerto de grasa.
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Figura 37. En la imagen apreciamos la marcada deformacion del
miembro momentos antes de la intervencion.

Figura 38. Radiografias del antebrazo (vistas anteroposteriory
lateral) que confirman el arqueamiento que esta sufriendo el
radio.
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Figura 39. Momento de la intervencion en el que se corta el cibito
con lasierra osci/ante.

Figura 41. La[otografia muestra laporcién de hueso extraida, de
unos tres centimetros de longitud.

Ademas, se impacté una grapa en la placa de creci-
miento distal del radio en su borde medial, para tratar
de acelerar la rectificacion sobre la deformacion ya
producida (Figs. 39-42).

Almes de laintervencion, larectificacion obtenida fue
importante (Fig. 43) y el animal no mostraba problemas
en la locomocion, advirtiendo tan sélo los duefios una
ligera cojera si se le sometia a un ejercicio excesivo.

A los dos meses, y tras observar que no era posible

Deformaciones en los miembros anteriores del perro, como
consecuencia de alteraciones en el crecimiento del cubito

Figura 40. Una vez realizadas las dos osteotomias seprocede a
extraer elfragmento &seo.

conseguir mejores resultados al haberse cerrado el resto
de los cartilagos de crecimiento, procedimos a extraer
la grapa (Fig. 44).

Caso5
« Perro de raza Mastin, de unos seis meses y medio de
edad.

Los duefios nos trajeron el perro a la consulta con
una gran deformacion de un miembro anterior (Fig. 45),
Tras hacer las oportunas radiografias pudimos observar
un extraordinario arqueamiento anteroposterior y late-
ral del radio con la consiguiente rotacion externa del
miembro (Fig, 46).

El tratamiento consistid6 en una ostectomia parcial de
la diafisis del cubito en su porcion medio-proximal yen
la impactacion de una grapa en el borde medial del
extremo distal del radio (Fig. 47).

Al'mes de la intervencion habiamos conseguido una
rectificacion importante de la deformacion angular ex-
terna, pero no del arqueamiento anteroposterior  del
radio, que seguia siendo grande.
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Figura 43. Lasdos radiografias laterales nos muestran las
transformaciones sufridas por los huesos del antebrazo al mes de
la intervencion. A) Estudio comparativo donde se aprecia el
aumento progresivo del espacio entre los dos extremos del cubito,
segun va creciendo el radio.

Figura 42. Radiografia del miembro (vistas anteroposterior y
lateral), tras la intervencién.

Figura 45. Imagen en la que se aprecia lagran deformacion
externa y rotacional de uno de los miembros anteriores de un

Mastin.
Figura 44. Radiografia del miembro (vistas anteroposterior y
lateral) antes de extraer lagrapa del radio. La deformacion ha Figura 46. Radiografias comparatiuas de los dos miembros
desaparecido. anteriores (vista anteroposterior).
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Figura 47. Vista anteraposterior y lateral del miembro deformado,
tras la ostectomia delctbito y la tmpactacton de una grapa en el
radio distal en su aspecto anteromedial.

Durante las semanas siguientes tuvimos constancia,
a través de los duefios, de la mejoria que iba expe-
rimentando el animal, pero no volvimos a ver al
perro, puesto que lo robaron unos dias antes de la
cita prevista para una exploracién rutinaria, por lo
que desconocemos la rectificacion final que pudimos
haber obtenido.

Para terminar este grupo, nos vamos a referir a un
caso de ectrodactilia, que es otra de las causas que
generan alteraciones en el crecimiento del cubito y
radio, por falta de afinidad o sincronia entre ambos
(segin Carrig)(3).

Esta malformaciéon congénita se traduce en una alte-
racion mas o menos considerable de la configuracién
anatémica de falanges, metacarpianos, carpo Yy, en oca-
siones, separacion absoluta de los huesos del antebrazo
(Fig.48).

Deformaciones
consecuencia

en los miembros anteriores
de alteraciones

del perro, como
en el crecimiento del cubito

Figura 48. Radiografias de un caso de ectrodactilia en un perro
mestizo de unos tres meses de edad. Vistas anteraposterior y lateral
de la mano afectada. Se aprecia una gran alteraciéon en cuanto a
la morfologia y disposicion espacial de los metacarpianos y huesos
del carpo. Laflecba sefiala una falange "bifida".

caso6
e Perra mestiza de Pastor Aleméan, de tres meses de
edad.

Elanimal mostraba una divisién completa del miem-
bro alo largo de su eje longitudinal desde el carpo hasta
las falanges, incluyendo almohadillas plantares (Figs.
49 y 50).

Debido a la deformacién progresiva que iba sufrien-
do lamano del animal (dividida en dos) al soportar mas
peso segun transcurria el tiempo, decidimos intervenir-
la quirdrgicamente.

La operacion consisti6 basicamente en unir piel y
fascia, acercando los metacarpianos y alinedndolos
lo mejor posible, eliminando tan s6lo uno de ellos
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Figura 49. Vista anterior del miembro.

que quedaba de forma vestigial, sin apenas sustancia
Osea, asi como el dedo correspondiente que estaba
semiatrofiado y en posicién ectopica (Fig. 5I). De
esta forma, la mano quedaba con tres metacarpianos,
uno de los cuales era mas grueso que los dos res-
tantes y en él articulaba una falange bifida en cada
uno de cuyos dos extremos distales articulaban otras
dos falanges que terminaban constituyendo dos de-
dos de caracteristicas similares y de aspecto bastante
normal.

Con la intervencién no sélo conseguimos buenos
resultados cosméticos (Figs. 52 y 53) sino también

49

en los miembros anteriores del perro, como
de alteraciones en el crecimiento del cubito

Deformaciones
consecuencia

Figura 50. Vistaposterior, en la que se aprecia la division de la
almohadilla plantar central.

Figura 51. Momento de la intervenciéon donde se elimina un dedo
ectopico.
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Figuras 51y 53. Fotografias de la mano del animal tras la intervencién quirtrgica destinada a corregir, en la medida de loposible, esta

malformacion congénita.

una buena locomocion, desapareciendo la cojera que
empezaba a surgir antes de operar (Figs. 54 y 55).
Sin embargo, la estructura de los metacarpianos v,
sobre todo, de la region del carpo estaba muy alte-
rada, lo que pudo propiciar en el animal la posterior
deformacion paulatina del miembro. Pero también
suponemos que esta deformacién fue debida funda-
mentalmente a un retraso en el crecimiento del cubito
(Fig. 56).

A los cinco meses de edad, se le practico al animal
una segunda intervencion quirdrgica, donde nos limi-
tamos a realizar una ostectomia del cubito, retirando
unos dos o tres centimetros de su diafisis con el fin de
quitar tensién al radio y evitar asi que la deformacion

fuese en aumento (Figs. 57 y 58). El defecto 6seo fue
sustituido por un injerto de grasa para dificultar launién
del cubito. Posteriormente, y con el mismo fin, se
aplicaron unos fijadores externos tipo Il con agujas
transfixantes en el extremo proximal y distal del cubito,
provocando la distraccion de ambos (Fig. 59). Sin em-
bargo, estos fijadores se retiraron pronto al fistulizar
algunas agujas, no pudiéndolos mantener hasta finali-
zar el crecimiento del animal, como hubiese sido nues-
tro deseo.

Hasta este momento se ha conseguido wuna gran
rectificacion, pero se desconoce cudl sera el resultado
final ya que en la actualidad el perro tiene siete meses
de edad.
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Figuras 54 Y 55. Las dos imagenes muestran el buen apoyo del animal a lospocos dias de la operacion.

Figura 57. Radiografias del miembro tras la irieruencion, que ha

Figura 56. Deformacion del miembro, a los cinco meses de edad,
como consecuencia de un retraso en el crecimiento del cubito. consistido basicamente en una osteotomia del cibito.
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Figura 58. Radiografia del antebrazo (vista lateral), a lospocos
dias de la intervencion, donde se aprecia lagran separacion que
se vaproduciendo entre cubito y radio al no existir nexos de
unién entre ambos.

Perros en los que se ha realizado un
tratamiento basado en una correccion
definitiva

Este grupo lo componen animales que han conclui-
do su crecimiento o estan a punto de hacerlo. Son
perros con edades comprendidas entre los ocho y diez
meses.

Caso7

Se trata de un caso bastante atipico, asociado a una
fractura distal de cubito Yy radio en su ultima fase de
crecimiento.
* Perra de raza Mastin, de ocho meses de edad.

El animal fue traido a la consulta al observar sus
duefios que, a medida que pasaba el tiempo, el miern-

Deformaciones
consecuencia

en los miembros
de alteraciones

anteriores  del perro, como
en el crecimiento  del cubito

Figura 59. Detalle de una radiografia del antebrazo (vista
anteroposterior), que muestra la distraccion que se esta
efectuando entre losextremos del cubito con unos fijadores
externos. Se colocaron dias después de la octectomia con elfin de
dificultar la union prematura del hueso.

bro anterior izquierdo se iba deformando progresiva-
mente (curvandose hacia el exterior) (Fig. 60) y aunque
la perra todavia 'podia desplazarse, lo hacia ultimamen-
te con mucha dificultad.

Sus propietarios nos informaron que el animal habia
sufrido veinte dias antes un accidente, tras el cual
empezd a cojear, aunque en aquel momento no apre-
ciaron deformidad alguna. Al llevarlo al veterinario y
éste no encontrar, al parecer, inestabilidad en el miem-
bro niindicios de fractura no se realizaron radiografias,
por lo que no podemos describir con certeza la lesion
que en aquel momento se produjo, pero sisuponer que
el animal sufrié una fractura distal incompleta de cubito
y radio sin desplazamiento, que no fue detectada ini-
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Eigura 60, Deformacion. en el miembro anterior de un Mastin,

cialmente. Como consecuencia de este trauma se origi-
noé un cierre de la placa epifisaria del cubito en su Gltima
fase de crecimiento, provocando con ello una tensién
progresiva en el radio que al crecer fue "desgajandose”
através de la linea de fractura, girando oblicua Y exter-
namente en su porcién distal y arrastrando la articula-
cion del carpo en forma de valgus(Fig. 61).

El tratamiento. en este caso concreto, al haber
finalizado practicamente el crecimiento y no existir
apenas arqueamiento de la diafisis del radio ni alte-
raciones en carpo y codo, consisti6 simplemente en
la reduccion de la fractura distal del radio y en la
estabilizacién de éste mediante fijadores externos tipo
Il (estructura tridimensional) (Figs. 62 y 63). También
se realizd una osteotomia de cubito para eliminar la
tensién producida.

Un mes y medio después se quitaron los fijadores, no
apreciandose ninguna cojera en el animal (Figs. 64y 65),

CasoS
* Perra de raza mestiza, de unos diez meses de edad.

La trajeron los duefios a la clinica, tras haberla en-
contrado perdida en la calle unos dias antes. El motivo
de la visita fue la gran deformacion que presentaba el
miembro anterior izquierdo del animal que, al parecer,
le impedia andar correctamente.

Las radiografias mostraron un cierre prematuro de la
placa de crecimiento distal del cibito, a consecuencia
del cual se habia producido un gran arqueamiento del
radio, con la consiguiente deformacién angular externa
y rotacional del miembro a la altura del carpo (Fig. 66).
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Figura 61. Radiografia del miembro (vista anteroposterior),
donde se aprecia una fractura distal de cubito y radio.

También pudimos observar una discreta subluxacién
del cibito proximal, que empezaba agenerar molestias
en el codo.

El tratamiento consistio en una osteotomia del cubi-
to, para liberar la tension existente vy facilitar la buena
adaptacion de la superficie articular de este hueso en
su porcion proximal con latroclea del himero, yen una
osteotomia oblicua (de 45°) del radio. Una vez realiza-
das ambas, se procedié a la desrotacion del miembro,
estabilizando luego el radio con unos fijadores externos
tipo Il, colocando dos agujas transfixantes en el extre-
mo proximal del hueso y otras dos en el extremo distal,
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Figura 62. Resoluciéon mediantefijadores externos.

Figuras 64 y 65. Radiografias del miembro (vistas anteraposterior
y lateral) algunos meses después de la operacion. No existe valgus
y el arqueamiento craneal del radio es muy leve.

Figura 63. Aspecto del perro a lospocos dias de la operacion.

Figura 66. Radiografias del miembro anterior izquierdo de una
perra mestiza de unos diez meses de edad. Se aprecia, sobre todo,
una gran deformacion externa del radio en su porcién distal,
ademas de una deformacion rotacional.
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Figuras 67y 68. Radiografia del antebrazo (vista anteroposterior), tras realizar una osteotomia correctiva (oblicua). Estabilizacién del

radio confijadores externos.

tratando asi de alinear lo mejor posible los planos
articulares (Figs. 67y 68).

A los pocos dias el animal andaba con bastante
normalidad, no dando muestras de dolor al apoyar el
miembro.

A los dos meses se quitaron los fijadores externos,
tras comprobar, realizadas las oportunas radiografias,
que los dos extremos del radio habian unido correcta-
mente.

El resultado final fue buen desde un punto de vista

59

funcional, al lograr eliminar el dolor y la cojera. Sin
embargo, no podemos decir lo mismo de su aspecto
cosmético, puesto que lagran deformacién que presen-
taba el antebrazo inicialmente no pudo ser corregida
en su totalidad (Fig. 69).

Caso9

e Perro de raza San Bernardo, de nueve meses de
edad.
Nos llegé a la clinica con una gran deformacion
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Figura 69. Fotografia de laperra dos afios después. Aunque los
resultados cosméticos nofueron del todo satisfactorios, se
consiguid un buen alineamiento de losplanos articulares y la
desrotacién del miembro, con lo que se obtuvo una recuperacion
funcional absoluta.

angular del miembro anterior izquierdo (Fig. 70). Cinco
meses antes se le habia intervenido de una fractura
distal de cubito y radio (Fig. 71), resuelta sin complica-
ciones mediante fijadores externos (Figs. 72y 73), que
se colocaron acielo cerrado al no haber desplazamien-

to de fragmentos. Durante toda la intervencion se evitod
dafiar los cartilagos de crecimiento; pese a ello, y debi-
do a lo distal de la fractura del cubito, se advirtié a los
duefios del animal, a través del compafiero que nos
habia enviado el caso, de un posible cierre prematuro

de la placa epifisaria distal del hueso que podria origi-
nar una posterior deformacion del miembro.

Deformaciones
consecuencia

en los miembros
de alteraciones

anteriores del perro, como
en el crecimiento  del cubito

Figura 70. Deformidad en el miembro anterior izquierdo de un
San Bernardo de nueve meses de edad.

Esta deformacion tuvo lugar, tal y como pronostica-
mos (Fig. 74), desarrollandose sin que los duefios la
detectasen, al estar éstos de viaje.

Cuando el animal llegé de nuevo a nosotros habian
transcurrido algunos meses Yy el crecimiento casi habia
concluido, por lo que tuvimos que descartar cualquier
tratamiento dinamico para rectificar la angulaciéon que
presentaban los huesos del antebrazo.

La intervencidon quirdrgica consistio, basicamente,
en una osteotomia del clubito y una ostectomia cunei-
forme del radio, cuya seccion se habia calculado pre-
viamente con una plantilla. Con este tipo de ostectomia
correctiva, aunque reduciamos en alguna medida la
longitud del miembro, garantizdbamos en este caso una
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Figuras 71 Y 72. Radiografias del mismo miembro (vista anteraposterior) cinco meses antes. Muestran una fractura distal de cubito y radio
y la resolucién de las mismas mediante fijadores externos.

Figura 74. Radiografias del miembro anterior del mismo animal
a los nueve meses de edad. Tanto la vista anteroposterior como
lateral, nos dan idea de lagran deformacién sufrida por el radio

Fi 73. Detalle de radiografia del antebrazo (vista ° et
lgura 9 ( al dejar de crecer el cubito.

anteroposterior), tras extraer losfijadores externos del radio.
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Figura 75. Momento de la irueroencion en el que se extrae una
cufia de hueso en el &rea de mayor curuatura del radio.

mejor estética que con una osteotomia oblicua, dada la
magnitud de la deformacion.

Una vez realizadas las respectivas osteotomias se
procedid a desrotar y alinear los huesos del antebrazo,
colocando luego una placa en radio (Figs. 75y 76). Los
resultados obtenidos se pueden considerar satisfacto-
rios, tanto desde un punto de vista cosmético como
funcional (Fig. 77).

RESULTADOS

En lineas generales, se puede decir que los resul-
tados han sido satisfactorios en todos los casos pre-
sentados. Las incidencias quedan resumidas en la
tabla 2, donde se comparan estos resultados obteni-
dos con el tratamiento empleado en cada caso, te-
niendo en cuenta también las caracteristicas de cada
uno de los animales.

DISCUSION

El cierre prematuro de la placa de crecimiento distal

Deformaciones en los miembros anteriores del perro, como
consecuencia de alteraciones en el crecimiento del cubito

Figura 76. Radiografias del miembro (vistas lateral y
anteroposterior) tras la interoencién. Después de la ostectomia

del cubito y las consiguientes deformaciones que este
hecho origina son, como ya hemos dicho, las compli-
caciones mas comunes en las lesiones de todas las
placas epifisarias del perroO-3,s-o, 14).

Lagran incidencia de estos trastornos del crecimien-
to se pone de manifiesto en algunas estadisticas reali-
zadas en Estados Unidos, donde, segin algunos auto-
res, estas alteraciones se produjeron en un 75% de los
perros observados'w.

La relacion entre estos trastornos del crecimiento y
las caracteristicas del animal (edad, raza, peso, etc.),
junto a su incidencia unilateral o bilateral, queda refle-
jada de una forma genérica en estas mismas estadisti-
cas, cuyos autores cifran en un 79% el nimero de perros
afectados que tenian mas de 25 kgs de peso, con
edades, todos ellos, préximas a los cuatro meses. Tan
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Figura 77. Fotografia del perro a lospocos dias de la operacion.
Se han ido buenos cosméticos y funci

sélo el 17% de los animales sufria el proceso de forma
bilateral>"

Estd comprobado que las deformidades de los miem-
bros como consecuencia de alteraciones en el creci-
miento del cubito, se dan con cierta frecuencia en
perros de razas gigantes, sin causa aparente alguna,
aunque también pueden producirse en animales de
cualquier otra raza tras sufrir traumatismos de cierta
envergadura que afecten a la placa distal del cubito.

Esta seria la clave para comprender por qué en unos
animales la deformacion es bilateral y en otros se da en
un solo miembro.

Lasrazas gigantes tienen una cierta predisposicion a
este tipo de problemas, sin que exista a menudo un
motivo concreto facil de determinar (causas nutriciona-
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les, retencion de nucleos de cartilago, etc.)(2,3, 13). En

ellos las deformaciones, cuando se producen, suelen
ser bilaterales.
Sin embargo, cuando hay antecedentes de causa

traumatica, la deformidad se producira, por norma ge-
neral, tan s6lo en el miembro que sufrié la lesién, no
existiendo necesariamente relacién alguna con la raza
del animal.

En este articulo nos hemos centrado, casi de forma
exclusiva, en las deformidades angulares vy rotaciona-
les, dejando aun lado las alteraciones articulares graves
(subluxaciones de codo), debido a la poca frecuencia
con la que estas Ultimas se presentan Yy a que, cuando
lo hacen, se acompafian habitualmente de trastornos
degenerativos articulares que hacen a veces imposible
su tratamiento con éxito.

Lamayor parte de estas deformaciones suelen detec-
tarse a tiempo, pudiendo ser tratadas con una técnica
dinamica antes de que progresen mas.

De todas las técnicas dinamicas propuestas por los
diferentes autores, nosotros hemos optado por combi-
nar, en la mayoria de los casos, la ostectomia parcial de
la diafisis del cubito con la impactacién de grapas en el
extremo distal del radio, en su aspecto medial y ante-
rior. Son métodos sencillos que proporcionan buenos
resultados.

El tamafio de las grapas utilizadas varia en funcién
de las caracteristicas del animal. En Espafia se pueden
adquirir para este fin dos tipos de grapas diferentes,
como son las de Herndndez Rosy las de Blount. Noso-
tros utilizamos habitualmente las primeras que, aunque
se deforman con mas facilidad, proporcionan los mis-
mos resultados. Pero en cambio penetran mejor que las
segundas, y son ademas, menos traumaticas.

Para colocar las grapas correctamente nos ayuda-
mos en ocasiones de finas agujas que, clavadas en
el extremo distal del radio, nos sirven como puntos
de referencia para saber dénde se han de impactar.
Hay autores, como Fax, que juzgan peligroso este
método de orientacion al considerar que con las
agujas se puede provocar un cierre prematuro de la
placa epifisaria distal del radio. Fax propone la uti-
lizacion de compases especiales para calcular el lugar
exacto de implantaciénv".

Entre las complicaciones mas frecuentes derivadas
del uso de grapas destaca sobre todo un exceso en la
rectificacién, que originard una deformacién hacia el
lado medial (oaruslr>. Otro contratiempo que se pue-
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«Caso no acabado (en la actualidad el animal tiene 7 meses).

de presentar es la rotura del implante’>", circunstancia
ésta muy poco frecuente y en la que no tenemos nin-
guna experiencia.

La ostectomia de una porcion de la diafisis del
cubito es la principal técnica dindmica sugerida por
la mayor parte de los autores'{ o 10, 14. Con ella se
elimina la tension que estaba dando lugar a una
deformacion progresiva del radio. Cuando esta de-
formidad no es excesiva, la ostectomia del clbito se
puede emplear como Unico tratamiento para resolver
el problernav- s 10, 14 Sin embargo, autores como
Denny opinan que esta operacion esta proyectada
tan so6lo para prevenir una mayor deformacion y no
paraa enderezar el miernbro'w.

El éxito de la ostectomia dependerd,
mente,

fundamental-
de que no se unan los extremos del cubito
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antes de que finalice el crecimiento del animal, para lo
cual se han propuesto diferentes alternativas como son:
un injerto autdgeno de grasa en el defecto 4seo, utili-
zacion de fijadores externos para provocar una distrac-
cion progresiva de los extremos del cubito y osteoto-
mias repetidas hasta que el animal concluya su
desarrollov- o, 14,

De todas estas alternativas, nosotros hemos em-
pleado sisteméaticamente los injertos de grasa en to-
dos los casos, obteniendo en lineas generales buenos
resultados.

Sin embargo, en aquellos animales en los que la
ostectomia se les ha practicado con pocos meses de
edad, hemos observado que, pese a haber realizado el
correspondiente injerto de grasa, los extremos del cu-
bito pueden volver a unir antes de cerrarse las placas
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de crecimiento
maciones.

Tan sélo en uno de los casos que presentamos,
utilizamos fijadores externos para dificultar la reunion
de los extremos del clUbito (Caso 6), aunque no pode-
mos contrastar su eficacia frente aotros sistemas, ya que
en nuestro caso concreto tuvimos que retirarlos antes
de que finalizase el crecimiento del animal al fistulizar
algunas agujas y perder estabilidad "el conjunto".

Hay autores que proponen otras técnicas dinamicas
como la transposicion  de la apdfisis estiloides, tras
realizar una ostectomia distal del cubito. Esta apdfisis
se une a la epifisis distal del radio mediante un tornillo,
consiguiéndose  asi la estabilidad carpiana, ala vez que

del radio, ocasionando nuevas defor-

se previene la neo formacion de una banda cubital
restrictiva.
En animales adultos en los que se han cerrado ya

todas las placas de crecimiento,
utilizar osteotomias correctivas con el fin de enderezar
los miembros. Sin embargo, cuando las deformaciones
son extraordinariamente exageradas, no siempre se
obtienen los resultados deseados, teniéndonos  que
conformar en ocasiones con resolver tan sélo el proble-
ma funcional (desrotacién del miembro y alineacion de
planos articulares), no pudiéndose  obtener a veces
buenas soluciones cosméticas. Un ejemplo es el Caso
8, en el que se practicd una osteotomia oblicua. El
arqueamiento  del radio era tan pronunciado que, aun-
que conseguimos  rehabilitar funcionalmente el miem-
bro (desapareciendo  la cojera y el dolor), estéticamente
no conseguimos buenos resultados. Esto también pudo
ser debido a que la osteotomia del radio no se efeétud
en el area de mayor curvatura, como es preceptivo en
este tipo de intervenciones, por lo que el miembro
adquirio cierta forma sigmoidea (en "S") que podria
haberse reducido posiblemente  de haber realizado el
corte del hueso en el lugar adecuadow.

Cuando la deformacién es muy pronunciada, como
en este Ultimo caso, y la discrepancia en cuanto a

nos vemos obligados a
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longitud entre los dos miembros anteriores no consti-
tuye el principal problema, estd indicado usar una
ostectomia cuneiforme'l”,

Con la ostectomia cuneiforme se consiguen unas
superficies de contacto planas entre los extremos del,
radio, lo que contribuye a ofrecer mas estabilidad,
ademéas de obtenerse con ella buenos resultados cos-
méticos y funcionalesvw.

Lamayor dificultad en esta intervencion
embargo, el obtener la cufia 6sea con las dimensiones
adecuadas para conseguir la mejor alineacion posible.
Esto supone un problema adicional que no existe en la
osteotomia  oblicua.

En esta ostectomias

la ofrece, sin

cuneiformes  la fijacion de los
dos extremos del radio se realiza con una placa de
compresion  dinamica o de neutralizacion.

Si la ostectomia se efecta muy cerca del extremo
distal del radio, la estabilizacion se puede hacer me-
diante dos grapas implantadas en posicion anteropos-
terior y mediolateral respectivamentew.

Para terminar, diremos que muy recientemente
(987) algunos autores han propuesto un tipo espe-
cial de osteotomia del extremo distal del radio, ba-
sada a su vez en dos osteotomias practicadas en el
hueso con angulo recto'!", La primera es incompleta
y se efectia paralela a la superficia articular distal
(carpo), en el area de mayor curvatura. La segunda
es perpendicular a la primera y discurre proximal-
mente a la diéfisis.

Ambas osteotomias terminan constituyendo
la, con una configuracion especial en forma de "L"que
libera el fragmento radial distal, el cual es girado 90°
hacia el interior y luego fijado con un tornillo, corrigién-
dose asi la rotacion externav>.

Esta doble osteotomia es, al parecer, muy Uutil en
arqueamientos  distales del radio con rotacion y valgus
de 90°(12). Sin embargo, nosotros carecemos de expe-
riencia al respecto por no haber realizado ninguna
hasta el momento.

una Sso-
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RESUMEN

Mediante técnicas convencionales de electroforesis,
se realiza un estudio poblacional de once
marcadores genéticos sanguineos -polimorfismos
bioquimicos- para un total de 484 individuos,
pertenecientes a diez razas caninas espafiolas.

Lainformacién aportada a partir de los valores de las
frecuencias génicas de los once sistemas polimorficos,
nos permite estimar, en cada una de las razas, las
probabilidades de deteccion de errores en el pedigree.
Considerando los once polimorfismos conjuntamente,
y en el caso de un Gnico individuo analizado por
camada, se obtienen unos valores que oscilan entre el
72,02% para la raza Ca de Bestiar y el 83,02% para la
raza Mastin Espafiol, con un valor promedio del 78,29%
para el conjunto de las razas. Laprobabilidad de exclu-
sion de falsas filiaciones se incrementa hasta un valor
promedio, para las diez razas, del 92,07%, con unos
valores extremos del 88,55% para Ca de Bestiar y del
94,68% para Mastin Espafiol, si se analizan cinco des-
cendientes por camada.

Se discute asimismo, la relacion eficacia/coste de
cada uno de los sistemas de deteccion (electroforesis
en gel de almidon, en gel de poliacrilamida y bidimen-
sional) en el protocolo de control de parentesco.
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ABSTRACT

A total of 11 genetic loci encoding enzymes and
other blood proteins has been assayed by
conventional  techniques al electrophoresis in 484
indiuiduals, belonging to 10 spanisb breeds cf dogs.
In each breed the information provided by the values
al the allelic frequencies in the 11 polymorphic

systems can be used to assess the probabilities to
detect erroneous pedigrees. Using the whole set of tbe
11 polymorpbisms, and in the case 011 individual
analyzed per litter, the values ranged between
72,02% for the "Ca de Bestiar" breed and 83,02% in
the "Mastin Espafiol" breed, with an average al
78,29%. The probabilities to exclude false filiations
increase to an average 0192, O7%lar the 10 breeds,
from 88,55% in "Ca de Bestiar" to 94,68% in "Mastin
Espafiol”, if Soffsprings are used per litter in the
analysis.

The relationship between the efficiency and the cost
of each system ofdetection (electrophoresis in starch
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is also discussed.
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protocol Olcontrol Olrelationship
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INTROOUCCION

El control de parentesco o la filiacion incorrecta de
un individuo respecto aunos determinados progenito-
res, es objeto de creciente preocupacion para los cria-
dores de perros, sus organismos profesionales, y en
general para cualquier potencial comprador que desee
un determinado animal de pedigree contrastado. La
creciente importancia socio-econémica que estan ad-
quiriendo determinadas razas caninas, entre ellas algu-
nas espafiolas, es motivo suficiente para dedicar una
atencion especial al tema en cuestion.

Aunque hoy en dia, desde el punto de vista técnico,
existe una metodologia adecuada para la verificacion
de posibles paternidades aducidas en la especie cani-
nacs, su utilizacion de forma rutinaria esta lejos de ser
una realidad en nuestro pais.

El principio de todas las pruebas de exclusion de
paternidad, con la ayuda de marcadores genéticos -po-
limorfismos bioquimicos-, se basa en que cualquier
alelo cuyo producto detectemos en un individuo, debe
estar presente al menos en uno de los padres. Cuando
esto sucede, el parentesco supuesto es compatible -po-
sible-, en caso contrario es incompatible.

Aunque los polirnorfismos  bioquimicos no pueden
darnos la prueba irrefutable de que un determinado
macho es de hecho el verdadero progenitor del indivi-
duo, ya que siempre existe la posibilidad de que uno
falso pueda poseer, debido al azar, una combinacion
de genes compatible con el parentesco, sin embargo,
cuando el nimero de marcadores genéticos aumenta,
la probabilidad de asignar una falsa paternidad, debida
al azar, disminuye.

Las probabilidades de exclusion no tienen por qué
coincidir en diferentes razas, siendo por tanto inapro-
piado extrapolar los resultados obtenidos en una deter-
minada poblacion hacia otras. Para cada raza la infor-
macion aportada por un determinado polimorfismo
puede ser distinta, ya que depende del numero de

Probabilidad de deteccién de pedigrees erréneos mediante
polimorfismos  bioquimicos en razas caninas espafiolas

alelas existentes y de los valores de las frecuencias
génicas de los mismos. Un locus génico aportard el
maximo de informacién cuanto mayor sea el nimero
de alelas detectados y cuando las frecuencias génicas
de dichos alelas tomen valores intermedios.

Es por esto que presentamos aqui los resultados de
un primer estudio realizado a partir de la informacion
aportada por once marcadores genéticos sanguineos
de diez razas caninas espafiolas.

MATERIAL Y METOOOS

Se han estimado las frecuencias génicas referentes a
once polimorfismos bioquimicos, mediante técnicas
convencionales de electroforesis -electroforesis en gel
de almidon, poliacrilamida y agarosa-poliacrilamida
(bidimensional), con las modificaciones oportunas pa-
ra cada caso'v, en diez poblaciones caninas espafiolas:
Gas d'Atura, con una muestra integrada por 93 anima-
les, Mastin de los Pirineos (55), Mastin Espafiol (45),
Perdiguero de Burgos (42), Galgo Espafiol (31), Sabue-
so Espafiol (53), Ca de Bestiar (46), Podenco Ibicenco
(71), Podenco Canario (IS) y Podenco Ibérico (33).

Los once sistemas polimorficos analizados han sido
los siguientes: Superoxido dismutasa (Sod), Leucin
aminopeptidasa (Lap), Manosa fosfato isomerasa
(MPI), Albdmina (Alb), Peptidasa-D (Pep-D), Transfe-
rrina (TD, alB-Glicoproteina  (rxI B), ccl-Proteasa inhi-
bidor (Pi-1), Pretransferrina-l  (Prt-L), Pretransferrina-2
(Prt-2) y Postalbimina-1  (Pa-I).

La expresionv' que permite estimar la probabilidad
promedio de excluir la presunta paternidad de un ma-
cho, mediante un Unico sistema compuesto de dos
alelas codominantes (A'y B) es la siguiente:

Pae = pAga (I-pAga)
donde pA 'y gs son las frecuencias
respectivamente.

Existe asimismow una férmula general
sistemas con "n"alelas codominantes.

P; = — pll-pY - Li>ipiPi)2 « [4-3(pi + Pi)]
siendo Pi,j las frecuencias alélicas de los genes iy |
respectivamente.

Sise utilizan "m" sistemas, se puede calcular la pro-
babilidad total o combinada a partir de la siguiente
expresion:

Pr=1-(-pi)(I-P2) .. (I-Pi) .. (I-Pm,)

Estas formulas son vélidas para exclusiones

génicas de Ay B

aplicable a

de pa-
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(N) corresponde al tamafio de muestra analizado

ternidad a partir de un Unico descendiente, y pueden
usarse como control de rutina en razas de especies

uniparas.
Sin embargo, en las especies multiparas, como el
perro, podemos obtener una informaciéon adicional
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utilizando mas de un descendiente por camada. La
probabilidad de exclusion es funcion del nimero de
cachorros analizados. Dicha probabilidad se optimiza
cuando se dispone de cinco descendientes, a partir de
este nimero los incrementos de probabilidad son mi-
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Tabla 2
MPm=|
m=5
MEm=I
m=5
SEm=l 10,14 0,00
m=5 17,25 0,00
iCBm=l
m=5
0,00
0,00
PIlm=l 4,11 0,00 1;83
m=5 7,72 0,00

nimos'>. Para este tamafio de camada la expresion a
utilizar seria:

P, = 1+ Lj[p2iC2-p0]2-2[Lip2i(2-p0]2 4 CLp3j)24Lp6i
simplificandose la formula para un loeus génico con
dos alelas a:

Pn = 2pqg - 5p292+ 6p3q3

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan, para cada raza, con el
analisis de los once polimorfismos bioguimicos, los
valores de las frecuencias génicas obtenidos. A partir

Probabilidad de deteccién de pedigrees erréneos mediante
polimorfismos bioquimicos en razas caninas espafiolas

de dichos valores se calculan las probabilidades pro-
medio de detectar errores de pedigree con cada uno de
dichos sistemas Yy la probabilidad total combinada para
cada una de las razas. Asimismo se realizan los célculos
para la exclusion de paternidad en el caso de que se
disponga de cinco cachorros pertenecientes a la misma
camada, tal como muestran las Tablas 2y 3.
Logicamente, los sistemas que aportan mas informa-
cion son aquellos con frecuencias génicas intermedias
y con un elevado nudmero de alelas. Sin embargo, en la
utilizacién de los polimorfismos bioquimicos como mé-
todo de rutina para la deteccién de filiaciones erréneas,
debemos procurar que su relacion eficacia/coste sea la
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(A) Probabilidad combinada cuando se analizan los once sistemaspolimdificos. (B) Probabilidad combinada cuando se analizan los cinco
sistemas detectables mediante electroforesis bidimensional (Pi-L, 0.I-B, Prt-Ly Pa-L). (C) Probabilidad combinada cuando se realiza
electroforesis bidimensional (opcién B) y ademas electroforesis en gel de poliacrilamida que nos detecta el sistema Transferrina.

mayor posible. En la Tabla 3, se dan las probabilidades
combinadas de exclusion en los casos de falsas filiacio-
nes, utilizando:

a) Los once sistemas polimorficos.

b) Los cinco sistemas detectables a partir de una sola
técnica, la electroforesis  bidimensional en gel de aga-
rosa-poliacrilamida  (Pi-l, alB, Pa-l, Prt-1 y Prt-2).

c) Ademas de la electroforesis bidimensional, la elec-
troforesis en gel de poliacrilamida, que nos permite
detectar el sistema Transferrina (TO.

De las tres opciones, creemos mas adecuada la ter-
cera, ya que el sistema Tf aporta una informacion
sustancial en la mayoria de las razas, y aunque el gel de
poliacrilamida  sélo nos sirva para detectar un nuevo
sistema en relacion a la electroforesis  bidimensional, es
importante  sefialar que al poderse visualizar perfecta-
mente los sistemas alB y Pi-l, dispondriamos de un
doble control para dichos laci. Otra ventaja adicional
seria la técnica comdn de tincion que poseen los seis
sistemas en cuestion, rapida y relativamente  econémi-
ca. La probabilidad promedio, para el conjunto de las
diez razas, de detectar una filiacion incorrecta se sitla
en torno al 66,47%, oscilando entre unos valores que
van del 58,59% para laraza Cade Bestiar hasta el 72,24%
para Podenco Ibérico, en el caso de que sélo dispon-
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gamos de un individuo por camada. Si se pueden
analizar cinco descendientes por camada, dicha proba-
bilidad se incrementa hasta el 83,30%, con unos valores
extremos del 77,22% para Ca de Bestiar y del 88,00%
para Podenco Ibérico.

Utilizando todos los sistemas
obvio que la probabilidad de deteccion aumenta. Si
s6lo disponemos de un Unico descendiente, la proba-
bilidad promedio se sitia en torno al 78,29% (72,02%
para Ca de Bestiar y 83,02% para Mastin Espafiol), vy
utilizando  cinco descendientes se eleva hasta un
92,07% (88,55% para Ca de Bestiary 94,68% para Mastin
Espafiol). Sin embargo, los cinco sistemas no incluidos
en la opcion C (Sod, Lap, MPI, Alb y Pep-D), requieren
la utilizacién de una nueva técnica electroforética -elec-
troforesis en gel de almidon-, y cada sistema su propia
técnica especifica tanto a nivel de corrido electroforéti-
ca como a nivel de tincién, lo que encarece de manera
apreciable los costes. Ademés, sélo dos sistemas, Albd-
mina (Alb) y Manosa fosfato isomerasa (MPI) parecen
aportar de manera apreciable suficiente informacion
para que pudieran ser tomados en cuenta, aunque en
el sistema MPI se afiade un inconveniente  adicional, al
ser sélo dicho sistema detectable en las células blancas
de la sangre, lo que implicaria una diferente, mas pre-

disponibles,  resulta
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cisa y costosa recogida de muestras, asi como una
distinta metodologia laboratorial para el procesado y
almacenaje de dichas muestras.

Como comentario final destacar la importancia que
podria tener la creacion de un "Centro de ldentificacion
y Verificacion de Pedigrees Caninos". Identificacion
genética de cada uno de los animales en los registros
de los futuros Libros Genealdgicos y verificacion, en su
caso, de posibles paternidades aducidas, principalmen-
te para reproductores de gran valor.

Probabilidad de deteccion de pedigrees erréneos mediante
polimorfismos  bioquimicos en razas caninas espafiolas
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RESUMEN

Se describe un caso de nocardiosis en un perro.

Se presentan 'y discuten el cuadro clinico y los
hallazgos microbiolégicos, ana tomo patoldgicos
e histopatoldgicos.
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Caso Clinico

Nocardiosis en un perro

ABSTRACT
A case Olcanine nocardiosis is described. Its clinical,

microbiological, pathological and histopathological
findings arepresented and discussed.
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Pyotborax, Nocardiosis; Dog.
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Figura 1. Aspecto de la cavidad toracica con la efusion pleural
(piotorax) .

INIRODUCCION

La denominada  estreptotricosis  de los carnivoros es
un proceso de etiologia mdaltiple que afecta al perro vy al
gato". En la mayoria de los casos se aislan diversos tipos
de bacterias entre las que caben destacar actinomicetos
(Actinomyces y Nocardid), pseudomonas, estafiloco-
cos, estreptococos, pasteurelas, corinebacteriasy  bacte-
rias fusiformesCl.1S.16)En la actualidad, este proceso es
denominado mas concretamente  segun el actinomiceto
aislado de las lesionesv-". Asi se habla de actinomicosis
cuando se aisla Actinomyces spp.y nocardiosis cuando
se aisla Nocardia spp., reservando e! término estrepto-
tricosis para las infecciones cutaneas producidas por
Dermatophilus congolensisi™. Las especies de! género
Actinomyces son microorganismos  anaerobios 0 mi-
croarofilos presentes en la cavidad oral, mientras que el
género Nocardiaesta constituido por bacterias aerobias
saprofitasvé'. Ambas bacterias producen procesos ca-
racterizados por una reaccion piogranulomatosa  de los
tejidos afectados. Enla actinomicosis son mas frecuentes
los procesos inflamatorios subcutaneos™', aunque se
presentan también procesos inflamatorios en 6rganos
internos e incluso existe una forma que cursa con em-
piema toracico o peritonitis purulenta (s) En la nocardio-
sis canina se han descrito diversas formas clinicas: heri-
das fistulizadas que llegan a afectar a tejidos mas
profundos, osteomielitis, empiema yuna infeccion dise-
minada, clinicamente similar al moquillo'P.

En el presente trabajo describimos un caso de em-
piema pleural cuyas caracteristicas citologicas, anato-

Nocardiosis en un perro

mopatoldgicas
con una infeccién
Nocardia asteroides.

y microbiolégicas  fueron compatibles
por actinomicetos,  probablemente

CASO CLINICO

Un perro Braco aleman, macho, de 7 afios y medio
de edad, fue presentado en la consulta con un cuadro
de disnea, anorexia y mucosas palidas, siendo la tem-
peratura rectal de 38,5°C. El estudio hematolégico mos-
tr6 una anemia marcada (2.620.000/mm3),  un hernato-
crito disminuido (22 %), asi como una disminucién en

los niveles de hemoglobina (6,5 g/dl). El volumen
corpuscular medio se encontraba  ligeramente incre-
mentado (83,9 fl), presentando  también una evidente
leucocitosis  (33.800/mm3). La férmula leucocitaria

mostré una neutro filia con una marcada desviacion ala
izquierda (50 % de leucocitos polimorfonucleares neu-
trofilos segmentarios y un 32 % de polimorfonucleares

neutréfilos en cayado) y una linfopenia. Asimismo, se
apreciaron  formas leucocitarias inmaduras (IO % de
metamielocitos, 3 % de mielocitos). Los reticulocitos se
encontraron en un 0,2 %. La bioquimica sanguinea
mostrd un discreto incremento de la ALT hepatica (57
UIL) y unos niveles elevados de lipasa pancreatica (436
LI/L), La blGsqueda de parasitos sanguineos extra e
intracelulares  dio resultado negativo. Se diagnostic6 un
proceso infeccioso de etiologia desconocida, aplican-
dose un tratamiento a base de oxitetraciclina (20
mg/Kg/8h) durante 20 dias. Tres semanas mas tarde e!
animal volvio ala consulta sin sintomas de enfermedad.

El estado general era bueno y las constantes fisiologicas
normales. Se realiz6 un estudio sanguineo de control
en el que se apreci6 una mejoria de! cuadro anémico

(hematies, 4.200.000/mms3,  hematocrito y niveles de
hemoglobina  casi normales). También e! ndmero de
leucocitos era normal (15.300/mms3),  presentando  una

formula leucocitaria normal O3 % de polimorfonuclea-
res neutrofilos y 21 % de linfocitos), existiendo un 1%
de polimorfonucleares  en cayado. A los 15 dias de este
analisis el animal present6 un cuadro agudo de anore-
xia, disnea, polidipsia y poliuria, y muri6 de forma
stbita, sin poder recibir asistencia veterinaria.

El examen anatomo patoldgico macroscopico  mos-
tr6 una marcada palidez de las mucosas. La cavidad
toracica estaba ocupada por un liquido (unos 5 1), de
aspecto turbio marrén-verdoso y maloliente  (Fig. 1).
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Figura 2. Pleura parietal. Pleuritis cronica icorosa.

Figura 4. Aspecto de la efusion pleural, con los denominados
-granulos de azufre. o -drusas..

Tanto la pleura parietal como la visceral estaban muy
engrosadas, presentando una superficie irregular y un
aspecto gelatinoso y verdoso (Figs. 2y 3). El liquido de
la cavidad toracica presentaba en suspension numero-
sas estructuras granulares amarillentas de 1a 2 mm de
diametro, de consistencia blanda (Fig. 4). Los pulmones

mostraron una atelectasia difusa. La apertura de la
cavidad abdominal mostr6 liquido serohemorréagico
peritoneal en una cantidad aproximada de 2 1. Otras

alteraciones encontradas en la cavidad abdominal fue-
ron una hepatomegalia discreta, estando el higado pa-
lido y friable, y unos rifiones que se decapsulaban con
dificultad, con una consistencia y una superficie cortical
irregulares.
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Figura 3. Pleura visceral. Pleuritis crénica icorosa.

Para el estudio microbioldgico se empleé un frag-
mento de pleura. Lamuestra desprendia un mal olor y
presentaba unas formaciones granulares de 1-2 mm de
didmetro, grisaceo-verdosas Yy de consistencia blanda.
Mediante la observacion directa se pudo. determinar
que los granulos estaban formados por micro colonias
de bacterias de pequefio diametro, pleomodrficas, fila-
mentosas y ramificadas, tipicas de actinomicetos, Gram
positivas aunque de forma inconstante, fragmentando-
se en formas bacilares y cocdceas. Asimismo se detec-
taron abundantes cocobacilos Gram negativos. Utili-
zando la tincién de Ziehl-Neelsen y la de Kinyoun
modificada se aprecié una acido-alcohol resistencia no
uniforme en las formas filamentosas, siendo compati-
bles con Nocardia spp. La muestra se inocul6 directa-
mente, o previo tratamiento con técnicas de concentra-
cion de micobacterias, en placas de Agar sangre, Agar
de Sabouraud y Agar MacConk.ey. Ademas se procedid
a realizar una técnica de aislamiento especifico para
Nocardia asteroides. En todas las placas de cultivo,
incluidas las destinadas al aislamiento especifico de N.
asteroides, se detecté un desarrollo muy abundante de
Pseudomonas aeruginosa, no detectandose colonias
de actinomicetos. A partir de la placa de Agar sangre se
determind la presencia de Stapbylococcus aureus.

Elestudio citolégico del exudado pleural mostré una
abundante celularidad compuesta principalmente por
macréfagos vacuolizados, polirnorfonucleares  neutrd-
filos, linfocitos y células mesoteliales. Muchas células
presentaban un aspecto degenerado. Se apreciaron
también numerosos microorganismos de formas coca-
ceas Y bacilares (Fig. 5).

159



160

]. A.Ramos
M. Domingo
j. Cabafies
A. Marco
A.]. Ramis
M. Pumarola

Figura 5. Presencia de células degeneradas y bacilosy cocobacilos
en el exudado pleural. Diff-Quick. x 1000.

Figura 7. Pleura. Aspecto de una -drusa- incluida parcialmente en
la pleura, Pleuritis crénica. Hematoxilina-Eosina. x 40.

El estudio histopatoldgico
tejido de granulacién (Fig. 6), que rodeaba parcial o
completamente  a unas estructuras de forma irregular
con un centro eosindfilo y una periferia tefiida irregu-
larmente con la H-E (Fig. 7). A nivel subpleural se
presentaba una gruesa banda de tejido conectivo. La
tincion de Gram dio en dichas estructuras una reaccion
positiva inconstante, granular o filamentosa (Fig. 8). Los
pulmones mostraron una atelectasia difusa, asi como
una fibrosis intersticial focal. Los riflones presentaron
una nefritis intersticial linfoplasmocitaria  con fibrosis,
principalmente  en el cortex. Algunos glomérulos rena-
les mostraron una cépsula de Bowman engrosada. En
el higado se aprecié una degeneracion grasa. Elestudio

mostrd en la. pleura un

Nocardiosis en un perro

Figura 6. Pleura. Reaccion granulomatosa. Hematoxilina-Eosina.
x400.

Figura 8. Pleura. Reaccion Gram positiva inconstante a nivel de
las bacterias filamentosas de una -drusa-. Gram. x 1400.

inmunohistoldgico para demostrar antigeno de Leis-
hmania en el tejido renal dio resultado negativo.

DISCUSION

El primer estudio de las constantes saguineas realiza-
do en este caso permitié realizar un diagnostico presun-
tivo de una infeccion bacteriana cronica. El cuadro de
anemia, leucocitosis (neutrofilia) y una marcada inma-
durez de los PMNN observado en nuestro caso ya ha sido
descrito por diversos autores en diferentes procesos in-
fecciosos> 9,11). Laeficacia inicial del tratamiento confir-
mo esta sospecha. Desgraciadamente  al no realizarse un
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estudio radiolégico no se pudo detectar el empiema
existente. Es de destacar la imagen leucemioide que
mostré el primer andalisis realizado al animal (presencia
de numerosos PMNN en cayado yde mielocitos y meta-
mielo citos en la sangre circulante) que se observa en las
inflamaciones cronicas de las cavidades organicas, co-
mo por ejemplo, en las peritonitis'?'. En el diagndstico
diferencial de este caso habia que considerar la posibi-
lidad de que el animal padeciera un proceso leucémico,
ademas de una infeccion bacteriana. Sin embargo, la
respuesta a la antibioterapia y la desaparicion de las
formas inmaduras de la sangre periférica observada en
el segundo analisis hizo descartar la presencia de una
leucemia.

Los hallazgos citoldgicos y anatomopatoldgicos ob-
servados en el caso descrito (pleuritis cronica icorosa
con tejido de granulacién vy piotdrax con "granulos de
azufre" o "drusas") junto con los microbioldgicos  (de-
mostracion de bacterias filamentosas tipo actinomiceto
en el examen directo, con caracteristicas del género
Nocardia), permitieron realizar un diagnostico de no-
cardiosis.

Sibien en un principio se pens6 que los actinomice-

tos eran hongos debido a ciertos caracteres clinicos,
epidemioldgicos y patologicos semejantes a los de las
micosis(3,10),en la actualidad son considerados bacterias

filamentosas que pueden fragmentarse para dar formas
bacilares y cocéceas'v. Determinadas especies de inte-
rés desde el punto de vista veterinario que pertenecen

a los géneros Actinomyces y Nocardia (por ej., A.
viscosus y N. asteroides) producen lesiones idénticas,
sobre todo en la forma toracica™ s 16).Por ello es
imprescindible el estudio microbiologico para determi-
nar el agente causal del proceso. Latincion modificada

de Kinyoun puede permitir una diferenciacion rapida
entre ambos tipos de bacterias, ya en la observacion

microscopica directa de la muestra, puesto que sélo las
especies de Nocardia pueden ser acido-resistentes 0
parcialmente  &cido-resistentes.  No obstante, para con-
firmar el diagnostico es necesario aislar la cepa y estu-
diar sus caracteristicas morfol6gicas 'y tintoriales y de-

Nocardiosis en un perro

terminar su perfil bioquimico. En nuestro caso, aunque
se utilizaron técnicas de concentracion  del microorga-
nismo a partir de la muestra, medios de cultivo adecua-
dos, diferentes temperaturas de incubacion asi como
técnicas especificas de aislamiento, no fue posible ais-
lar el actinomiceto. La elevada concentracion de flora
de tipo mixto que presentaba inicialmente la muestra,
y en concreto la presencia masiva de P. aeuruginosa
pudo impedir el desarrollo del citado microorganismo.

Los hallazgos microbiolégicos  del examen directo
fueron confirmados histopatologicamente al ser ob-
servadas "drusas" caracteristicas en los tejidos altera-
dos mediante los métodos de Gram y de Ziehl-Neel-
sen. Con este Gltimo método se observd wuna reaccion
positiva intermitente en forma de banda a lo largo
de todo el filamento, sin que se observara una de-
terminada secuencia. Este hallazgo contrasta con el
de Rhoades y cols.v'? que no demostraron  organismos
acido-resistentes  con el mismo método en un caso
de nocardiosis  sistémica.

Por lo que respecta a las lesiones, la imagen patol6-
gica observada en la cavidad torécica es la tipica encon-
trada en la estreptotricosis canina'< 7, 16)Al igual que
lo descrito por Bestetti-", las "drusas" mostraron una
reaccion positiva con el método de Grocott a nivel de
las estructuras filamentosas. En relacion a otras lesiones
observadas, consideramos que no tienen relacion con
este proceso aunque pueden haber influido en la apa-
ricion del mismo. Asi, la ruta de infeccion de estos
agentes suele ser por heridas en la piel, por inhalacién
0 ingestion, siendo especialmente  frecuente en los in-
dividuos inmunosuprimidosvv, las lesiones renales pu-
dieran haber influido en la aparicion de este cuadro. El
origen de las mismas no se puede determinar.
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CACHORROS

GATOS

Para Cachorros.

Mini-galletas en 25 Kgs.
Mini-galletas en 5 Kgs.
Mini-croquetas en 5 Kgs.

Para Gatos

Mini-croquetas en 2 Kgs.

Cama para Gatos en 5 Kgs.

ALTA ENERGIA

COMPLEMENTOS
PARA PERROS C

Perros
Alta energia

Granulos en 25 Kgs.

Complementos

Karotenos en 2 Kgs.
Huesos y Chuletas en 700 grs.

Para Pajaros

Pasta Artesanal en 500 grs.
Panizo Natural en 10 espigas

Asistencia al cliente: Doctor Esquerdo, 168. Madrid 28007

PERROS ADULTOS

OMEDEROS

Perros Adultos

Galletas en 5 Kgs.

Croquetas en 5 Kgs.

Galleta en 25 Kgs.

Croquetas en 15 Kgs.

Tacos para rehalas en 25 Kgs.

Accesorios

Comedero Pajaros varios modelos
Comedero Perros 25 Kgs. capacidad
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