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Influencia del ambiente sobre
las enfermedades del conejo

en granjas intensivas

El estudio de la patologria de los coneja-
res en cria intensiva presenta diversos pun-
tos comunes que existen entre otras distin-
tas especies animales. Al lado de ciertas en-
fermedades infecciosas por agentes alta-
mente patdgenos, existen sindromes diges-
tivos para los cuales el ambiente juega un
papel primario.

Cuando el ambiente no permite el desa-
rrollo v actividad de los mecanismos de de-
fensa —respiratorios y digestivos— hay resis-
tencia a las enfermedades. Pero cuando por
el contrario los distintos mecanismos de de-
fensa s@ hallan alterados o destruidos por
unas malas condiciones ambientales, los Or-
ganos se hacen sensibles a los agentes mi-
crobianos, que entonces se ‘‘aprovechan de
la situaciéon”.

Hay ciertos elementos patdgenos que
existen en condiciones normales, su presen-
cia es fisiol6gica pero pueden volverse peli-
grosos por una reproduccion anormal: un
cldsico ejemplo de disbacteriosis de los ba-
cilos es la colibacilosis.

Hay otros gérmenes gue son extranos al
organismo, pero éste los tolera cuando ac-
tlian los mecanismos de defensa; toda rup-
tura de este equilibrio permite a los agentes
revelar su poder patégeno e invadir a un or-
gano o todo el cuerpo, por ejemplo las pas-
teurelosis.

El equilibrio que existe entre un cuerpo
y los microorganismos depende en buena
medida de la integridad y eficacia de los
mecanismos de defensa de cada érgano ais-
lado.

La importancia del ambiente permite,
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que cada sistema —digestivo, respiratorio,
etc.— pueda desarrollarse de forma armo-
niosa y conjunta con el resto de sistemas, lo
cual sdlo puede lograrse bajo ciertas condi-
ciones.

En el conejo, el funcionamiento normal
del intestino se produce bajo ciertas carac-
teristicas tales como : acidez (pH) del me-
dio intestinal, equilibrio entre determina-
dos acidos grasos voldtiles y amoniaco vy
por el establecimiento de una poblacidn
bacteriana bien determinada. Estos elemen-
tos dependen fundamentalmente de la com-
posicién de los alimentos, de su estructura
y también de las condiciones de habitabili-
dad del local (temperatura, velocidad del
aire, intensidad del stress, etc.).

El microbismo colibacilar gue diferencia
groseramente el conejo diarréico del conejo
normal, depende en buena medida del am-
biente en que evoluciona el animal.

En un sentido amplio, el ambiente es de-
cir, "lo que estd en torno a los animales’’
influye tanto como la alimentacion y el mi-
crobismo en los mecanismos de agresion.

Este largo preambulo permitird compren-
der mejor porqué el estudio de la patologra
debe salirse del cuadro estricto del labora-
torio y proyectarse sobre el terreno, en las
granjas y en las condiciones reales a que es-
tan sometidos los animales.

En la Estacion de Ploufragan se estable-
cié una encuesta para analizar los distintos
pardmetros del habitat de los conejos a ba-
se de conocer el alojamiento, la alimenta-
cion, la higiene, los agentes infecciosos, etc.
Y para averiguar asi el posible papel que es-
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itos elementos ejercen sobre el balance téc-
nico seguin el siguiente esquema:

Hébitat \
Alimentacion ——# |balance | |balance
Higiene ——— = |sanitariq {técnico

Agentes infecciosos7
Técnicas de crianza

Los resultados de esta encuesta han per-
mitido apreciar un factor realmente muy
importante para el estudio de la patologia,
lo que induce .a comprobar sobre el terreno
un estudio mas preciso y mas puntual de la
relacion existente entre las causas y los su-
puestos efectos.

El ambiente y la patologfa respiratoria

Desde 1978 hemos demostrado una clara
relacion entre los trastornos respiratorios y
la ventilacion de los locales y entre ésta y la
velocidad del aire a nivel de los conejos.

Hemos demostrado a continuacién en el
laboratorio, cémo el amonifaco elimina los
mecanismos de defensa de las vias respira-
torias altas y como las Pasteurellas inhala-
das podfan asi alcanzar al pulmén sin en-
contrar impedimento u obstdculo alguno.
Un trabajo aparecido recientemente fija en
30 p.p.m. la tasa de amoniaco por encima
del cual aumenta el riesgo de pasteurelosis.

No es necesario considerar esta cifra co-
mo un rndice “normal’’ ni como un |imite,
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sino como una concentracion utilizada ex-
perimentalmente para inducir trastornos se-
rios; posteriormente veremos que una tasa
de amoniaco en ciertos edificios del orden
de 5 p.p.m. puede resultar 6ptima en base a
otras caracter/(sticas ambientales como pue-
de ser la velocidad del aire.

La temperatura, la higrometria, la veloci-
dad del aire, lo cual constituye un factor li-
mitante en cunicultura.

Encuesta sobre alojamientos

Tras haber desmostrado experimental-
mente la influencia de ciertos factores de
ambiente sobre las enfermedades, se ha in-
tentado estudiar dicha relacién en una red
de dieciseis conejares. Estos conejares fue-
ron seleccionados como muestra de los di-
versos sistemas de ventilacién: estdtica y di-
namica y diversos sistemas de tratamiento
de las deyecciones : fosas profundas y elimi-
nacion mediante rastrillo mecdnico.

Cada conejar fue objeto de tres visitas,
en cada una de las cuales se controlaron en
maternidad y en engorde los siguientes da-
tos:

—las condiciones de ambiente : tempera-
tura, velocidad del aire, amoniaco y densi-
dad microbiana.

—niveles de ventilacion.

—estado sanitario, apreciado por la can-
tidad de sintomas respiratorios y digesti-
VOS.

MATERNIDAD
192 jaulas - 960 Kg. peso vivo
2,6 m3/jaula - 0,56 m3/Kg, peso vivo

ENGORDE
168 jaulas - 2,140 Kg. peso vivo
0,2 m3.'l<g. peso vivo

R. MAURICE - 5.E.A. PLOUFRAGAN - Mayo 81

Figura 1. Esquema de un conejar y corrientes de aire.
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I :
an. N tilaeon Vojlumen NH, co, Bacterlnals
n mi/kg/h ppm % 103/ m

1 | Estdtica 1,3 30 0,2 1,9
6 0,7 16 0,1 16
7/ 1,8 9 0,07 2,7
16 0,7 1 0,2 3,6
1,12 16,5 014 6
10 | Dindmica 137 16 0,08 8,5
9 0,7 17 0,1 9,8
8 (0)y 1,2 9 0,07 6,8
1" 1.8 20 0,07 2,2
1,35 15,5 0,08 6,8

J.-P. MORISSE - S.E.A. PLOUFRAGAN -Mayo 81

Figura 2. Caracteristicas de ventilacién y calidad de ambiente de diversos conejares.

En la primera visita se calculd el volumen
de local por jaula, con objeto de que pudie-
ran establecerse unas directrices en todo lo
referénte a la circulacion del aire (figura 1).

En el esquema nimero 2 se exponen las
caracter(sticas de ocho de estas instalacio-
nes —4 con ventilacidn estdtica y 4 con ven-
tilacion dindmica— sin que fuese este siste-
ma determinante de la calidad del ambien-
te; incluso dentro de un mismo maédulo de
explotacién, pueden ser consideradas dis-
tintas situaciones de ahi que no quepa atri-
buir grandes diferencias segiin se trate de
instalaciones con ventilacién dindmica o es-
tatica.

La ventilacién debe estar bien calculada
v lo peor es que muchos edificios estdn mal
calculados y mal disefiados, lo que no ex-
cluye las posibilidades del criador para sol-
ventar con ayuda la regulacion de los dis-
tintos sistemas de aireacion.

Los principales errores que se han detec-
tado han sido:

—Volumen insuficiente del local.

—Mala disposicién de las entradas de aire
con respecto a los animales.
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—Mala orientacion de los edificios y mal
disefio del tejado.

—Para los de ventilacion dindmica, los
errores eran faltas de cdlculo para las con-
diciones maximas y minimas.

—Ventiladores insuficientes en nlimero o
en potencia.

—Fallos de regulacion automatica.

Al margen de la calidad de la aireacién,
el amonraco depende a la vez del sistema de
tratamiento de las deyecciones, seglin se
puede apreciar en la figuran.® 3. Por lo ge-
neral se detectaron 8,5 ppm. en las fosas
profundasy 21 ppm. en el sistema de rastri-
llo mecdnico, dandose una contaminacion
aérea bastante similar en los dos casos gra-
cias a la ventilacion.

Esta consideracién no significa que pre-
conicemaos sistematicamente el sistema de
fosa profunda sobre otros mecanismos,
pues también tiene sus inconvenientes
cuando hay que proceder al vaciado de las
deyecciones y asegurar un dificil vacio in-
dispensable.

El esquema n.°3 sefiala que entre los dis-
tintos conejares estudiados se apreciaron di-
ferencias entre 4 ppm. y 36 ppm.
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PRODUCTOS PARA
CUNICULTURA

ANTIBRION
Polvo soluble contra las diarreas inespecifi-
cas

ANTI-CRD SOBRINO 77
Polvo soluble para el tratamiento de proce
sos respiratorios (Coriza, Neumonias, etc.)

CALFOSVIT

Solucion de iones calcio, fosforo y magne-
510, inyectables para el tratamiento de la pa-
raplejia, post partum, cetonemia, etc.

CLORANFENICOL SPRAY
Solucién de Cloranfenicol "en spray para el
tratamiento de heridas, mal de patas, etc

CLOSTRI-VAC
Vacuna contra las enterotoxemias a base de
Clostridium perfringens A, C y D, y Clostri
dium septicum

COLIBRION
Polvo soluble para el tratamiento de las dia
rreas rebeldes de origen multiple.

DEX&METASONA

Corticoide inyectable como complemento al
tratamiento de mamitis, cetonemia, hipocal
cemias, etc.

DISULFA

Solucion inyectable de sulfamidas retarda
das para el tratamiento de afecciones diges
tivas, urinarias y respiratorias

DISULVIAR POTENCIADO

Anticoccidiosico potenciado, en solucion

ERITICOL

Polvo soluble o solucion contra afecciones
respiratorias (Coriza, Neumonias, etc.) y di
gestivas (Colibacilosis)

ERITICOL SOLUCION
Asociacion antibidtica polivalente en solu
cion

FENOCLEN
Desinfectante fenolico y detergente
granjas, utillaje, etc.

para

FURENTER

Suspension antidiarreica a base de Neomici
na, Nifuxamida y Atapulgite coloidal como
absorbente de gérmenes y toxinas

GENTAMICINA SOBRINO

Solucion antibiética inyectable de amplio
espectro (mamitis, metritis, procesos respira-
torios y digestivos, enfermedades de etiolo-
gia desconocida)

KANAMICINA
Solucion antibidtica inyectable de amplio
espectra (mamitis, metritis, procesos respira-
torios y digestivos, enfermedades de etiolo-
gia desconocida)

KITAFURAL
Polvo soluble contra las afecciones respirato-
rias (Coriza, Neumonias, etc.)

LAPIN-VAC MULTIPLE

Vacuna contra las enfermedades polimicro-
bianas del conejo (Pasteurellosis, Salmone-
llosis, Enteritis mucoide, Enterotoxemia,
Abscesos septicos, Dermatitis estafilococi-
ca)

LOBURMON

Solucion oxitdcica inyectable, para acelerar
los partos laboriosos o retardados, metritis y
piometra, adyuvante en el tratamiento de las
mamitis.

MIXO-VAC
Vacuna viva heterdloga contra la Mixomato-
sis a base del virus del Fibroma de Shope.

PENISTREPTO 1.000.000

Penicilina y estreptomicina inyectables

PIPERSO
Antihelmintico en polvo soluble.

RATISO S-20
Raticida en polvo no soluble

RINO-VAC

Vacuna contra los procesos respiratorios del
conejo (Coriza, Pasteurellosis, etc.) a base de
Pasteurella Multécida y Bordetella Bronchi
séptica, con excipiente oleoso.

SULAPIN

Anticoccidiosico en solucion frente a las
formas intestinal y hepatica. Efectivo, asi
mismo, en casos de Colibacilosis, Enteritis
mucoide, etc.

TETRACICLINA-50

Anti-stress, procesos de etiologia desconoci
da, etc. Polvo soluble a base de Tetraciclina
clorhidrato y vitaminas

[+)
TETRAMISOL-L 7,567/,
Antiparasitario interno contra las vermino
sis. Aconsejable cada 6 meses

VAPOSIT
Solucion antiparasitaria para uso externo
(moscas, mosquitos, pulgas, etc.),

VITEAR AD3E INYECTABLE
Solucion inyectable de vitaminas
(trastornos de la reproduccion,
cemias, etc.)

VITEAR TOTAL INYECTABLE
Solucion polivitaminica inyectable (conva
lescencias, debilidad acentuada, anemias)

VITEAR CHOQUE AD3ECK

Choque vitaminico anti-stress; con el fin de
mantener una productividad regular y.alta se
recomienda administrarlo una vez al mes a
los reproductores.

VITEAR 606

Suplemento granulado anti-stress, Para los
dias siguientes al destete, lactaciones o ges
taciones que exigan un suplemento de vita
minas ¥ minerales, Prevencion de coccidio
sis, colibacilosis, etc

YODACTIV

Solucion desinfectante a base de yodo. Ideal
para desinfectar nidales, como preventivo de
micosis o tifas.

AD3E
hipocal

[aboratorios Sobrino S.a.

Aptdo. 49 - Tel. 29 00 01 (5 lineas) - Telex 57.223 SLOT E

VALL DE BIANYA-OLOT (Gerona)
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chn. Deyecciones Volumen | NH, Co, |Bacterias
n m?*/kg ppm % 100/ m?
9 | Fosas profundas 0,7 12 0,1 7.7
16 0,7 10 0,2 2,3
8 1,2 4 0,08 4.4
7 1,7 8 0,07 2:2
1,1 8.5 .0 4,15
6 |Rastrillo 0,7 16 0,1 9,3
1 1,8 36 0,1 1
10 1,7 16 0,08 39
n 1,8 15 0,05 32
1,4 21 0,08 6,8

J.P MORISSE S A PLOUFRAGAN - Mayo 81

Figura 3. Caracteristicas ambientales segtin el tipo de tratamiento de las deyecciones.

La presencia de amoniaco podria por Si
mismo ser un indicador de la sanidad del
ambiente, pero es evidente que este valor
estard mas bien en funcién de la aireacion
del local y muy en especial de la velocidad
del aire a nivel de los animales. Las instala-
ciones con un alto nivel de ventilaciéon po-
drian llegar a una total ausencia de amonfa-
co pero también en tal caso podria el aire
resultar nocivo para los conejos.

El confort es ante todo una cuestion de
equilibrio; la dificultad en lograrlo consiste
en que el aire del interior de un local, para
estar conforme deberfa ser tan bueno y pu-
ro como el aire exterior y atemperado por
las necesidades de un hdbitat cerrado y a
ser posible que circulase a una velocidad
moderada a nivel de los animales.

Esta dificultad explica el porqué deter-
minados ambientes no son del todo adecua-
dos y de ah( la dificultad de armonizar to-
das las exigencias adecuadamente.

Importancia del nimero de renovaciones
del volumen del local por hora

Si la nocién de renovaciones se expresa
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en metros clbicos/Kg. de peso vivo/hora, es
dificil establecer una correlacion ideal, pues
lo mas normal es hablar de 1, 2, 3 o més
cambios de aire general por hora, ya que es
un concepto mucho mas fdcil de valorar.
Este valor no es del todo correcto ya que
olvida un factor muy importante como es
la densidad animal. Cuanto mds voluminoso
sea un local mayor serd el volumen disponi-
ble por animal y las renovaciones se haran a
menor velocidad, es decir habra menos re-
novaciones por hora y menos corrientes de
aire. Véase a este respecto lo que se sefala
en la tabla 1, en que se indican las relacio-
nes existentes entre la ventilacion y las ca-
racteristicas del ambiente en ocho de los
edificios analizados; las instalaciones han si-
do clasificadas en orden decreciente de 2,9
a 1,2 m3/jaula, los valores bacteriolégicos y
amoniacales son mas bien correctos, si bien
en algun caso lo son a expensas de una ele-
vada velocidad del aire. En la explotacién
con menor volumen el aire alcanza hasta los
50 cm./segundo, con un numero de renova-
ciones de aire muy importante —5— logran-
do dar s6lo 1,2 m3/hora/Kg. lo cual es evi-
dentemente muy justo.
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®
Conejar | vol./ Volumen Renov. NH, 'Ve'ocidad'Bacterias'
n° m m*/kg/h| hora ppm cm./ seg. | 10°/m?
10 2,9 1.7 3 16 15-20 3,9
i 6 il ?.ﬁ 0,7 1,25- 1F 16 10 - 256 93
7 2,6_- _1-.; | 3.2 8 10- 20 2,2
16 25 i _0.?— 71.5 10 10 - 20 23
—1 2 72.4 I,? 28 36 15 - 20 "
7117 23 1.8 4 15 15-20 32
I 9 2_2_ 0,7 1.6 12 10- 25 77
8 12 @ |G @ | 56| 44
O n SEA PLOUFRAGAN - Mayo 81

Tabla 1. Relaciones entre ventilacion y medio ambiente.

Este ejemplo muestra cdmo la primera
condicién para lograr una velocidad del aire
adecuada a nivel de los animales, es que de-
be haber un volumen del edificio de 2,56 m?
por jaula como minimo y 3 m® camo dpti-
mo. Esta condicibn es necesaria pero no su-
ficiente, pues la forma y disposicion de las
entradas del aire en relacion a los animales
es igualmente muy importante. Si hablamos
de una ventilacién dindmica por sobrepre-
siop o depresion, las entradas del aire deben
tener las siguientes caracteristicas:

—estar situadas a lo largo del edificio, pa-
ra asegurar una ventilacién homogénea.

—situar las entradas y salidas lejos de los
animales para ralentizar el flujo de aire.

—presentar un minimo de orificios pe-
guerios, pues los chorros finos de aire distri-
buidos mediante difusores disminuiran las
velocidades del aire expulsado.

—la superficie de entrada del aire se cal
culard en funcién del maximo flujo de ven-
tilacién; la experiencia sefiala que las veloci-
dades del aire del orden de 1 a 1,5 m/seg.
quedan perfectamente amortiguadas tras un
recorrido de dos a tres metros, llegando a
las jaulas con una velocidad del orden de
0,5 m/seg.

La superficie de admision del aire se cal-
cula mediante la siguiente férmula:

superficie (m?) =

renovacién méaxima en m?3/segundo
Velocidad maxima a la entrada en m./seg.
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Ejemplo: 100 madres = 600 Kg. p.v. a
5 m3/hora/Kg., significa renovar unos
3.000 m3/hora (3.600 m3/hora en la préc-
tica) es decir 1 m® por segundo. La superfi-
cie de aireacién serd:

Wm?/segi oz

mysea e

No abordaremos aqui la importancia del
aislamiento del local, cuya importancia e
interés son indiscutibles sea cual sea el tipo
de edificacién utilizada y que seria objeto
de otro estudio.

Relaciones entre estado sanitario y
ambiente

El trtulo de esta frase no deberra inducir
a confusiones. Es evidente que el estado sa-
nitario del ganado puede estar condiciona-
do a factores distintos a los ambientales,
como puede ser por ejemplo la calidad sani-
taria de los efectivos adquiridos, de la cali-
dad del alimento, del manejo del cunicultor
etc., etc.

En las condiciones del estudio —animales
con menos de seis meses de produccion— se
han estudiado |os trastornos clinicos princi-
pales sobre el 10 por ciento de los repro-
ductores examinados individualmente.

En la tabla 2 hemos anotado los trastor-
nos respiratorios y mamitis. Los resultados
han sido clasificados en orden decreciente

©}
[ Cunicultor[Enf resp] - Mamitis NH, | Velocidad [ Bacterias
n® % % ppm | cm/seq. 10°/m?
s 1 66,5 16,50 ﬂ 10- 20 . _I_H;ii
[ _g: Rkceon|is 52| 10- | 83
__i 50 10 75| 10-50 Al
1 I " 16 10 - 26 - _3_.2_" =
9 L 46 18 13 10 - 25 7.7
I 16 44 125 1 10- 20 23
il 77"7- 375 6,25 9 _1—(-3—_25‘ 2,2
[ 10 . 33 6.5 18 15 - 20 7 3.97
O ] E -A PLo-annc.nN Mayo 81

Tabla 2. Relaciones entre estado sanitario y ambiente,
tras una media de 3 visitas.
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Edificio

Ventilacién

Polvo
Microbios

Temperatura
Humedad

irritantes

Frnpieza

Ausencia de polvo
Desinfeccion

4P, MORISSE - 5 E.A. PLOUFRAGAN

Figura 4. Esquema de la influencia del ainbiente sobre las fosas nasales del conejo.

por la frecuencia, habiéndose considerado
como individuos con sfntomas respiratorios
0 con mamitis todos los que no eran abso-
lutamente normales.

Se comprobd gue habia una cierta rela-
cion entre frecuencia de trastornos respira-
torios y mamitis, lo cual es l6gico en la me-
dida que el frio y las corrientes de aire son
los mismos factores favorecedores de am-
bas afecciones.

La segunda constatacién es que las gran-
jas mds afectadas son las que presentan més
problemas de : exceso de velocidad del aire,
presencia de amoniaco o densidad bacteria-
na elevada. A excepcion del conejar n.° 10
en que el nivel sanitario era correcto. Los
dos mejores —los niimeros 16 y 7— eran los
que presentaron mejor homogeneidad am-
biental.

Después de haber examinado esta peque-
fla muestra, puede llegarse a la conclusién
de que hay una relacién muy estrecha entre
ambiente de los locales y resultado sanita-
rio de la explotacidn.

El factor méas importante para el confort
ambiental es el binomio : temperatura-velo-
cidad del aire.

Conclusiones

Un buen ambiente s6lo puede ser logra-
do con un edificio adecuado, que presenta-

rd necesariamente las siguientes caractersti-

cas:
—Volumen importante: de 2,6 a 3 m®

por jaula de maternidad.

—Entradas de aire adecuadas:

Dispuestas regularmente y de forma ho-
mogenea,

Lo més alejadas posible de los animales,

De gran superficie y con difusores y

Proteccién contra los aires dominantes.

Estas condiciones, junto con un buen ais-
lamiento, permiten al cunicultor ventilar
adecuadamente sin temor de las corrientes
de aire o el excesivo hacinamiento, esco-
giendo en cada momento el flujo de aire
adecuado para hacer frente a los elementos
agresores que son :

—La contaminacion bacteriana y el polvi-
llo atmosférico,

—Los cambios de temperatura y hume-
dad y

—La presencia de gases irritantes (figu-
rad).

Esta proteccion ambiental asegura los sis-
temas de defensa natural y son infinitamen-
te maés eficaces que los antibidticos, dema-
siado utilizados para paliar las insuficiencias
de las construcciones mal concebidas o la
experiencia de ciertos "“técnicos’’ que toda-
via no han entendido que es mucho mejor
gjercer un papel zootécnico que intentar so-
lucionar los problemas a base de medidas
pseudo-terapéuticas.

J. P. Morisse (L ‘Eleveur de Lapins, n.° 15: 29-36 (,1981)
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