ALIMENTACION

P> INTRODUCCION

En los ultimos afios, las investigaciones
referentes a la nutricion de la coneja some-
tida a actividad reproductiva han sido poco
numerosas Yy han hecho referencia
prevalentementea la nutricion energéticay
proteica, asi como al papel de la fibra y de
las grasas.

Sin embargo, a pesar de la escasez de
informaciones cientificas, durante este pe-
riodo las téenicas de alimentacién y la
composicion de las dietas para las conejas
reproductoras han cambiado notablemen-
te. Hemos asistido al abandono casi gene-
ral de las dietas tinicas, adaptadas tanto
para las conejas como para los gazapos en
engorde, siendo sustituidas por piensos «de
lactaciény», mas ricos en energia y proteina,
utilizados en todas las fases de la actividad
reproductiva. Mas recientemente, las posi-
bilidades de eleccion por parte del cunicul-
tor han aumentado, pudiendo encontrarse
enelmercado productos diferenciados para
las diversas categorias: piensos especificos
para gazapos en crecimiento, para conejas
gestantes, para conejas sometidas a ritmos
reproductivos méas o menos intensos. De
hecho, aunque las fases reproductivas de
las conejas se sobreponen y suceden muy
rapidamente, el metabolismo energético,
proteico y la utilizacién de las reservas
corporales para la sintesis de la leche y de
los productos de la concepeion cambian
sensiblemente en funcién del estado fisio-
légico y del ritmo reproductivo adoptado,
lo que conduce a estrategias alimentarias
diversas.

(*) Direccion del autor: Dipartimento di
Scienze Zootecniche - Universita di Padova,
Agripolis - 35020 Legnaro (Padova) -Italia.
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Los problemas digestivos tan frecuentes en
los gazapos al destete han obligado, en
ocasiones a los cunicultores a adoptar pla-
nes alimentarios que privilegian el estado
de salud de los pequefios, en detrimento de
la condicion nutricional de la madre. El
pienso «de lactacion» se suministra fre-
cuentemente solo durante los primeros 15-
20 dias delactacionyy es sustituido, hasta el
siguiente parto, por un alimento «de deste-
tew, caracterizado por un bajo o moderado
nivel proteico y energético, junto con un
mayor nivel de fibra. Esta alimentacion
adecuada para prevenir los problemas di-
gestivos de los gazapos, no puede prevenir,
probablemente, que puedan llegar a mani-
festarse déficits energéticos y materiales en
las conejas.

P> FACTORES QUE INFLUENCIAN
EL BALANCE ENERGETICO

La coneja reproductora presenta necesida-
des energéticas especificas para las diver-
sas funciones metabdlicas y fisiologicas.
De hecho necesita energia para el manteni-
miento de las funciones vitales, para finali-
zar su desarrollo corporal, para la produc-
cion de leche y para el desarrollo de los
fetos. Cuando la suma de las diversas nece-
sidades energéticas es cubierta por una
adecuada ingestion de energia alimentaria,
la coneja se encuentra en equilibrio o, in-
cluso, conun sobreaporteenergético. Cuan-
do la ingestion de energia es insuficiente, el
balance energético es negativo (déficit ener-
gético) y, en este caso, la coneja utiliza sus
propiasreservasenergéticas corporales para
hacer frente a los requerimientos de la lac-
tacion y de la gestacion. En estas condicio-
nes, que se producen muy frecuentemente,
la posibilidad de garantizar una adecuada
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produccion lactea y un correcto desarrollo
de los fetos depende de su estado nutricio-
nal, o sea, de la calidad de sus reservas
corporales. Estas reservas son, parti-
cularmente de grasa y de proteina corporal,
y deben ser reconstituidas lo mas pronto
posible para garantizar los siguientes suce-
sos reproductivos.

En condiciones de bienestar ambiental y
sanitario, los factores que mayormente
influencian el balance energéticoy la distri-
bucién de la energia alimentaria en la cone-
ja en reproduccion son: el estado fisiologi-
co, la capacidad de ingestion y el ritmo
reproductivo,

Efecto del estado fisioldgico
Primera gestacion

Parigi Bini y col. (1990a, 1991), observa-
ron que la coneja, en el curso de su primera
gestacion, se encuentra sometida a fuertes
variaciones en su composicion corporal, en
la deposicion de tejidos y en la retencién
energética. En el primer periodo de gesta-
cion(0a 21 dias), se observa un aumento en
el peso vivo neto (peso vivo neto del conte-
nido del tubo digestivo) parecido tanto en
las hembras gestantes como en las no ges-
tantes (tabla 1). La composicion de dicho
incremento es similar, caracterizdndose por
un aumento en la deposicion de proteina y
grasa corporal. En el tltimo periodo de la
gestacion (21 a 30 dias), el peso corporal
neto se ve sometido a una disminucion
como consecuencia de la pérdida de protei-
na, grasa y, por ende, de energia que es
transferida a los fetos en rapido crecimien-
to. En el mismo periodo, la coneja no
gestante continiia aumentando de peso y a
retener energia en su cuerpo, sobretodo en
forma de grasa.

t Sigyihiae Bar



P> Tabla 1. Efecto de la gestacion sobre la composicion del incre-
mento de peso vivo neto y la retencion energética en hembras du-

rante la primera lactacion (Parigi Bini y col., 1990a).

Estado fisiolégico Vacia Geslante
Cuerpo materno Cuerpo materno Utero gravido
Periodo, dias 0-21 21-30 0-21 21-30 0-21 21-30
Crecimiento:
Peso vivo, g 167. 133 180 -90 | 193 454
Agua, g 60 11 56 -51 164 356
Proteina, g 15 16 44 -19 18 54
Lipidos, g 71 108 65 -13 9 24
Minerales, g 21 -3 15 -7 2 11
Energia retenida, MJ 2,89 4,83 336 -095|074 212

Estos resultados han sido confirmados por
una investigacion llevada a cabo en la Uni-
versidad de Kaposvar, en la cual la varia-
cién en la composicion corporal de la cone-
ja en la primera gestacién o vacia ha sido
medida mediante Tomografia Computeriza-
da (TC) (Militis y col., 1996). En dicha
investigacion, el balance global de los teji-
dos corporales ha evidenciado una pérdida
neta de grasa durante toda la gestacion, con
una distribucion por igual para los diferen-
tes depositos corperales (grasa intraesca-
pular, perineal y pélvica).

En definitiva, durante la primera gestacion
se produce una transferencia de energia
desde el cuerpo de la hembra al de los fetos,
verificandose un déficit energético concen-
trado en los tltimos 10 dias de la gestacion.
Ademas, en esta fase de la gestacién con
unas crecientes necesidades energéticas, la
capacidad de ingestion de alimento de la
coneja se reduce sensiblemente debido al
fuerte desequilibrio hormonal, metabdlico
y al aumento de las estructuras fetales a
costa del volumen del tubo digestivo.

Las exigencias energéticas necesarias para
el crecimiento de la joven hembra que atn
debe completar su desarrollo corporal y las
elevadas necesidades energéticas dela ges-
tacion pueden inducir a alimentar genero-
samente a la coneja. Asi, el suministro ad
libitum de un alimento durante toda la
gestacion como complemento de una rica
alimentacion durante los meses preceden-
tes, puede provocar la llegada al parto de
una coneja excesivamente engrasada, con
manifestaciones negativas sobre la vitali-
dad de los nacidos y sobre la fertilidad y la
prolificidad de la siguiente cubricion.

Los resultados experimentales hasta ahora
disponibles todavia no han conseguido de-
finir con seguridad el plano alimentario
optimo para las jovenes hembras destina-
das a la reproduccién, aunque procuran
algunas indicaciones sobre el plano opera-
tivo que veremos mas adelante.

Gestacidn y lactacion coincidentes

Durante la primera lactacion, el cuerpo de
la hembra se ve sometido a una fuerte
reduccion en sus reservas de energia a
consecuencia de la movwilizacion de los
depésitos adiposos, mientras que el nivel
de proteina corporal permanece casi inva-
riable (Parigi Bini y col., 1990b, 1991,
1992; Xiccato y col., 1992, 1995). Contra-
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riamente a lo que sucede en otras especies,
dicha pérdida energética es constante du-
rante toda la gestacion (Parigi Biniy col.,
1990b) y no se observa ninguna recupera-
ciénen la fase final de la misma debidoa la
intensa produccion de leche y al elevado
valorenergéticode la leche de coneja (8-8,5
MI/Kg), no suficientemente compensada
por una adecuada capacidad de ingestion
de alimentos.

En las hembras cubiertas post parto y, por
lanto, gestantes y lactantes al mismo tiem-
po. se produce una rapida reduccion en la
produccion lactea a partir del dia 20 de
lactacion (Lebas, 1972, Maertens y De
Groote, 1988; Parigi Bini y col., 1992;
Xiccatoycol., 1995). Lasnecesidades ener-
géticas permanecen elevadas debido al ra-
pido desarrollo de los fetos y de sus es-
tructuras. La presencia simultanea de una
gestacion agrava el déficit corporal, con
una reduceion posterior del contenido lipi-
dicoy energético. La superposicionde ges-
tacion y lactacion impide la recuperacion
de la condicién corporal normal (Fortun y
col., 1993) y aumenta también las necesi-
dades proteicas, a consecuencia de las ele-
vadas demandas de proteina por parte de
los fetos y al rapido turnover de las protei-
nas fetales (Parigi Biniycol., 1992; Xiccato
y col., 1992, 1995).

En defimitiva, durante la lactacion, el ba-
lance de los lipidos y de la energia resulta
siempre negativo en la coneja lactante,
siendo todavia mas acusado en la coneja
lactante y gestante simultdneamente, con
perdidas energéticas que suponen el 25-
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Fig. 1. Efecto de la lactacién sobre la composicion del cuerpo neto de conejas al primer pario

(Parigi Bini y col., 1990b).
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Fig. 2. Balance material y energético de las conejas al final de la primera lactacién (Parigi Bini

y Xicato, 1993).

30% del contenido energético inicial e,
incluso a veces, superiores. Ademds, la
coneja que simultdneamente se encuentra
gestante muestra también pérdidas signifi-
cativas de proteinas y minerales (Figura 2).
El déficit nutricional producido por la lac-
tacion es también responsable de la dismi-
nucion en la eficiencia reproductiva de la
coneja simultdineamente gestante, con re-
duccion del crecimientoy de la vitalidad de
sus fetos (Parigi Biniy col., 1992; Fortun y
col., 1993; Fortun y Lebas, 1994). Como
puede verse en la tabla 2 que resume los
resultados de diversas experiencias hechas

pornosotros, las camadas del segundo ¢son,
en general, menos numerosas (-10%)y,
sobretodo, es menor el nimero de nacidos
vivos (-22%). Por otro lado, la composi-
c16n corporal de los gazapos, con un menor
contenido lipidico y energético, no resulta
favorabie para susupervivencia durante los
primeros dias posteriores a su nacimiento.
Elanalisis factorial de los datos experimen-
tales obtenidos en nuestro Departamento
ha conseguido la individualizacion de las
necesidades energéticas y proteicas para
diversas funciones reproductivas, produc-
tivas y de mantenimiento (Parigi Bini y

P> Tabla 2. Efecto simultaneo de la lactacién y la gestacion sobre los
resultados reproductivos al segundo parto. Resultados medios

1991-1993 (*).

Parto 12 29 Variacion

Parametro
Nacidos totales 9,3 8,5 (-10%)
Nacidos vivos 7.9 6,2 (-22%)
Peso individual, g 54,6 57,5 (+5%)
Peso individual nacidos vivos, g 56,6 62,5 (+10%)
Composicion quimica de los gazapos
(vivos + muertos):

Agua, % 79,1 80,5

Proteina, % 12,8 (25

Lipidos, % 5,8 48

Minerales, % 2.4 22

Energia, MJ/Kg 5,06 4,64

(*) Parigi Bini y Xiccalo, 1993.
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Xiccato, 1993; Xiccato, 1996). En este
sentido, las necesidades energéticas, como
ocurre con el valor nutritivo de los alimen-
tos para conejos, se expresan normalmente
en términos de energia digestible (ED). La
unidad de medida de la energia utilizada en
la practica de campo es la caloria (cal),
siendo sus multiplos la Kecal y la Mcal. En
las publicaciones cientificas se prefiereusar
la unidad de medida aconsejada por el
Sistema Internacional, es decir, el Joule (J),
siendo sus multiplos el KJ y el MI. Ambas
unidades son facilmente convertibles (1 cal
=4,184 I, 1] = 0,239 cal).

Conociendolas diferentes necesidades ener-
géticas y la posibilidad de estimar la cuota
de energia que va destinada al manteni-
miento, a la produccion de leche y al creci-
miento fetal, se puede valorar el déficit
energéticoy la variacion de la composicion
corporal (Tabla 3).

Capacidad de ingestion de alimento y
energética

En el balance energético y material de la
coneja lactante, la capacidad de ingestiéon
energética constituye, generalmente, el fac-
tor limitante en cuanto a que cada suceso
que contribuye a aumentar el apetito tiende
también a determinar un incremento en la
produccion de leche. Esto es valido sobre-
todo para las conejas genéticamente selec-
cionadas para la produccion de leche, es
decir, las conejas «hibridas» comerciales.
El mecanismo de regulacion del apetito en
el conejo es de tipo quimiostatico, por lo
que la cantidad total de energia ingerida
diariamente tiende a permanecer constan-
te. La capacidad de ingestion es proporcio-
nal al peso metabolico (PV®™) (figura 3).
En los conejos en crecimiento, la ingestién
voluntaria de ED se sitia entre los 950-
1.000 KJ/dia y Kg°", mientras que la regu-
lacién quimiostdtica se manifiesta sola-
mente a parlir de una concentracién de ED
superioralos 9,3-9,5 MJ/Kg, es decir, entre
2.200 y 2.250 Kcal/Kg (Partridge, 1986;
Lebas, 1989; Xiccato, 1993), por debajo de
la cual prevalece un mecanismo de regula-
cion sustancialmente de tipo fisico, ligado
al efecto obstructivodel material alimentario
en el interior del tubo digestivo.

Este comportamiento alimentario es menos
conocido en el caso de la coneja reproduc-
tora. Se sabe, sin embargo, que el consumo
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| 2 Tabla 3. Necesidades teéricas de energia y de alimento (10,5 MJED/Kg) para el mantenimiento, la
gestacion y la lactacion de conejas estandar de 4 kilos sometidas a diversos ritmos reproductivos (*).

Estado de Mantenimiento  Gestacion Lactacion  Totales Tedrico (g/d) Real (g/d) Balance (MJ)
la hembra
Gestante:
0-20° dia 12 0,2 - 1,4 133 180 +9.9
20°-31° dia 1,2 0,8 - 2,0 190 160 -3.5
+6,4
Lactante:
0-10° dia 1,2 - 2 8ls 333 330 -0,3
10°-30° dia 1,2 - 3,6 48 457 420 -7.8
-8,1
Lactante y gestante post-parto:
0-10° dia %3 0,1 23 T 352 330 -2,3
10°-20° dia 1,3 0,3 3,6 52 495 420 -7,9
20°-31° dia 1,3 0,8 15 3,6 343 320 -2.4
-12,6
Lactante y gestante a 11 dfas post-parto:
0°-10° dia 12 - 2,3 318 333 330 -0,3
10°-20° dia 1.3 0,1 3,6 50 476 420 -5,9
20°-30° dia 153 0,3 3:3 49 467 430 -3.9
30°-35° dia 1,3 0,6 0,8 2,7 257 340 +4,4
350-42° dia 1,2 0,9 - 21 200 260 +4.4
-1,3
(") Maertens 1992, modificado.
ma muy probablemente a los 11-11,5 MJ/
e Kg (2.650-2.750 Keal/Kg).
ot \ Slaega Es evidente que una estimulacién de la
de pienso \ mgestion energética es una via obligada
e Conjos en parareducir el déficit energético de la cone-
SR ja lactante. Como ya se ha comentado, con
/— Concjas los actuales tipos genéticos, una mayor
disponibilidad de energia en el alimento
o determina todavia un incremento mayor en
Conejos en (i it
Consumo Tl la produccion de leche, anulando asi, al
g?g:&si:: menos parcialmente, el efecto del incre-
mento en la ingestion de ED. De hecho, la
seleccion y los programas de cruzamientos
de los hibridos mas difundidos comercial-
95 115 ED pienso (M/kg) mente en Italia han tenido como objetivo

principal el de aumentar la prolificidad
(nimero de nacidos vivos) y de la produc-
cion diaria de leche, dejando en segundo
plano el objetivo del mantenimiento de la
condicién corporal y de la duracién de la

Fig. 3. Variacion del consumo de pienso y de la energia digestible por unidad de peso metabélico
(P17 ) al variar la concentracion energética del pienso (Xiccato, 1993).

energético referido al peso metabdlico es
inferior en los conejos en crecimiento res-
pecto a las conejas lactantes, las cuales
pueden ingerir 1.100-1.300 KJ/dia y Kg
PV de ED, siendo los valores més bajos
para las conejas en primera lactacién y
aumentando con las lactaciones consecuti-
vas (Maertens y De Groote, 1988; Lebas,
1989; Parigi Bini y col, 1990b, 1992;
Xiccato y col., 1992, 1995).

Otroaspecto quediferencia la capacidad de
ingestion de las conejas reproductoras con

respecto a la del conejo en crecimiento lo
constituye el umbral energético de regula-
cion del apetito. Algunas investigaciones
han demostrado el hecho de que un incre-
mento en la concentracion energética por
encima de los valores normales de 10-10,5
MI/Kg (2.400-2.500 Kcal/Kg) provoca un
aumento en la ingestion diaria de ED en las
conejas (Maertensy De Groote, 1988; Fraga
y col., 1989; Castellini y Battaglini, 1991;
Xiccatoy col., 1995). En estos animales, el
umbral de regulacién del apetito se aproxi-

carrera reproductiva de las hembras
(Rochambeau, 1990). Asi, el factor que
limita la productividad de la conejanoes su
capacidad para producir leche (la cual nose
expresa totalmente), sino la capacidad de
ingestion de alimento, con lo que se hace
inevitable que tenga que metabolizar sus
Teservas corpomles.

La demostracion de esta hipdtesis proviene
delandlisis estadistico de los resultados del
balance energético de las conejas realizado
en nuestro Departamento. Asi, como se
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Fig. 4. Efecto de la ingestion de ED (EDI) sobre la produccion de energia de la leche (Eleche) y
sobre la energia retenida en el cuerpo de la coneja (ERc) (datos expresados en KJ/dia/kg PV"™)

icecato, 1996).

demuestra en la figura 4, con el aumentoen
la disponibilidad de la ED ingerida, au-
menta el gasto energético bajo la forma de
leche. La produccion de energia en la leche
(Eleche) y la energia retenida en el cuerpo
de la hembra (ERc) son funcion de la ED
ingerida (EDI) segun la siguiente relacion
(datos expresados en KJ/dia y Kg PV®7):

(1) Eleche=+22,6+0,427EDI r=0,826
(2)ERe =-321,7+0,203 EDI r=0671

La eficiencia bruta en la utilizacion de la
EDI se aproxima a 0,427, lo que significa
que cada KJ de ED ingerida de mas deter-
mina un incremento en la produceion de
energia en la leche de 0,427 K. Esta efi-
ciencia se diferencia dela eficiencia neta de
utilizacion de la EDI para la sintesis de
leche, que es aproximadamente de 0,63
(Parigi Biniy Xiccato, 1993; Xiccato, 1996),
puesto que una cantidad de la energia dis-
ponible es usada para reducir el déficit
energético. Este hecho disminuye en 0,203
KI por cada KJ de EDI. Este comporta-
miento, que en el intervalo investigado no
evidencia ninguna tendencia curvilinea,
muestra un punto de equilibrio energético
(ERc=0) para 1.585 KJ/diay Kg de PV°™
de EDL Tal capacidad de ingesta es muy
raramente hallada (como valor medio) en
las hembras primiparas o secundiparas, tal
y como se observa en la figura 4, de la que
se desprende que, del conjunto de las diver-
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sas pruebas efectuadas en Pddova, sola-
mente una hembra mostré un balance ener-
gético positivo, mientras que todas las de-
més se hallaron en déficit energético. Al
punto de equilibrio energético corresponde
una produceién diaria de 699 KJ de leche/
KgdePV"7%, cercano a 250 g/dia en conejas
de 4,25 Kg y asumiendo un valor energéti-
co para la leche de 8,27 KJ/g (Parigi Bini y
col., 1992).

Los valores tedricos de las ecuaciones refe-
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ridas anteriormente y, en particular las ne-
cesidades de las conejas para mantenerse
en equilibrio energético, resultan coinci-
dentes con la definicion de «coneja alta-
mente productiva» efectuada por Maertens
(1992, 1995). Es decir, es la coneja con
capacidad para amamantar 8-11 gazapos
con una produceion de leche entorno a los
200-220 g/dia, y una ingestion media supe-
rior a los 150 g/dia y Kg PV®™, (es decir,
450g/dia para conejas de 4,25 Kg de peso
vivo). Considerando un contenido medio
en ED del pienso de 10,5 MJ/Kg (2.500
Kcal/Kg), dicha coneja debe poder ingerir
al menos 1.575 KJ/dia y Kg PV®™,

A partir de las precedentes ecuaciones se
deduce que las maniobras alimentarias ten-
dentes a aumentar la ingestion energética
raramente se traducen en una reduccion
sensible del déficit energético. En algunos
casos, como en el caso de dietas con grasas,
se observa una estimulacion en la ingestion
voluntaria de ED, pero el incremento si-
multaneo en la produccion diaria de leche
no permite mejorar el estado nutricional de
la coneja (Xiccato y col., 1995).

Es preciso recordar que dicha situacion se
manifiesta sobretodo en ocasion de la pri-
mera lactacion, mientras que en las sucesi-
vas tiende a atenuarse. Castellini y
Battaglini (1991), a propésito de esto, ob-
servaron unaumento en la ingestion alimen-
taria del 22% entre la primera y la segunda
lactacion, del 19% entre la segunda y la
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Fig. 5. Efecto del ritmo reproductivo sobre la produccion de leche (Xiceato, 1996).
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;Desearia que periodicamente aparecieran reportajes de granjas? ] st [ no
;Tiene algin truco u originalidad que desee ensefiar a los lectores? D SI D NO

;Le gustan’a que le hiciéramos un reportaje, sin coste alguno,
sobre su granja para publicarlo en la revista? (*) [] st O no

(*) No comercial.
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SERVICIOS A LOS SUSCRIPTORES

B 1. Real Escuela de Avicultura ofrece a los suscriptores de sus revistas su Servicio
de Asesoria Tecnica y Documental ~ATIDA- para resolver sus consultas, dudas y

problemas.

B Indiquenos la indole de éstos através de estas lineas o llamando al teléfono
93-792 1137 (o al Fax 93-792 15 37), senalando que es suscriptor de esta revista.

M Todas las consultas cuya resolucién sea inmediata (por teléfono o a través de una
breve carta) son gratuitas para nuestros suscriptores. Solo en el caso de que su
consulta requiera un estudio mas exhaustivo, dispondra de un interesante descuen-
to en los servicios de ATIDA, por el simple hecho de ser suscriptor.

Mi consulta o problema es: Por favor; indique su sector de
actividad:
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Fig. 6. Efecto del ritmo reproductivo sobre el consumo de pienso (Xiccato, 1996).

tercera, y del 7% entre la tercera y la cuarta,
para estabilizarse definitivamente entre la
quinta y la sexta lactacioén. Resultados pa-
recidos han sido observados por Simplicio
y col. (1988), mientras que Parigi Bini y
col. (1989) y Battaglini y Grandi (1991)
observaron aumentos en la ingestion del
alimento con un numero de partos mas
reducido, siendo del 7-10% entre el prime-
ro y el segundo, y del 3 al 5% entre el
segundo y el tercero, sin apreciar variacio-
nesrelevantes enlos partos sucesivos. Tam-
bién la produccion de leche aumenta con el
nimero de partos, aunque en una forma
menos proporcional, permitiendo asi un
mejor mantenimiento del equilibrio ener-
gético. Todavia no existen investigaciones
recientes referidas a conejas pluriparas
«hibridas» comerciales de las que obtener
informacion util para calcular el balance
energético y material en funcién del niime-
ro de partos.

Ritmo reproductivo

Con el proposito de estimular la ingestion
dealimento actuando sobre la composicion
de la dieta, un segundo modo de incidir
sobre el balance energético de las hembras
en lactacion consiste en la adopeién de un
ritmo reproductivo adecuado. De hecho, el
ritmo reproductivo influencia tanto la pro-
duccién de leche (figura 5) como la inges-
tion de alimento (figura 6).

La cubricion post parto o a los pocos dias
del parto, determina la superposicion casi
completa entre la lactacion y la gestacion,
induciendo asi, como ya se ha comentado,
un agravamiento del balance energético y
proteico en la hembra. Por otro lado, las
lactaciones se suceden muy proximas, im-
pidiendo la recuperacion y causando un
empobrecimiento cada vez mayor de las
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reservas corporales, reflejdndose de forma
negativa sobre la fertilidad y sobre la carre-
ra reproductiva de la hembra. La falta de
gestacion constituye el tinico mecanismo
de defensa de la coneja con carencias ener-
géticas: un largo intervalo entre el final de
la lactacion y el inicio de la siguiente con-
sigue reconstituir las propias reservas cor-
porales con el proposito de poder sostener
adecuadamente la sucesiva lactacion. Di-
versos autores han estudiado el efecto del
ritmo reproductivo y su interaceion con la
dieta (Méndez vy col., 1986; I'raga y col.,
1989; Cervera y col., 1993; Parigi Bini y
col., 1996). En la mayor parte de dichos
estudios se observo un aumento en la pro-
duccion de leche y una mejora de las pres-
taciones reproductivas con el ritmo
reproductivo semiintensivo (cubriciones a
los 9-15 dias post-parto), mientras que el
tipo de dieta influenciaba solo marginal-
mente la productividad de la coneja.

En la prictica, los cunicultores italianos
han abandonado el ritmo reproductivo post-
parto, caracterizado por su escasa ferti-
lidad, baja prolificidad y elevada tasa de
reposicion de las madres, adoptando la
mayoria un tipo deritmo que podria definir-
se como intensivo, aunque aplicado con un
grado que permite una adecuada recupera-
cion de la condicion corporal de la coneja.
La cubricion a los 10-12 dias post-parto

Figura 7. Variacién del balance energéticoy de la ingestion de energia
durante la lactacidn (Xiccato, 1996)

Requerimiento total ED

Déficit ED [ngestion ED

i
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Fig. 7. Variacion del balance energético y de la ingestion de energia durante la laciacion

(Xiccato, 1996).
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Fig. 8. Balance material y energético de conejas sometidas a distinto ritmo reproduciivo (Parigi

Bini y col., 1996).

corresponde a un intervalo entre partos
tedrico de 42 dias yaunritmo de cubriciones
de 6 semanas, constituyendo un compromi-
so optimo entre la economia de la empresa
y las exigencias fisiologicas y metabolicas
de las madres (Maertens, 1992; Xiccato,
1993) (figura 7). De hecho, este esquema
reproductivo permite la ciclizacion de las
operaciones de la granja, favorece el man-
tenimiento de una buena condicién corpo-
ral de las madres, mejora la fertilidad y la
productividad numérica y permite realizar
un destete mas tardio (a 32-35 dias).

Existe la difundida opinién de que un ritmo

de cubriciones mas extensivo (a los 21-28
dias post-parto o lras el destete), reduce la
productividad de la granja, haciendo nece-
sario tener que realizar restricciones de
pienso a las conejas con objeto de impedir
su excesivo engrasamiento y sus conse-
cuencias sobre la fertilidad y la prolificidad
(Maertens, 1992). La eleceion técnica de
un ritmo de este tipo solamente deberia
realizarse en los casos que existieran parti-
culares exigencias organizativas (por ¢jem-
plo, en alguna explotacion con banda tini-
ca) oenlas queseusasenrazasnomejoradas
y sistemas de produccion no industriales.
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Unareciente experienciallevada a cabo por
nosotros (Parigi Bini y col., 1996) ha mos-
trado que, siempre en conejas en primera
lactacion, la aplicacion de una cubricién a
los 10 dias post-parto no permite recuperar
el déficit energético de la lactacion (-32%
del contenido energético inicial), la cual
permanecce todavia elevada (-27%) (figura
8). Perolo queresulta ainmas sorprendente
es el hecho de que ni con un ritmo extensi-
vo, con cubricion a los 28 dias post-parto,
se resuelve el déficit energético producido
por la lactacion, el cual todavia alcanza
valores del 16%. Estos resultados, que tam-
bién demuestran un efecto favorable de la
adopeion de ritmos reproductivos extensi-
vos, es sin duda determinado por la natural
caida en la ingestion alimentaria de la co-
neja que se produce al final de la lactacion,
lo que hace bastante largo el proceso de
recuperacion de las reservas energéticas
iniciales.

P> EFECTO DE LA COMPOSICION
DE LA DIETA

Efecto de las dietas grasas

Las dietas clasicas para conejas reproduc-
toras contienen elevados niveles de almi-
don (20-25%) y solamente un 2-3% de
grasas lipidicas. Estos bajos niveles son
debidos al escaso aporte lipidico de las
materias primas de origen vegetal normal-

P Tabla 4. Resultados productivos y blance energético y material de conejas en primera lactacion alimen-
tadas con piensos de diferente concentracion energética (*).

Lactantes Lactantes y gestantes Significacion
Dieta (1) M A G M A G Dieta Estado

Parametro fisiolégico
Ingestion ED, MJ/dia 31 3.2 3,32 2,72 297 2,93 P<0,05 P<0,01
Produccién lactea, g/dia 190 199 210 150 160 170 P<0,05 P<0,01
Peso camada al destete, g 4,884 4,794 5.050 4437 4327 4.625 P<0,05
Variacion P.V., Kg 0,15 0,13 9,22 -0,20 -0,05 -0,21 P<0,01 P<0,01
Balance proteico, % 127 8,7 10,5 -6,9 -2,0 -7,6 P<0,01
Balance lipidico, % -33,5 -34,3 -38,3 -38,3 -37.,4 -40,5

Balance mineral, % 12,5 9,5 14,0 -3,0 2.1 0,2 P<0,01
Balance energético, % -13,2 -15,1 -16,3 -21,2 -23.1 -26,7 P<0,01

(1) Dieta M: ED moderada; 2.430 Kcal/Kg, 17,8% PBy 12,6% FB.
Dieta A: ED elevada (alta en almidén); 2.610 Kcal/Kg, 18,6% PBy 12,1% FB.

Dieta G: ED elevada (+2,5% de grasa); 2.570 Kcal/Kg, 17,9% PBy 12,5% FB.
(*) (Parigi Bini y Xiccato, 1993; Xiccato y col., 1995).



P> Tabla 5. Efecto del origen y del nivel de energia del alimento
sobre la produccion de leche, el nimero y peso de ia camada (*).

Dieta s A (o] Significacion
Parametro estadistica
Proteina bruta, % 18,4 18,2 18,0
Fibra bruta, % 17,2 12,5 15,7
Energia digestible, Kcal/Kg 2104 2,578 2.574
Produccion lactea (0-21 dias), Kg | 3,80ab 358a 4,18b | p<0,05
Numero de camadas 23 23 22
Nacidos vivos 10,7 10,5 10,1
Nacidos muertos 0,4 0,3 0,7
Igualacién camada a 10 10 10
Gazapos a 28 dias 92 9,0 94
Igualacion peso camada a, Kg 0,54 0,52 0,55
Peso camada a 21 dias, Kg 263ab 249a 285b | P<0,05
Peso camada a 28 dias, Kg 393a 380a 448b | P<0,05

(*) Forlun y Lebas, 1994.

mente usadas en la formulacion (alfalfa,
salvados, cereales, harinas proteicas).

La adicion de aceites o grasas animales en
cantidades moderadas (3-5%) parece dar
buenos resultados practicos en la alimen-
tacion de las reproductoras en cuanto per-
mite aumentar la concentracion energética
hastalos 11-11,5MJ/Kg (2.650-2.750 Kcal/
Kg) sindisminuir el contenido en fibra y sin
aumentar excesivamente el nivel de almi-
don. Ademas de aportar energia, la grasa
afiadida determina habitualmente un au-
mento en la digestibilidad de otros compo-
nentes nutritivos de la racién, induciendo
un incremento de la ingesta energética glo-
bal con efectos positivos sobre la condicion
corporal de la coneja y sobre el peso de la
nidada (Partridge, 1986; Fragaycol., 1989).

En Italia, Castellini y Battaglini (1991) han
observado mayores consumos de ED en
hembras alimentadas con piensos que con-
tenian soja integral.

Dos ivestigaciones llevadas a cabo en
nuestro Departamento midieron los efectos
dediversas dietas con diferentes concentra-
ciones energéticas.

En la primera de ellas se confeccionaron 3
dietas con diferentes concentraciones ener-
géticas, suministradas a voluntad a 60 co-
nejas lactantes o gestantes y lactantes si-
multaneamente (Parigi Bim y Xiceato,
1993; Xiccato y col., 1995). Dichas dietas
fueron las siguientes: Dieta M (ED mode-
rada) con 2.430 Kcal/Kg; Dieta A (ED
elevada y alto contenido en almidon) con
2.610 Kcal/Kg; Dieta G (ED elevada con

’Tabla 6. Efecto de la lactacion y del primer parto (*).

Dieta Control Engrasada Significacion
Paramelro estadistica
Proteina bruta, % 18,6 19,8
Fibra bruta, % 13,3 12,6
Grasa bruta, % L) 6,0
Energia digestible, Kcal/Kg 2.495 2.681
Produccion lactea (0-28 dias) g/dia 201 215
Tamanio inicial 8 8
Tamano camada a 28 dias 7.4 76
Peso inicial camada, Kg 0,44 0,46
Peso camada a 28 dias 416 447 P<0,05

(*) Parigi Bini y col., 1996.
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un 2,5% de grasa) con 2.570 Kcal/Kg. Las
materias primas fueron las mismas para las
tres dietas, en proporciones diferentes, con
un mayor contenido en cereales y salvado
en la dieta A y la presencia de un 2,5% de
grasa en la G. La alimentacion experimen-
tal se inici6 nada mas producirse el primer
parto, siendo cubiertas a los 4-5 dias post-
parto. Los resultados productivos y el ba-
lance energético y material se encuentran
en la tabla 4. El suministro de la dieta A
determiné unaumento en la ingestion ener-
gética y, consecuentemente, en la produc-
cion de leche con respecto a la dieta M. La
dieta G, ain siendo menor en contenido de
ED que la A, produjo un aumento todavia
mayor tanto de la ingestion energética como
de la produccién de leche. El aumento en
ED en la dieta no redujo, sin embargo, el
déficit energético en las conejas, en cuanto
a que el aumento en la ingesta calérica fue
acompanada por un aumento en la produc-
cion de leche, confirmando las observacio-
nes anteriores sobre el potencial productivo
de las actuales lineas genéticas de repro-
ductoras. Los resullados fueron parecidos
en las conejas que solamente eran lactantes
y en las que eran gestantes y lactantes
simultaneamente, aunque en estas tltimas
el déficit energético fue mas acusado, atin'y
con una menor produceidn de leche, siendo
también negativo el balance proteico.

Enuna investigacion parecida a la nuestra,
Fortun y Lebas (1994), trabajaron sobre 3
piensos denominados T (testigo), A (alto
en almidon) y G (graso), que contenian
diversos niveles y calidades de energia. Los
resultados obtenidos por dichos inves-
tigadores se encuentran sintetizados en la
tabla 5. El suministro del pienso G determi-
né una produccion de leche significativa-
mente superior que con la dieta A, mientras
que la T obtuvo una produceion intermedia.
También el peso de la camada al destete
resultd significativamente mejorconel pien-
so G. Estos tratamientos no fueron capaces
de mejorar el estado nutricional de la hem-
bra al final de la lactacion, aunque resulté
sermejoren las hembras del tratamiento A.
Parecidas investigaciones han sidb lleva-
das a cabo por otros autores (Barreto y Blas,
1993; Cervera y col., 1993). En general, la
adicion de grasa ha aumentado la concen-
tracién energética de la dieta y la ingestion
de ED diaria, atn y habiéndose reducido el
consumo de pienso. Esta mayor disponibi-
lidad energética se ha traducido siempre en
una mayor produccion de leche, con las
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Fig. 9. Balance material y energético de conejas alimentadas con dietas diferentes durante la

lactacion (Parigi Bini y col., 1996).

P> Tabla 7. Efecto de la concentracién en ED del alimento sobre los
resultados reproductivos de las conejas lactantes y gestantes simul-

taneamente. (*)

Peso gazapos nacidos, g
Peso gazapos vivos, g

Agua, %
Proteinas, %
Lipidos, %
Minerales, %
Energia, MJ/Kg

Dieta (1)
Parametros M A G
Nacidos totales 93 8,5 9,6
Nacidos vivos 6,3 47 4.3

Composicién de los gazapos (vivos + muertos):

51,0 57,5 54,4
58,8 65,2 64,6

80,3 80,8 81,5

12,1 12,2 11,8
54 4,8 46
22 2,1 2,1

A G055

(1) Dieta M: ED moderada; 2.430 Kcal/Kg, 17,8% PB y 12,6% FB.
Dieta A: ED elevada (alta en almidon); 2.610 Kcal/Kg, 18,6% PBy 12,1% FB,
Dieta G: ED elevada (+2,5% de grasa); 2.570 Kcal/Kg, 17,9% PB y 12,5% FB.

(*) Parigi Bini y Xiccato, 1993, Xiccato y col., 1995.

ventajas consecuentes para el crecimiento
de la camada, pero, en general, no ha per-
mitido reducir el déficit energético corpo-
ral. Cervera y col. (1993) observaron una
mayor ingestion energética en hembras ali-
mentadas con un pienso que contenia un
3,5% de grasa de cerdo (2.700 Kcal/Kg)
con respecto a dietas no adicionadas con
grasa y con un menor contenido energético
(2.065 y 2.422 Kcal/Kg). Las conejas asi
alimentadas produjeron camadas con ma-
yor peso al nacimiento, a los 21 y a los 28

dias de vida (P<0,001), aunque mostraron
variaciones en el peso vivo tras el parto y al
final de la lactacion similares a los de los
grupos restantes.

Una confirmacién de estos resultados ha
sido obtenida en el ambito de nuestras
investigaciones cuando estudidbamos el
efecto del ritmo reproductivo sobre la dis-
tribucion de la energia del alimento (Parigi
Bini y col., 1996). En esta prueba se em-
plearon dos dietas, denominadas C (con-
trol) y G (grasa), cuyos efectos sobre la
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produccion de leche y sobre los resultados
reproductivos se muestran en la tabla 6. La
dieta G determiné una mayor producecion
de leche y, como consecuencia, un mayor
peso de la camada al destete. Sin embargo,
el tipo de alimento no tuvo influencia sobre
el nimero de destetados ni sobre el balance
energético y material de la coneja (figura
9).

De todo ello se desprende que la tinica
ventaja que se obtiene con el uso de piensos
adicionados con grasas es un aumentoen la
disponibilidad de leche por parte de la
camada, con lo que puede ser destetada con
un peso superior. En realidad es preciso
poner en evidencia también algunos aspec-
tos negativos que parecen estar ligados al
suministro de piensos con una alta concen-
tracion energética. De hecho, tal y como ha
observado Xiccato y col. (1995), las cone-
jas lactantes y gestantes al mismo tiempo
que ingerianraciones con alta energia apor-
tada por el almidén (dieta A) o por las
grasas (dieta G), produjeron camadas con
un menor nimero de nacidos vivos con
respecto a las dietas con un moderado con-
tenido energético (dieta M) (tabla 7). Por
otro lado, si bien los gazapos nacidos lo
hacian con pesos superiores, presentaban
un contenido energético y lipidico inferior.
Se trata de una tendencia no estadis-
ticamente significativa pero que no debe
menospreciarse en cuanto confirma nues-
tros resultados precedentes (Parigi Bini y
col., 1992; Xiccato y col., 1992), asi como
las observaciones de Viudes-de-Castro y
col. (1991). Estos autores hallaron un na-
mero de gazapos nacidos vivos significati-
vamente mas bajo (-2,7 gazapos por cama-
da) en el segundo parto de las conejas
alimentadas con dietas altas en energia que
contenian el 3,1% de grasa animal (tabla
8). También las investigaciones de Parigi
Bini y col. (1996) han confirmado el efecto
negativo del engrasamiento de la dieta so-
bre los resultados reproductivos al segundo
parto. De hecho, la dieta grasa aumento la
mortalidad prenatal y redujo el nimero de
nacidos vivos (7,0) con respecto a la dieta
control (8,8) (P<0,05), probablemente a
consecuencia del mayor peso al nacimiento
de los gazapos nacidos de las madres del
grupo G.

También sobre este tema existen investiga-
ciones con resultados distintos con los an-
teriormente descritos. Asi, Barreto y de
Blas (1993) observaron una mejora en la
fertilidad de las conejas alimentadas con



P> Tabla 8. Efecto de la concentracion energética del pienso sobre la

mortalidad embrionaria
y fetal (*) (1)

Dieta 1 2 Significacion

Parametro esladistica

ED (Kcal/lKg) 2.130 2.850

Cuerpos luteos/coneja 14,2 13,4

Embriones vivos a 12 dias 12,5 12,6

Nacidos totales 10,8 9,1 p< 0,10
Nacidos vivos 98 i P< 0,01
Peso gazapos nacidos, g 53,5 58,0

(1) Primiparas cubierias a 10 dias post-parto. Observaciones mediante endoscopia.

(*) Viudes-de-Castro y col., 1991.

una dieta grasa, mientras que Fortun y
Lebas (1994) no encontraron ninguna dife-
rencia significativa en los resultados repro-
ductivos de las conejas alimentadas con
dietas compuestas por diferentes conteni-
dos en grasa y almidon.

Papel del almiddn y de la fibra

La fibra, tanto en cantidad como en calidad,
es probablemente el factor nutritivo mas
estudiado después de la energia, sobretodo
en relacion con la influencia sobre la salud
y sobre la eficiencia digestiva del conejo.
En los ultimos anos este factor nutricional
ha sido particularmente estudiado en los
gazapos al destete debido a la estrecha
relacion existente entre el contenido en
fibra de la dieta y la aparicion de trastornos
digestivos. En la coneja reproductora, el
problema se encuentra relacionado con el
nivel energético de la dieta, ya que la nece-
sidad de aumentar el contenido en ED de la
dieta, sobretodo aumentando el contenido
en almidén, comporta el riesgo de dismi-
nuir el contenido en fibra por debajo del
valor tenido como seguro para la salud dela
coneja y de su camada.

El aumento del contenido de fibra de una
dieta para conejos determina, generalmen-
te, una disminucion en el contenido en ED,
hasta el punto de que han sido numerosas
las ecuaciones propuestas para estimar el
valor energético a partir del contenido en
fibra bruta o de las diversas fracciones
fibrosas (NDF, ADF y ADL). Esto no sig-
nifica que la fibra posea un efecto negativo
o antinutricional, sino simplemente que
posea un valor nutritivo inferior respecto a
los demés componentes alimentarios, de-
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P> Tabla 9. Efecto del contenido en almidon yFND sobre ladigestibilidad
de la raciéon y sobre los resultados de las conejas (*)

Estadistica (1)

Dieta 1 2 3 4 5 L Q

Parametro
Almidén, % 236 218 171 15,1 1,7
FND, % 277 296 323 345 370
Digestibilidad (2)
Materia seca, % 659 663 645 632 616 | P<0,001
Energia bruta, % 662 666 649 640 627 | P<0,001
Almidén, % 983 979 974 976 956 | P<0,001
FND, % 294 341 351 390 41,6 | P<0,001
Resultados en las conejas
y sus camadas:
Produccion total de leche, Kg 583 582 606 594 573 0,15
Peso final de la coneja, Kg 409 397 398 389 3092 0,09
Tasa de reposicién anual, % 75 62 66 47 59 0,07
Consumo pienso conejo

(0-30 dias), Kg 0,351 0,344 0,349 0,349 0,338
Consumo pienso camada

(21-30 dias), Ka/d 0,202 0,235 0,186 0,163 0,157 [ P<0,001
Peso camada a 21 dias, Kg 288 294 306 291 2,88 0,15
Peso camada al destete, Kg 493 519 529 492 476
Mortalidad gazapos

(0-21 dias), % ;08888876 7 91 07
Mortalidad gazapos

(21-30 dias), % 13200 MiS1IENI073L 082 4 1:30
Peso destetados/consumo de T

pienso (coneja + camada) 0,335 0,338 0,354 0,340 0340| 0,325 P<0,05

(1) Significacion estadistica de la respuesta lineal (L) y cuadratica (Q) a nivel del almidon de la dieta

(2) Determinada en gazapos de engorde y adultos.
(*) De Blas y col,, 1995.




| 2 Tabla 10. Efecto de un pienso «unico» sobre los resultados repro-
ductivos de conejas en lactacion y sobre los resultados de los gaza-

pos post-destete (*).

Dieta Lactacion Unica Significacion
Parametros esladistica
Proteina bruta, % 18,3 16,7
Fibra bruta, % 14,1 15,8
ED, KcallKg 2.660 2.480
Resultados pre-destete:
Peso vivo medio de la coneja, Kg 4,48 4 37 P<0,05
Fertilidad, % 70,0 74,4 P< 0,05
Reposicién anual, % 108 83
Nacidos totales 10,9 10,4 P< 0,05
Destetados 8,5 8,6
Peso medio destetados, Kg 1,00 0,97 P< 0,01
Resultados post-destete:
Mortalidad, % 15,9 12,5 P< 0,05
Crecimiento diario, g/dia 41,0 42,0 P<0,05
Conversion 3,40 3,38

(*) Jarrin y col, 1994.

bido principalmente a su menor
digestibilidad. En un pienso compuesto
cldsico para conejos, la digestibilidad de la
fibra bruta varia entre el 15 y el 30%.
Ademads, la digestibilidad de esta fibra en-
tre las diversas materias primas varia sen-
siblemente, alcanzando valores minimos
(5-10%) como en el caso de forrajes y
subproductos groseros (heno, paja, granillo
de uva), valores medios (10-20%) para el
caso de la alfalfa, algunos cereales y sus
subproductos (cebada, avena) y valores mas
elevados (20-40%) para el caso del maizy
la soja. Por tltimo, la pulpa de remolacha y
de los citricos contienen una fibra particu-
larmente digestible (40-70%) (Maertens y
col., 1990; Villamide y de Blas, 1991; de
Blas, 1992). Es evidente que la
digestibilidad de la fibra bruta depende en
realidad de la composicion de la misma,
habiéndose demostrado que la fibra en las
diversas materias primas es muy digerible
cuando se encuentra participada en mayor
medida por pectinas y hemicelulosas (como
en el caso de la pulpa de remolacha), me-
dianamente digestible cuando se compone
de elevados porcentajes de celulosa (caso
de la alfalfa) y poco digestible cuando el
contenido en ADL es elevada (granillo de
uva) (de Blas, 1992).

La necesidad de encontrar fuentes

alimentarias que puedan aportar la canti-
dad de fibra necesaria para el correcto
funcionamiento digestivo, pero sin reducir
el valor energético de las raciones para las
conejas reproductoras, se han desarrollado
varias lineas de trabajo, realizindose in-
vestigaciones que han tenido un particular
impulso en los centros de investigacion
esparioles.

Barreto v de Blas (1993), estudiando el
efecto de 3 dietas distintas que contenian
niveles crecientes de fibra bruta (11,0, 13,7
y 15,5%) en conejas reproductoras, encon-
traron un descenso en ladigestibilidad dela
energia y también en el contenido de ED de
la dieta (2.465, 2278 y 1986 Kcal/Kg), asi
como un aumento en el consumo de pienso
debido a la disminucion del valor energéti-
co de la dieta. La ingestion de ED fue muy
parecida en las dos dietas més energéticas,
consiguiéndose resultados productivos
comparables, mientras que la racién con un
menor contenido energético determiné una
inferior ingesta energética y unmenor peso
de la camada al destete.

En otro interesante trabajo, de Blas y col.
(1995) confeccionaron 5 dietas caracteri-
zadas por niveles decrecientes de almidon
(del 23,6 al 11,7%) y crecientes en fibra
bruta, FND (del 27,7 al 37%) y grasa bruta
(del 2 al 5,1%) (tabla 9). Las variaciones en
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sucomposicion quimica se obtuvieron prin-
cipalmente sustituyendo el almidén (ceba-
da) con FND (alfalfa) y grasa (sebo). Al
disminuirel contenido en almidén, en favor
del contenido en FND, la digestibilidad de
la materia seca, de la energia y del almidén
disminuian linealmente, mientras que au-
menté la de la FND. La dieta intermedia,
que contenia un 17,1% de almidén y un
32,3% de FND, fue la que consiguié los
mejores resultados productivos y reproduc-
tivos (efecto significativo del almidon). Con
esta dieta se obtuvo, ademas, la mejor con-
version en términos del peso de los gazapos
destetados por Kg de pienso consumido por
la hembra y su camada. El peso de la
hembra al destete aumenté también
linealmente con respecto al contenido en
almidon, aunque también aument6 la tasa
de reposicion anual. El resultado mas inte-
resante observado por estos autores fue que
el nivel optimo dealmidon (19%) y de fibra
(36%) para la coneja son, con toda probabi-
lidad, también aquéllos que garantizan el
mejor crecimiento y estado sanitario de la
camada durante el destete. Estos resultados
deben inducimos a reflexionar profunda-
mente sobre la conveniencia de continuar

reduciendo el nivel energético y aumentar
el de fibra en las raciones para el destete,
raciones que suelen suministrarse tanto a
las conejas como a la camada a partir de los
15-20 dias de lactacion.

Una opinién parecida es la expresada por
Jarriny col. (1994) que utilizaron un pienso
de «lactacién» con una elevada concentra-
cion energética (2.660 Keal/Kg) frente a un
pienso «inico» con una mediana concen-
traciénenergética (2480 Kcal/Kg). El pienso
«inicon» determiné un menor peso medio
delahembray de sucamadaal destete, pero



indujo un aumento en la fertilidad y una
reduccion en la tasa de reposicion, sin
modificar el nimero de nacidos vivos (ta-
bla 10). Durante el periodo post-destete, los
conejos quehabianrecibido un pienso «ini-
co» durante la primera fase del destete
consiguieron una menor mortalidad y una
mejor ganancia diaria de peso.

Estos resultados llevan a desaconsejar la
suministracion de piensos con muy altas
concentraciones energéticas durante toda
la lactacion a causa de los posibles proble-
mas digestivos facilmente observables en
las camadas al destete. Por otra parte, la
practica tan difundida en Italia de suminis-
trar un pienso de lactacién durante los
primeros 15-20 dias seguido de un pienso
de destete de baja concentracion energética
que se suministra tanto a la madre como a
su camada, no ha sido todavia suficiente-
mente experimentada. Por tanto, existe el
riesgo que esta alternancia de regimenes
alimentarios con concentraciones energéti-
cas y proteicas muy diversas (pienso para
reproductoras + pienso de destete + pienso
de engorde), pueda no ser adecuado tanto
para las hembras como para los gazapos en
crecimiento.

P> ALIMENTACION DE LAS
CONEJAS JOVENES

Ya ha sido comentada la importancia de
iniciar la carrera reproductiva con conejas
capaces de sostener los rapidos e intensos
procesos metabolicos de la lactacion ydela
gestacion, asi como las fuertes variaciones
en la composicion corporal consecuentes a
las reservas energéticas corporales.
Todavia no existen resultados experimen-
tales definitivos con respecto al efecto de la
dieta y del nivel alimentario empleados
durante el crecimiento de la joven coneja en
lo referente a sucomposicion corporal, a su
capacidad de ingestiéon y a su aptitud
reproductiva.

Maertens (1992) aconsejaba suministrar a
las jévenes conejas una dieta de lactacién
racionada en cantidad (35 g/Kg de peso
vivo) hastalas 17-18 semanas con 4 dias de
flushing antes de la cubricion, la cual debia
realizarse con al menos 18 semanas de
edad. En el caso de alimentaciones ad
libitum, se aconsejaba el uso de pienso para
engorde, por ser menos concentrado que el
de reproductores.

Con el objetivo de profundizar los conoci-
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P> Tabla 11. Resultados obtenidos durante la primera lactacioén en
conejas alimentadas con dietas con diverso contenido en fibra y ED

durante el periodo de crecimiento (destete-parto) (*).

Dieta Conlrol Fibra Significaciéon
Parametros esladislica
Proteina bruta, % 15,9 14,3
Fibra bruta, % 14,0 19,9
ED, Kcal/Kg 2:325 2.053
Peso vivo al parto, Kg 3,84 3,85
Peso vivo al final de la lactacion, Kg 3,94 3,85
Produccién de leche, g/d 206 204
Consumo de pienso (1), g/d 331 340
Numero destetados THTAS) 7,09 P< 0,05
Peso camada al destete, Kg 513 4,91

(1) Pienso de la lactacion: ED = 2.406 Kcal/Kg; PB = 17,6%; FB = 15,0%.

(*) Parigi Bini y col, 1995.

mientos sobre el metabolismo y sobre la
fisiologia reproductiva, asi como conseguir
una mejora de las técnicas de explotacion
de las conejas en su fase de juventud, el
grupo de investigacion de la Universidad
de Padova y de Perugia han llevado a cabo
una investigacion conjunta sobre las técni-
cas de alimentacion de las jovenes conejas
(Parigi Biniy col., 1995; Xiccato, 1996). El
objetivo ha sido el de formular un pienso
especifico para las jévenes conejas futuras
reproductoras y desarrollar estrategias
alimentarias para favorecer el desarrollo
morfolégico y sexual y, al mismo tiempo,
estimular la capacidad de ingestién sin
causar un excesivo engrasamiento del ani-

mal. Para ello se realizaron dos dietas: la
dieta C (control), con una concentracion
energética media (2.325 Kcal/Kg), y la
dieta F (fibra), con una baja concentracion
energética (2.053 Keal/Kg) y que contenia
un 15% de paja de trigo. Las dos dietas
fueron suministradas a dos grupos de jove-
nes conejas durante el periodo comprendi-
doentreel destete y el primer parto (45-146
dias de edad). Durante la lactacion se utili-
z6 un pienso clasico de lactacion para am-
bos grupos experimentales. Durante el pe-
riodo de crecimiento no fueron observadas
dilerencias significativas entre los dos gru-
pos en lo referente a la velocidad de creci-
miento, aunque el consumo de pienso siem-
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Fig. 10. Balance material y energético de lactacion en conejas alimeniadas con dielas diferentes
durante el periodo destete-1 parto (Parigi Bini y col., 1993).




pre fuemayorenel grupoF. La ingestion de
ED fue, sin embargo, similar en ambos
grupos, lo que confirma la capacidad de los
conejos para autorregularse la ingesta ener-
gética diana. La fertilidad, la mortalidad
embrionaria v el tamafio de camada al
nacimiento noestuvieron influenciados por
el tratamiento alimentario. Durante la lac-
tacion, las conejas del grupo F mantuvieron
una capacidad de ingestion de alimento
ligeramente superior (aunque no significa-
tiva estadisticamente) con respecto al gru-
po C, mientras que la produceion lactea fue
similar para ambos tratamientos (tabla 11).
Todas las conejas mostraron un fuerte défi-
cit energético y material durante el curso de
la lactacion, aunque las conejas alimenta-
das con la dieta F evidenciaron pérdidas
energéticas menos elevadas (-36% del con-
tenido energético inicial) con respectoa las
del pienso C (-41%) (figura 10).
Independientemente de estos primeros re-
sultados experimentales que deberian ser
atentamente valorados y confirmados, la
alimentacion de la joven coneja debe basar-
se sobre una dieta moderada en cuanto a su
concentracion energética, rica en fibra pero
bien dotada en proteina, debiéndose sumi-
nistrarse ad libitum durante buena parte del
periodo de crecimiento y hasta la primera
cubrici6n, con objeto de permitir un correc-
to desarrollo somatico v fisiologico y au-
mentar la capacidad de ingestion de la
futura coneja reproductora.

P> CONCLUSIONES

La constatacion de un fuerte déficit energe-
tico y material en la coneja durante la
lactaciéon es uno de los problemas mas
actuales y de dificil solucién en la alimen-
tacién de las reproductoras. Este problema
es particularmente grave en las actuales
lineas «hibridas» comerciales en las que la
seleccion ha aumentado enormemente la
capacidad lechera sin desarrollar adecua-
damente su capacidad de ingestion de ali-
mento y de energia.

El déficit energético es alin mds grave en
las conejas en primera lactacion, las cuales
no han completado todavia su desarrollo
corporal, presentando una reducida capaci-
dad de ingestion, y en aquellas conejas
sometidas a un ritmo reproductivo intensi-
vo, en las que las necesidades de la gesta-
¢ion se sobreponen con las de la lactacion.
En este caso, los balances proteicos y mine-

rales pueden también resultar negativos.
Este continuo déficit energético se traduce
en una menor eficiencia reproductiva, ya
que la coneja no queda gestante para poder
asirecuperar sus reservas corporales perdi-
das.

La solucién definitiva a este dificil proble-
ma del déficit energético no se encuentra
todavia al alcance de la mano, puesto que es
necesario prestar atencion al desarrollo de
las lineas genéticas para que puedan hacer
frente a las elevadas necesidades cnergéti-
cas y proteicas mediante una adecuada
capacidad de ingestion de alimentos. En el
momento actual solamente pueden aconse-
jarse algunas medidas de caracter nutricio-
nal y de manejo para intentar paliar dicho
problema.

Entre las actuaciones a nivel de manejo
destacamos las siguientes:

-Efectuar la primera cubricién a una
edad mas avanzada, cuando el desarro-
1lo somatico de la coneja sea mas com-
pleto (al menos el 80% del peso adulto).

-Adoptar ritmos reproductivos menos
intensivos (cubriciones 10-12 dias post-
parto) o extensivos (28-30 dias post-
parto o al finalizar la lactacion),
preveyendo en tal caso la colocacion en
jaulas aparte de las conejas no gestan-
tes para asi mantener siempre ocupa-
das las jaulas con nido.

-Reducir el nimero de gazapos con la
madre igualando a 7-8 como maximo,
en vez de los 9-10 actuales.

Entre las actuaciones alimentarias pueden
indicarse las siguientes:

-Adicionar grasa al pienso con objeto
de favorecer una mayor produccion de
leche y un mayor peso de la camada al
destete. Esta técnica, sin embargo, no
parece resolver atin el déficit nutricio-
nal, puesto que dicha mayor ingesta
energética se traduce en una mayor
produccion lactea y no en una disminu-
cién de la utilizacion de las reservas
corporales. La adicion de grasa al pien-
s0, por otro lado, parece influenciar
negativamente los resultados repro-
ductivos en términos de mortalidad
embrionaria y perinatal.

-Mejorarel equilibrioalmidén/fibra con
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objeto de maximizar la produccion lac-
tea sin incidir negativamente sobre el
balance energético corporal y sobre el
estado sanitario de la camada. Con este
proposito parece adecuado retornar al
uso de dietas con menos almidén
(<20%) y mas ricas en fibra que, ade-
mas de favorecer la correcta fisiologia
digestiva y metabolica en la coneja,
reduce la incidencia de trastornos di-
gestivos de los gazapos al destete. La
aplicacion de planes alimentarios me-
nos diferenciados energéticamente du-
rante las diversas fases de la reproduc-
ci6n y del engorde podrian aportar, sin
duda, beneficios desdeel punto de vista
metabélico y sanitario en la explota-
cion.

-Preparacion de la joven coneja futura
reproductora mediante un plan de ali-
mentacién especifico destinado a favo-
recer el desarrollo somatico y fisiologi-
co, estimulando la capacidad de inges-
tion alimentaria y sin causar un excesi-
Vo engrasamiento post-parto.
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que nos la soliciten.
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