P EI pais anfitrion

Hablar de Francia desde el punto de vista
cunicola es hacerlo de un pais que produ-
ce anualmente algo mds de las 100.000
toneladas de conejo y, para cuyo menes-
ter existen unos 5.500 cunicultores profe-
sionales a cargo de algo miés de 4.000
granjas. Sin embargo, las estimaciones
que se realizan en funcién de las cantida-
des de piensos de conejos vendidos en
dicho pais, situan la cifra real de produc-
cién en las 165.000 toneladas de conejo al
afo.

La produccion cunicola en Francia se
concentra en el oeste, siendo las regiones
del Pais de Loire, Bretafia y Poitou-
Charentes las que engloban conjunta-
mente cerca de las 3/4 partes de la produc-
cion de came de conejo francés.

Otras cifras que nos ayudaran a situarnos
en el contexto cunicola francés son las
siguientes:

* E130% de las granjas utiliza y conoce
los datos productivos de su explota-
cion mediante un programa de ges-
tion, lo que equivale a tener controla-
das al 70% de las conejas del pais.

*E188% de lashembras y el 91% de los
machos que se usan en las granjas son
animales genéticamente selectos.

* El 10% de los cunicultores galos
compra su reposicion mediante ani-
males de un dia.

* La inseminacion artificial ha entrado
con fuerza desde hace unos dos afios,
siendo en la actualidad utilizada por
un 10% de las explotaciones.

Agosto 1996 / Cunicultura

Resumen del 6° Congreso
Mundial de Cunicultura

“Del 9 al 12 del pasado mes de
julio tuvo lugar en la ciudad
francesa de Toulouse el 6°
Congreso Mundial de Cunicul-
tura. Estos Congresos Mundia-
les se celebran cada 4 afos y
permiten reunirse en un lugar
concreto a una gran parte de
los especialistas en Cunicul-
tura de todo el mundo.

Durante 4 dias, mas de 400 personas provenientes de todos los
rincones del planeta hablaron e intercambiaron sus experiencias
yrealidades en sus respectivos paises. Obviamente nuestro pais
conté con una numerosa representacion y participacion activa en

dicho Congreso”.

* El 71% de dichos cunicultores cu-
bren o inseminan a sus hembras entre
los 8 y 12 dias post-parto (sistema
semiintensivo). Una tercera parte de
los granjeros usa algin método pre-
paratorio para la cubricion de sus
hembras. Puesto que cuanta mayor es
la dimensién de la granja, mayor es el
nivel de tecnificacion en la misma,
puede decirse que este tercio de
cunicultores supone el 55% de las
madres.

* Dos tercios de los cunicultores prac-
tican la palpacién de las hembras (lo
que supone el 93% de las mismas).

* La productividad por coneja se sitiia
en los 51 gazapos al afio (contra los 29

de 1982).

*Solamente el 6% de las granjas practi-
can la cuarentena, mientras que un
porcentaje parecido poseen un peque-
fio matadero en la propia explotacion.

Estas pequefias pinceladas referentes a la
forma y el modo de producir congjos en
Francia puede acercarnos algo més a la
realidad de la cunicultura gala, anfitriona
de dicho Congreso Mundial.

P> La ciudad anfitriona

Asi pues, Toulouse acogid a los partici-
pantes del Congreso durante los cuatro
dias de duracién. Esta ciudad surefia fran-
cesa destaca por sus importantes indus-
trias, entre la que cabe resaltar la dedicada
a la construccion aeronautica, de cuyos
hangares han salido modelos tan co-



nocidos como el Concorde o el Airbus.
La ciudad, y junto a ella su maximo repre-
sentante, el alcalde, tuvo a bien acoger-
nos en una recepeion oficial el martes 9 de
julio. Asi pudimos gozar del espléndido
edificio de la alcaldia y de una de sus
enormes salas, entre representaciones
pictéricas de cardcter historico y conver-
saciones multilingiies, dado el cardcter
mundial del Congreso.

P El Congreso en si

Por lo que respecta a la valoracion general
que puede hacerse de dicho Congreso,
podemos resumirlas en dos apreciacio-
nes.

En primer lugar, destacan las aportacio-
nes novedosas para el sector, si bien cabe
resaltar la gran cantidad de comunicacio-
nes presentadas que, muchas de ellas
redundaban o confirmaban resultados
sobre trabajos o estudios ya realizados
con anterioridad. Aunque uno pueda
pecar de narcisista (precisamente en Fran-
cia), nos atrevemos a decir que quiza la
delegacion que estuvo a mayor nivel en
cuanto a calidad y cantidad de presenta-
ciones fue la de los espafioles, quienes
junto a franceses e italianos siguen cons-
tituyendo la avanzadilla de la Cunicultura
a nivel mundial, con excepcion de algu-
nos grupos de investigadores muy con-
cretos localizados en unos pocos paises.
En segundo lugar pudimos apreciar clara-
mente dos tipos de Cunicultura en el
mundo. La de los paises en los que ésta se
encuentra totalmente industrializada y la
de aquellos en los que constituye todavia
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D. Agustin Blasco en el momento de la presentacion de su ponencia sobre genélica.

una actividad complementaria y realizada
desde un punto de vista familiar. Estas
dos dimensiones cunicolas viven realida-
des y probleméticas diferentes que, aun-
que enriquecedoras ambas, no dejan de
ser anecddticas para los oyentes que
pertenezcan a la Cunicultura del «ofro
bando».

Entre las aportaciones espaiiolas al Con-
greso cabe destacar las ponencias que
realizaron D. Agustin Blasco sobre la
genética del tamafio de camada y de la
fertilidad en la coneja y la de D. J. Ignacio
Badiola sobre el desarrollo de una nueva

metodologia para la identificacion de ce-
pas de Pasteurella multocida y su
aplicabilidad practica en el seguimiento
de las vacunaciones.

El resto de la aportacion espafiola se
realizo a nivel de la participacion en las
mesas redondas y en la presentacion de
comunicaciones, de las que, a continua-
cion, resumimos sus contenidos. Las
ponencias y el resto de las comunicacio-
nes cuyo contenido sea de interés para
nuestros lectores irdn apareciendo en
Proximos numeros.

Los posters congregaron numeroso piiblico durante las jornadas.
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SERVICIOS A LOS SUSCRIPTORES

B 1. Real Escuela de Avicultura ofrece a los suscriptores de sus revistas su Servicio
de Asesoria Técnica y Documental ~ATIDA- para resolver sus consultas, dudas y

problemas.

B Indiquenos la indole de éstos a través de estas lineas o llamando al teléfono
93-792 11 37 (o al Fax 93-792 15 37), senalando que es suscriptor de esta revista.

B Todas las consultas cuya resolucion sea inmediata (por telefono o a través de una

breve carta) son gratuitas para nuestros suscriptores. Solo en el caso de que su

consulta requiera un estudio mas exhaustivo, dispondra de un interesante descuen-

to en los servicios de ATIDA, por el simple hecho de ser suscriptor.

Mi consulta o problema es:

Por favor, indique su sector de
actividad:

O Cunicultor aficionado

0O Cooperativa cunicola

O Fabrica de piensos

O Empresa de servicios

O Granja cunicola
O de 20 a 100 conejas
Ode 100 a 300 conejas
Ode 300 a 900 conejas
Ode 900 a 1.500 conejas
O de mas de 1.500 conejas
O de seleccion

O Laboratorio biologico

O Laboratorio farmacol6gico

O Matadero de conejos

O Veterinario

Envie esta hoja en un sobre

(o bien llame por teléfono o Fax) a:
Real Escuela de Avicultura.

Plana del Paraiso, 14.

08350 Arenys de Mar (Barcelona)

Emprcsa

Calle/Plaza

Poblacién ..

Provincia ...

........................................................

........................................................

.................................



P Genética

1. Pariametros genéticos del peso al
nacimiento y al destete en los gazapos
obtenidos de madres ovariectomizadas
unilateralmente o no.

M.J. Argente, M.J. Sdnchez, M.A.
Santacreu y A. Blasco.

Estos investigadores de la Universidad
Politécnica de Valencia utilizaron 130 co-
nejas pertenecientes a una linea sintética.
El ovario derecho de 66 de éstas fue
extirpado antes de la pubertad. Los gaza-
pos obtenidos del primer y segundo parto
fueron pesados individualmente al naci-
miento y al destete (en total 984 gazapos).
Los resultados mostraron que el tamafio
de la camada al nacimiento era mayor en
las conejas no operadas (+1,9), aunque el
grado de supervivencia de los gazapos
desde su nacimiento hasta la semana de
vida o el destete fue idéntica (94%). La
correlacion residual entre el peso medio
de la camada al nacimiento y la tasa de
supervivencia a la semana o al destete fue
significativamente positiva en las hem-
bras no operadas y nula en las operadas.
La relacion entre las tasa de superviven-
cia y el tamafio de camada al nacimiento
fue negativa en las madres operadas y
nula en las no operadas. El peso indivi-
dual fue mayor en las operadas (+3,2 g) y
al destete (+56 g), aunque esta ultima
diferencia desaparece si se corrigen los
datos en funcion del tamafio de la camada.
La correlacion entre el peso al nacimiento
y al destete fue de 0,66 en los gazapos de
madres operadas y 0,53 en los de su
propia madre. La heredabilidad del peso
individual al nacer fue de 0,16 y 0,17
respectivamente en las operadas v en las
no operadas, siendo de 0,26 para el peso
individual al destete en las operadas. Si se
considera el peso de los gazapos en las
operadas y en las no operadas como
caracteres diferentes, la correlacion ge-
nética fue de 0,7 para el peso al nacimiento
y de 0,91 para el peso al destete.

2. Efecto de una seleccion de la velocidad
de crecimiento sobre la curva de creci-
miento ponderal del concjo.

A. Blasco, M. Piles, E. Rodriguez y M.
Pla.

También de la Universidad Politécnica de
Valencia, los autores de este trabajo ajus-
taron las curvas de crecimiento de

Gompertz en 125 conejos: un grupo con-
trol (C) y un grupo seleccionado (S) a
partir de una estirpe sintética seleccionada
sobre la velocidad de crecimiento. Se
congelaron los embriones de la 3" y 4°
generacion, que fueron descongelados
para poder ser contemporineos con los
de la 10" generacion. El grupo C lo cons-
tituian los descendientes de la 3* y 4°
generacion, mientras que el S lo fue de
descendientes contemporineos de la 10°
generacion. A las 10 semanas (edad de
sacrificio), los animales seleccionados
tuvieron un peso vivo un 10% superior, lo
que indica un progreso genético del 1,5%
por generacion. A esta edad no fue obser-
vado dimorfismo sexual, el cual apareci6é
a las 17 y 19 semanas en los grupos C y S
respectivamente, siendo las hembras mas
pesadas que los machos. A consecuen-
cia de la seleccion genética, este aumento
del peso vivo se produjo a todo lo largo
de la curva de crecimiento.

3. Evaluacion,conservacionyutilizacion
de los recursos genéticos del conejo:
situacion y perspectivas en lazona medi-
terraneay en Europa.

G. Bolet, M. Baselga, M. Monnerot, R.
Rouvier, A. Roustan y JM. Brun.

Este trabajo en colaboracion entre el INRA
francés de Toulouse y la Universidad
Politécnica de Valencia resume las actua-
ciones realizadas para la creacion de un
banco de embriones congelados de las
razas de conejos. La situacion actual de
mayor implantacion de hibridos y la me-
nor utilizacion de razas puras o sus cruces
en la produccion de conejos, hace nece-
saria la creacion de un banco para su
conservacion. Recientemente, deter-
minados laboratorios y agrupaciones de
criadores de 7 paises europeos han
conjuntado sus esfuerzos dentro de un
programa aceptado por la Unién Europea
y que se denomina «Inventario, caracte-
rizacion, evaluacion, conservacion y uti-
lizacion de los recursos genéticos cuni-
colas en Europa». Estos programas no
solamente pretenden conseguir conocer
mejor a las poblaciones de conejos euro-
peos, sino también permitir su conserva-
cion futura.

4. Estudio de los resultados reproducti-
vos y de crecimiento de una linea mater-
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nal creada para la seleccion de conejas
hiperprolificas.

J. Cifre, M. Baselga, F. Garcia-Ximénez
y J.S. Vicente.

Los autores, pertenecientes también a la
Universidad Politéenica de Valencia han
creado una nueva coneja de aptitud ma-
ternal (HH) a partir de hembras
hiperprolificas y usando técnicas de
crioconservacion (congelacion) de em-
briones. Estas fueron comparadas en sus
resultados con una linea maternal espa-
fiola de alto rendimiento (V) y con las
conejas obtenidas de su cruce (AV). Con
respecto a la media en las V y las AV, en
las HH fue significativamente superior el
numero de nacidos totales (+0,53), el peso
al destete (+22,5 g), el peso al sacrificio
(+67.5 g) y su velocidad de crecimiento
(+1,3 g/dia).

5. Creacion de una linea maternal me-
diante la histerectomiay la conservacion
de embriones.

F. Garcia-Ximénez, J.S. Vicente, J. Cifie
v M. Baselga, de la Universidad Politéc-
nica de Valencia.

Los autores describen el proceso de crea-
cion de dicha linea. Asi, en junio de 1993
se obtuvieron 47 machos (VHH) mediante
histerectomia de conejas hiperprolificas
cubiertas por los mejores machos de la
linea V. En una segunda etapa, 136 nue-
vas conejas hiperprolificas fueron detec-
tadas en la poblacion control y cubiertas
por los machos VHH, recuperandose
posteriormente sus embriones. En julio
de 1994, 1102 embriones normales prove-
nientes de 103 hembras hiperprolificas
fueron recuperados. Estos embriones
fueron transferidos a otras madres y se
obtuvieron 470 gazapos de 63 dias de
edad. Estos resultados permiten la posi-
bilidad de creacién de una linea maternal
con una variabilidad genética suficiente.

6. Estudio genético de una linea seleccio-
nadaporel tamaio de camada al destete.
E.A. Gomez, O. Rafel, J. Ramén y M.
Baselga.

Los autores, pertenecientes al IRTA de
Barcelona y a la Universidad Politécnica
de Valencia estudiaron la prediceiéon de
los valores genéticos aditivos mediante
un BLUP. Los parametros genéticos fue-
ron estimados por el método REML. Uti-



lizando los valores estimados por este
ultimo método, la diferencia entre los va-
lores predichos medios de las hembras y
de los machos entre el principio y el final
del periodo fueron de 0,32 y de 0,24 cone-

10S.

7. Crioconservacion de recursos genéti-
cos cn ¢l conejo: aplicaciones pricticas.
1. Joly, J. Vieente, M. Theau-Climent, F.
Gareia-Ximénez, U. Besenfelder y J.P.
Renard.

Los autores pertenecientes a diversos
institutos franceses, austriacos y a la
Universidad Politécnica de Valencia, eva-
luaron los métodos de conservacion de
las células germinales con objeto de con-
servar ex sifu los recursos genéticos en el
conejo. Después de la descongelacion
del semen y de los embriones, el nimero
medio de descendientes fértiles (gazapos
obtenidos por inseminacién o por trans-
ferencia embrionaria que son fértiles) fue-
ronde 2 a 3 por dosis de semen y de 0,3 por
embrién congelado. En total, los autores
estiman que son necesarias 400 dosis de
semen y 500 embriones congelados para
conservar una poblacion de conejo. Es-
tos resultados demuestran la eficacia de
los protocolos de congelacion utilizados
para la conservacion a largo plazo de los
recursos genéticos bajo la forma de se-
men o de embriones.

8. Composicion de lacanaly calidad dela
carne de conejos seleccionados bajo dis-
tintos criterios,

M. Pla.

El autor, cuyo trabajo se ha desarrollado
en la Universidad Politécnica de Valencia,
compar6 los resultados en el rendimiento
a la canal y en las caracteristicas carnicas
de gazapos en engorde de 3 lineas selec-
cionadas bajo criterios de produccién y
crecimiento distintos, y sacrificados a 3
pesos diferentes. Los rendimientos a la
canal calculados por el peso vivo en gran-
1a son, en todos los casos, inferiores a los
comercialmente aceptados en Espaiia, lo
que hace necesario una correccion por el
periodo de ayuno. Los animales mas pe-
sados tuvieron un mayor rendimiento a la
canal que los mas ligeros. La caja tordcica
fue mayor en los gazapos mas jovenes,
los cuales también poseen menor tejido
adiposo y una menor relacion musculo/

hueso. Los animales pertenecientes a la
linea seleccionada por velocidad de cre-
cimiento mostraron menor acidez de la
carne, menor cantidad de proteinas en la
misma y mayor tendencia a la pérdida de
agua durante la coccion. Las hembras
fueron mas grasas que los machos, la
carne algo mas dcida y la capacidad de
retencion de agua menor.

9. Conversiony crecimiento post-destete
de varias lineas de conejos espaifiolas.
J. Ramon, E.A. Gomez, O. Perucho, O.
Rafel y M. Baselga.

Los autores del IRTA de Barcelona y de
la Universidad Politécnica de Valencia,
compararon el peso vivo a 63 dias, la
velocidad de crecimiento y la conversion
(durante 3 estaciones) de 4 lineas selec-
cionadas (dos lineas hembra selecciona-
das por el tamarfio de camada al destete y
dos de machos por la ganancia de peso
diaria post-destete). 40 animales de cada
una de ellas fueron sometidos a estudio
en cada estacion (primavera, verano e
invierno). Las lineas macho (R y C) [ueron
mas pesadas a 63 dias que las lineas
hembra (V y P), al igual que su velocidad
de crecimiento. La mejor conversion la
obtuvo la linea R (2,71), siendo la P la peor
(3,15). Ademés se observaron fuertes
interacciones entre el tipo de linea y la
estacion de afio en cuanto a la velocidad
de crecimiento, siendo mejor ladelaR y
en invierno (55 g/dia) y la peor la V en
verano (38 g/dia).

10. Fecundidad y desarrollo embrionario
precoz en dos lineas de conejos seleccio-
nadas por su capacidad uterina.

M.A. Santacreu, A. Clement, M. Gallego
v L. Fayos.

En la Universidad Politécnica de Valen-
cia, los autores usaron 128 conejas
ovariectomizadas unilateralmente y per-
tenecientes a 2 lineas (EU+y EU-)y 30 no
operadas. Todas las conejas fueron cu-
biertas (15 de ellas por un macho
vasectomizado) y sacrificadas 30 horas
después. Se contaron el nimero de em-
briones y ovocitos recuperados, estiman-
dose la tasa de ovulacién por conteo de
los cuerpos amarillos del ovario. La tasa
de recuperacion de dvulos y embriones
no fue significativamente diferente con
las cubiertas por el macho vasectomizado,
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mientras que la tasa de fecundidad tam-
poco tuvo significacion estadistica entre
los grupos de conejas cubiertas por ma-
chos funcionales.

P> Nutricion

1. Fructooligosacaridos en la alimenta-
cion del conejo: estudio de su eficacia
sobre la lactancia y el engorde

J.C. Aguilar, T. Roca y E. Sanz.

Los autores, pertenecientes al ETSIA de
Lleida y a ASESCU usaron dos tipos de
alimento, uno de control, y otro suple-
mentado con fructooligosacaridos (FOS)
al 0,24%. Se establecieron dos grupos de
hembras en lactacion y segin el pienso
empleado, controlandose 377 partos. Los
autores no hallaron diferencias significa-
tivas en ninguno de los parimetros
estudiados en lactacion. Cuatro lotes de
120 conejos fueron sometidos a engorde
y en combinacion de factores: el grupo de
la madre lactante a la que pertenecia el
gazapo y el tipo de alimentacion recibido.
No se observaron diferencias significati-
vas en lo referente a viabilidad, conver-
si6n y rendimiento a la canal en ninguno
de los grupos. Si fueron observadas en
cuanto al peso vivo al sacrificio, creci-
miento diario, consumo, indice de pro-
duccion y pH cecal. Agrupando los valo-
res en funcién de un solo valor (tipo de



alimentacion), el grupo alimentado con
FOS presenté un crecimiento superior
(+3,75 g/dia) y un mejor indice de produc-
cién (1,09 contra 0,96) que los grupos sin
suplementacion.

2. Ingestion de alimento y peso vivo de
conejos con canula ileal.

K.H. Amber, E. Blas, C. Cervera y J.
Ferndndez-Carmona.

La experiencia llevada a cabo en la Univer-
sidad Politécnica de Valencia sobre 44
conejas a las que se les instal6 una canula
ileal mostraron que la ingestion de alimen-
to decrecioé progresivamente a lo largo del
primer ciclo (-13%) y se mantuvo estable
a partir de los ciclos siguientes. El impe-
dimento de la cecotrofia o la recogida del
contenido digestivo ileal produjeron efec-
tos negativos sobre la ingestion de ali-
mento. El peso vivo disminuyo ligera-
mente (-2%) al quedar impedida la
cecotrofia. Este hecho puede ser debido,
esencialmente, a que el contenido digesti-
vo se encontraba.reducido debido a la
imposibilidad de reciclar los cecotro-
fos.

3. Efecto de la canulacion ileal sobre la
ingestion y la cinética de excrecion dia-
ria de cecotrofos y heces duras.

R. Carabaiio y JM. Merino.

Los autores, del ETSIA de Madrid, com-
pararon el nivel de excrecion de las heces
duras en funcion de la privacion o no de
la cecotrofia. Para ello se sirvieron de dos
grupos de conejas, el primero con una
canula ileal (sin cecotrofia) v el segundo
sin ella (control). Asi, observaron que,
con respecto al grupo control, las
canuladas excretaban menos cecotrofos,
mas heces duras e ingerian menos alimen-
to. La excrecion de cecotrofos se produjo,
principalmente entre las 8 horas de la
mafiana y las 4 de la tarde, mientras que las
duras lo fueron entre las 6 de la tarde y las
8 de la mafiana. La canulacion afecta a la
excrecion total de heces y al nivel de
ingestion, pero no modifica su ritmo dia-
rio (circadiano).

4. Efecto del contenido en treonina del
alimento sobre lureproduccidny elcreci-
miento de conejos altamente producti-
V0.

C. De Blas, E. Taboada, N. Nicodemus, R.
Campos y J. Méndez.

Este estudio entre investigadores del
ETSIA de Madrid y COREN de Orense,
partio de 5 dietas que contenian del 0,54
al 0,72% de treonina bruta, Se usaron 370
hembras y 1150 gazapos de engorde. Se
midio la capacidad lechera en 80
lactaciones y las caracteristicas carnicas
en 115 gazapos. Los 1esultados muestran
que una tasa minima de 0,64 y 0,43% de
treonina bruta o digestible, respectiva-
mente, deberian ser incorporadas en los
alimentos para poder optimizar los ren-
dimientos de las hembras y de los gaza-
pos de rapido crecimiento. Las necesida-
des son menos elevadas (0,58 y 0,38%)
durante las 2 primeras semanas de engor-
de. Un exceso de treonina en la alimenta-
cién tiende a reducir el consumo y los
resultados de crecimiento, asi como dis-
minuye el estado de engrasamiento de los
animales. Los resultados de este estudio
muestran, asimismo, que es mejor usar los
valores de digestibilidad que los brutos
para indicar las necesidades en treonina
de los conejos.

5. Efecto de la suplementacion enzimati-
casobre la digestibilidad de la dietay los
parametros productivos durantela etapa
decebo.

C. Fernandez, JM. Merinoy R. Carabario.
Este trabajo de la Universidad de Castilla-
La Mancha y de la Universidad Politéc-
nica de Madrid, junto con el apoyo de
NANTA, ha estudiado el efecto de la
suplementacion enzimatica de dos pro-
ductos comerciales (Porzyme y Bio-Feed
Alpha) en una dieta para conejos en cre-
cimiento. Estos complejos enzimaticos
contenian f-glucanasas y o-amilasas. Se
formulé una dieta control cuya fuente de
almidon fue la cebada y que cubria las
necesidades de los conejos en crecimien-
to (27% almidén, 15% PB y 30% FND,
sobre MS). Ademas se formularon dos
dietas experimentales iguales a las dietas
control y a las que se les afiadieron 1 Kg/
Tm de Porzyme o de Bio-Feed Alpha,
respectivamente. Durante el cebo se usa-
ron 162 Neozelandeses x Californias. Otro
grupo de 18 conejos fueron usados para
determinar la digestibilidad aparente y el
contenido de almidén en el ileon. La adi-
cién de enzimas no tuvo un efecto
significativo ni sobre la velocidad de cre-
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cimiento ni sobre el indice de conversion
(34,1 g/dia y 2,6 de media). La adicion de
Porzyme solamente afecté a la
digestibilidad de la FND de forma signifi-
cativa, la cual aument6 un 30-40% para la
racion con Porzyme y Bio-Feed, con res-
pecto al control. La digestibilidad del al-
midén fue pricticamente total, mientras
que su contenido en el ileon fue bajo.
Estos resultados sugieren que el tracto
digestivo del conejo dispone de las
hidrolasas necesarias para actuar sobre
nutrimentos mas complejos.

6. Piensos ricos en grasas para conejas
reproductoras alojadas a 30° C.

J. Fernandez-Carmona, C. Cervera y E.
Blas.

En la Universidad Politécnica de Valencia
se controlaron 37 conejas, alojadas a 30°
C de temperatura constante y alimenta-
das ad libitum con tres piensos de 11, 12,2
y 12,4 Kj de energia digestible/g de MS,
siendo la grasa total de 2,6, 11,7 y 9,9%
sobre materia seca. Los pesos medios de
las camadas a 21 y 35 dias de edad en la
dieta con el 9,9% de grasa, fueron mejores
y significativos con respecto a las otras
dos dietas.

7. Efecto del tipo de fibra sobre Ia diges-
tion dela fibraneutro detergente y para-
metros cecales en conejos.

J. Gareia, R. Carabaiio, L. Pérez-Albay C.
De Blas.

En este estudio llevado a cabo por el
ETSIA de Madnd y la Facultad de Vete-
rinaria de Cordoba, se usaron 60 conejos
Neozelandés x California para determinar
el coeficiente de digestibilidad de la FND
y estudiar los parametros cecales (excre-
cion de heces blandas), peso del conteni-
do cecal seco respecto al peso vivo, pH y
la concentracion cecal de dcidos grasos
volatiles (AGV) y nitrégeno amoniacal de
6 alimentos fibrosos: torta de pimenton,
hoja de olivo, heno de alfalfa, cascarilla de
soja, cascarilla de girasol y paja de cebada
tratada con sosa. Se formularon 6 dietas
con estos ingredientes como Unica fuen-
te de fibra y un concentrado sin fibra. La
fuente de fibra afecto significativamente
a todas las variables estudiadas.



8. Valor nutritive de la cascarille de
girasol, hoja de olivo y paja tratada con
sosa en conejos.

J. Garcia, M.J. Villamide y C. De Blas.
En el ETSIA de Madnd se utilizaron 144
conejos Neozelandés x California para
determinar el valor nutritivo de la casca-
rilla de girasol, la hoja de olivo vy la paja
tratada con sosa. Se formulé una raciéon
basal con un contenido en energia y pro-
teina elevado, sobre la que se sustituye-
ron los alimentos estudiados al 6, 12, 18y
24%. Los valores en energia digestible
calculados por el método de diferencia
fueron de 4.77, 6.16 y 4.10 Mj/Kg de ma-
teria seca para la cascarilla de girasol, la
hoja de olivo y la paja tratada, respectiva-
mente. Los valores de FND digestible (%
MS) fueron bajos para todos los alimen-
tos estudiados y con errores estandar
elevados.

9. Produccion y composicion de la leche
de conejas alimentadas con piensos ricos
en grasas.

En la Universidad Politéenica de Valencia
se usaron 43 conejas Neozelandés x
Califorma a lo largo de 57 lactaciones para
estudiar el efecto de altas incorporacio-
nes de grasa sobre la composicion lactea.
Simultaneamente se estudio los efectos
del tamafio de camada (mediano y grande)
y dos condiciones ambientales diferen-
tes (templado y caliente) sobre ésta. Para
determinar el efecto de estas dietas sobre
la composicion de la leche a los 7, 21y 28
dias de lactacion se utilizaron otras 15
lactaciones. La ingestion de pienso y la
produccién de leche de las conejas dismi-
nuyeron en condiciones de temperatura
caliente y de forma significativa, mientras
que aumentaron para tamafios de cama-
das grandes. La inclusion de altos niveles
de grasa no afectdo a la produccion de
leche, pero aumento su contenido en gra-
sa los dias 7 y 28 de lactacion.

10. Valoracion nutritiva de dietas de co-
nejos mediante métodos in vitro.

M. Ramos y R. Carabario.

Enla ETSIA de Madrid se ha estudiado un
método enzimatico de digestion in vitro
para estimar el valor nutritivo de los pien-
sos de conejos. Los resultados obteni-
dos indican una buena correlacion y pre-
cision para la prediccion del coeficiente

de digestibilidad de la materia seca segiin
la digestibilidad in vitro de la MS para 27
dietas, estando el coeficiente de
digestibilidad de la EB y de la ED peor
correlacionados. Al incluir en la ecuacion
de prediccion 14 piensos mas, con niveles
importantes de pulpa de remolacha o gra-
sa afiadida, la buena precision de la ecua-
¢ion obtenida indica que este tipo de
piensos se pueden estimar mediante la
técnica in vitro. Las ecuaciones de predic-
cion de la digestibilidad de la MS y EB
obtenidas segin la vMS, se validaron

con cuatro conjuntos de datos indepen-
dientes (92 piensos). Las ecuaciones re-
sultaron robustas (menos del 5% de error),
indicando su alta capacidad predictonia
del valor nutritivo de los piensos para
conejos.

P> Reproduccion y Fisiologia de
la reproduccioén

1. Efecto de la concentracion del semen
usado en fresco o conservado 24 horas
sobre los resultados de la inseminacion
artificial en el conejo.

JM.R. Alvaritio, F. J. Lopez, J. A. Del
Areo, A. Bueno y R. Torres.

Los autores, pertenecientes a la ETSIA de
Madrid y a la granja El Sefiorio de Molina
en Guadalajara, han estudiado el efecto
sobre la fertilidad y la prolificidad de la
concentracion del esperma en una gama
que 1ba de 60 hasta 8 millones de
espermatozoides por dosis. Para ello rea-
lizaron 1386 inseminaciones con semen
fresco o conservado 24 horas. Los auto-
res han constatado que un valor entre 20
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y 26 millones de espermatozoides/dosis
es suficiente para obtener buenos resul-
tados en inseminacion. Una dosis de 20
millones disminuye la fertilidad, mientras
que una de 14 afecta también al tamafio de
camada. Generalizando, el limite inferior
recomendado deberia ser superior a los 20
millones/dosis y de 26 millones/dosis se
consideraria suficiente como para lograr
buenos resultados en inseminacion,

2. Inseminacion artificial con esperma
diluido y conservado durante 24 horas.
JMR. Alvarinio, F.J. Lépez, J.A. Del Arco
v F. Delgado.

En la ETSIA de Madrid y en la granja El
Sefiorio de Molina estudiaron el efecto de
la conservacion del esperma durante 24
horas sobre la fertilidad y la prolificidad.
Para ello usaron el diluyente comercial
M24 y realizaron 1999 inseminaciones.
Globalmente, el resultado obtenido fue
excelente, sin disminucién de la fertilidad
ni de la prolificidad. En una segunda prue-
ba, la fertilidad super6 el 85% y el tamafio
de camada los 8,5 en las hembras lactantes
e inseminadas al 4° dia post-parto. Estos
resultados pueden considerarse satisfac-
torios para poder iniciar el uso, a gran
escala, de semen conservado durante 24
horas.

3. Efecto de la temperatura de enfria-
miento sobre el esperma conservado du-
rante 24 horas para la inseminacion ar-
tificial de conejas.

F.J. Lépez, JM.R. Alvarinio, J.A. del Arco,
£ Delgado y J.L. Ramiro.

Los autores, de la ETSIA de Madrid y de
la granja El Sefiorio de Molina, han estu-
diado ¢l efecto el efecto de las temperatu-
ras de enfriamiento desde 6 hasta 25°Cy
durante 24 horas. Los mejores resultados
se han obtenido en el intervalo entre 17-
19° C. En estas condiciones, la fertilidad
puede sobrepasar el 80% y el tamafio de
camada los 9 gazapos. Las temperaturas
superiores a 19° C o inferiores a 17° C,
disminuyen la fecundidad. Se han encon-
trado diferencias significativas en el ta-
mafio de camada, obteniéndose los mejo-
res resultados a 18° C. No se ha obtenido
ninguna correlacion entre la motilidad a
las 24 horas y la fertilidad o el tamafio de
camada,
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4. Efecto del mancjo de los machos sobre
la producciéon de semen.

J. Lépez, JM.R. Alvarifio, J.A. del Arco,
A. Bueno y C. Sanz.

Las caracteristicas del esperma del cone-
jo asi como la produccién de dosis de
semen utilizables para la inseminacién
artificial, han sido evaluadas en la ETSIA
de Madrid y en la granja El Sefiorio de
Molina. Para evaluar dicho efecto se ha
tenido en cuenta la influencia de un mane-
jo orientado a obtener 4 recogidas cada |
0 2 dias asi como el desplazamiento y el
reagrupamiento de los machos. Los resul-
tados indican que se produce una modi-
ficacion claramente significativa en el
volumen y en el nimero de dosis de
semen entre el primer eyaculado y el ter-
cero y cuarto. La concentracion
espermatica es significativamente mas
elevada en el primer eyaculado con res-
pecto al tercero o cuarto. Este efecto fue
mas evidente cuando la recogida era dia-
ria, mientras que cuando se realizaba cada
dos dias, el efecto [ue menos marcado.
Cuando se realizaban las colecciones de
semen cada dos dias, la produccion de
dosis de semen aumenté un 23,8%. El
traslado de los machos y su
reagrupamiento en pequefios grupos,
unas 3 horas antes de la recogida, se
revelo como un método simple y eficaz
para aumentar el volumen de los
eyaculados sin modificar la concentra-
cién, asi como aumentar un 24% el nime-
ro de dosis utilizables para la insemina-
cion artificial,

5. Induccion del parto en la coneja porla
administraciéon de una prostaglandina
F2 o natural.

A. Pimienta, P.G. Rebollar, J.MR.
Alvarinio y R. dlonso.

En la ETSIA de Madrid y en una granja
cunicola de Toledo se han estudiado los
efectos de de una
prostaglandina F2a (PGF) administradas
a 240 conejas mestizas (Neozelandés x
California), gestantes multiparas. Los
animales fueron repartidos en tres lotes.
Dos de ellos recibieron respectivamente
una inyeccion de 800y 1.200 pg de PGF el
dia 29 de gestaciony a las 4 de la tarde. El
tercer lote no recibio ninguna dosis (con-
trol). En los animales tratados se redujo
significativamente el intervalo entre la
inyeccién y el parto. También fue puesto

dos dosis

en evidencia un efecto de la dosis. Ningu--.

na influencia sobre el tamafio de la cama-
da, la fertilidad o la receptividad posterior
fue puesto en evidencia.

| Fisiologia general

1. Efecto de la conservaciona4® Cy dela
denudacion quimico-enzimaticasobreel
desarrollo in vitro de embriones de cone-
jo de 8 células para su aplicacion en
transplante nuclear.

F. Garcia-Ximénez y M.J. Escriba.

En este trabajo, llevado a cabo en la Uni-
versidad Politécnica de Valencia, se estu-
diaron los efectos de la denudacién qui-
mico-enzimatica y de la refrigeracion so-
bre embriones de conejo en el estadio de
8 células. El tratamiento con acido PBS y
con 0,25% de pronasa en PBS, mas 0,5%
de PVP, determin6é una eficacia de
denudacion del 96%. Tras un periodo de
cultivo de tres dias en Ham’s F-10 mas un
20% de suero homologo a 39° C y en una
atmoésfera del 7% de CO,, el porcentaje de
blastocistos obtenidos fue del 95,8%. En
los ensayos de conservacion a 4° C du-
rante 0, 3, 24, 48 y 72 horas, todos los
embriones de 8 células puestos en cultivo
alcanzaron el estadio de mérula. Los em-
briones refrigerados durante un periodo
de 3 horas alcanzaron plenamente, en su
cultivo posterior, el estadio de blastocisto.
La refrigeracion durante 24 h. produjo una
pérdida no significativa en la capacidad
de desarrollo de los embriones hasta
blastocisto del 87,5%. Con periodos de
conservacion mas prolongados, se pro-
dujeron perdidas significativas en la ca-
pacidad de desarrollo.

2. Validacion del 176-estradiol mediante
EIA en el medio de cultivo de oocitos de
conejas madurados in vitro.

P.L. Lorenzo, J.C. Illera, G. Silvan, J.C.
Munto, P.G. Rebollar, JM.R. Alvarifio,
M. lllera y M.J. [llera.

Este trabajo ha sido realizado en la Facul-
tad de Veterinaria de Madrid, la ETSIA de
Madrid y en una Facultad de Veterinaria
en USA. En este estudio se ha validado un
enzima inmunoensayo heterélogo (EIA)
para cuantificar, sin extraccion previa, los
niveles de 17B-estradiol en un medio de
cultivo procedente de la maduracion in
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vitro de oocitos de coneja. El anticuerpo
policlonal fue producido utilizando 16-
keto-170B-estradiol 6CMO:BSA. La
peroxidasa se empled como enzima
marcadora y se conjugd al 17f-estradiol
3-HS. La curva estandar se construyé
cubriendo un rango entre 0 y 1 ng/pocillo.
El limite de deteccion fue de 1,99 pg/
pocillo. Comparado con el radioinmu-
noensayo, los resultados de esta técnica
de inmunoensayo fueron similares, lo que
proporciona una alternativa rdpida, sim-
ple, barata y no radiactiva para determinar

racion de oocitos.

> Patologia y profilaxis

1. Estudio de la mortalidad en conejos.
Resultados de la necropsia a nivel de
campo durante el periodo 1989-1995,
JM® Rosell.

El autor, perteneciente a la empresa
NANTA S.A., describe las observacio-
nes post mortem de 2140 necropsias rea-
lizadas en el curso de 910 visitas a 321
granjas de 41 provincias espafiolas. Los
resultados indican que el 30% de las co-
nejas examinadas presentaban una etio-
logia respiratoria como probable causa de
la muerte, el 27,5% reproductiva, mientras
que el 17% sufrieron una patologia diges-
tiva. La enfermedad virica hemorragica
causo la muerte del 14,3%. En los gazapos
lactantes, el 77,6 % sulrieron procesos
digestivos, el 8% respiratorios y el resto
por causas desconocidas. En los gazapos
en el engorde predominaron las causas
digestivas en el 57,9% de los casos, en el
30,9% los respiratorios, el 7,4% con la
enfermedad virica hemorragica, y el resto
sin diagnosticar. En total se efectuaron
1827 necropsias en gazapos hallados muer-
tos. Ademds se sacrificaron 313 gazapos
destetados, de los que 266 presentaron
lesiones compatibles con los de la
encefalitozoonosis.

2. Las rinitis en el conejo. Estudio
epidemiologico durante 1992-1993. In-
cidencia del sexo, edad y del estadio de
lactacion.

LM Rosell, JI.Badiolay L.F. de la Fuen-
le.

Los autores, pertenecen a NANTA S.A,

el 17B-estradiol en un medio de madu-\"; 1k

s

%
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Irta de Barcelona y a la Facultad de Vete-
rinaria de Ledn. La prevalencia de las
rinitis en las conejas adultas ha sido de-
terminada tras el examen de 4719 conejas
obtenidas en 91 explotaciones, asi como
de 1541 machos de 84 granjas. Con la
misma edad, la prevalencia de rinitis es
mayor en machos (42,87) que en las hem-
bras (30,97). Il porcentaje de hembras que
presentan rinitis es mas elevada en aque-
llas de tercer parto, mientras que el nivel
de lactacion no tiene incidencia. El 50% de
las hembras murieron o fueron eliminadas
después del cuarto parto. En los machos,
la prevalencia de las rinitis aumenta con la
edad. El estudio de estos machos y hem-
bras, junto con otros de diversas explota-
ciones ha permitido estudiar la evolucion
de estos animales en las granjas,. Asi, el
24% de las hembras alcanzan los 10 par-
tos. Por contra, la media de la poblacién en
las hembras se sittia en el cuarto parto, es
decir, unos 6 meses de produccién o unos
10 meses de edad. En los machos dicha
media se sitila hacia el mes 13 de vida,
es decir, hacia los 8 meses de produc-
cion,

3. Eficacia anticoccidiosica comparada
del diclazuril en conejos en crecimiento:
experimentacion en diversas granjas de
Espana y Bélgica.

P. Van Meirhaeghe, F. Rochette y J.
Homedes.

El anticoccididsico diclazuril ha sido el
objeto de esta prueba llevada a cabo por
los investigadores de los laboratorios
belgas de Janssen y los espaioles del Dr.
Esteve. Asi probaron su eficacia en 5
diferentes localizaciones en Espafia y
Bélgica, bajo las mismas condiciones y
abarcando a 5305 gazapos de engorde. Su
eficacia fue comparada con el de la
robenidina (66 ppm) y/o la del
metilclorpindol-metilbenzocuato (220
ppm). En todos los casos se observé que
el diclazuril permiti6 una mayor reduccion
de ooquistes con respecto a la robenidina
o al metilelorpindol. En 4 de las 5 granjas
en las que no se detectaron sintomas
clinicos de coceidiosis, esta reduccion de
la excrecion no fue acompafiada por una
modificacion en los parametros globales
del engorde. En la 5" gramja donde si
fueron observados sintomas de padecerla,
si fueron registradas mejorias en los para-
metros considerados. Durante las prue-

bas, el diclazuril no ha mostrado afectar
negativamente a los resultados producti-
vos. Es eficaz para reducir la excrecion de
ooquistes de £. media, E. perforans y E.
magna.

P carne y crecimiento

1. Relaciones entre los componentes de
la calidad de la carne de conejo.

P. Herndndez, M. Pla y A. Blasco.

En la Universidad Politécnica de Valencia
han medido en 46 canales comerciales de
conejos, diversos parametros indicativos
de la calidad de la came de conejo. Ana-
lizando los valores de coloracion del
musculo L. dorsi y del Biceps femoris, el
pH a nivel de la 5* vértebra lumbar y del
Biceps femoris y la grasa de la semicanal,
se explica casi el 70% de la variabilidad de
la camne.

2. Efecto del tipo de lipidos del alimento
sobre la composicion de la canal y de la
calidad de la carne de conejo.

M. Pla y C. Cervera.

En la Universidad Politécnica de Valencia
se dividieron en 3 lotes una serie de hem-
bras que recibieron tres tipos de alimen-
tos durante la gestacion y la lactacion. 60
gazapos obtenidos en cada lote recibie-
ron las dietas correspondientes, siendo
sacrificados a las 9 semanas. El lote C
recibié un pienso comercial, mientras que
el V recibié un alimento con un 9,9% de
lipidos vegetales (soja) y el A con un
11,4% de lipidos de origen animal. Los
lotes A y V tuvieron mejor conversion,
menores mermas al transporte y mejor
rendimiento a la canal. Se encontraron
diferencias significativas en el color de la
carne, luminosidad y la cromaticidad en
favordelos Ay V. El pH anivel del L. dorsi
y del B. femoris es mayor en los Ay V, al
igual que la capacidad de retencion de
agua. El valor en lipidos del tercio posterior
también fue superior en los A y V. Todos
estos resultados son favorables a una mejor
calidad de la carne en los lotes A y V.

| 2 Manejo y produccion

1. La produccion cunicola en la Union
Europea: normas y reglamentos.
J. Alvarez de la Puente.
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El autor, perteneciente a la Comision de
Agricultura de la Unién Europea, indica
en su trabajo que el conejo se encuentra
incluido en la OCM relativa a productos
agricolas introducidos en el Anexo II del
Tratado Europeo, aunque sin caracter
especifico. Desde el punto de vista sani-
tario, la tinica norma obligatoria para el
comercio de conejos es que provengan
de zonas exentas de rabia y mixomatosis.
Ademas, algunos estados miembros han
elaborado un programa de vigilancia es-
pecifica frente a la enfermedad virica he-
morragica (VHD). La carne de conejo des-
tinada al Mercado Europeo debe proce-
der de un establecimiento autorizado, lo
que supone estar sometido a las condicio-
nes de inspeccion sanitaria pre y post
mortem, faenado y manipulacion higiéni-
ca, almacenamiento y transportes tam-
bién higiénicos. Los Reglamentos del
Consejo favorecen la creacion de agrupa-
ciones de productores para minimizar los
defectos estructurales que afectan a su
produccion y comercio. En el conjunto de
los ultimos 6 afios, la produccion de cone-
jo en Europa ha disminuido un 0,69%
anual. En valor absoluto son mas las
importaciones que las exportaciones de
conejo en Europa, principalmente de
Hungria y China. Como primer pais euro-
peo exportador destaca Francia, aunque
las exportaciones solamente representan
el 7% de las importaciones que se realizan.

2. Produccion de carne de conejo en Es-
pana.

O. Rafel, J. Ramon y E.A. Gomez.

Los autores, pertenecientes al IRTA de
Barcelona pasan revista en este trabajo a
la situacion productiva en Espafia. Nues-
tro pais produce 99.881 toneladas de car-
ne de conejo al afio con una distribucién
geografica irregular. El conejo representa
el 2,6% de la produccion total de cames.
En los ultimos afos, el precio ha
disminuido desde las 306 pts/Kg de media
en 1990 hasta las 257 de 1994. Esparfia ha
sido deficitaria en conejo hasta 1994. En
1994 el balance fue positivo, con 1.372
toneladas importadas y 1.449 exportadas.
El consumo es de 2,8 Kg (1993). ]
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ASEGURE RENTABILIDAD
AMPLIE O INICIE SU GRANJA CON JAULAS Y
CCUBIERTOS AIRE LIBRE "TRIPLE GALVANIZADO"
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Rentabilize su granja al invertir menos y amortizarla a mas largo plazo
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Algo de lo que en Espaiia falta en materia de investigacion
se esta haciendo en las
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bajo unos lemas de .
maxima seriedad, absoluta discrecion, rapidez y coste moderado
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e informe sobre resultados.
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