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Resum

Els modeis grafics sén representacions intelligibles, artificials i simb&ligues que permeten
representar ro sols una realivar directament observable sind també un sistema, és a dir, un
conjunt funcienal que posi en evidéncia interrelacions molt variades. Aquest article proposa
Iz utilitzacié dels models grifics aplicats a ['organirzacié de V'espai anomenats coremes, per
a la seva aplicacié a l'ensenyament de la geografia, des de I'escola elemental fins al col-legi
i el liceu. Aquests models forneixen un llenguatge comu, permeten adonar-se dels conei-
xements que es tenen sobre una situaci$, fer-ne comprendre els mecanismes, combinar-
los per comprovar les hipotesis i raonar mitjangant les simulacions. Per aixé, un dels
avantatges de la modelitzacié ha de ser permetre posar ordre en les representacions espacials
dels nois i notes estudiants i fer que adquireixin noves estructures mentals,

Resumen. Los modelos grdficos en la construccién de los conceptos geogrdficos

Los modelos graficos son representaciones inteligibles, artificiales y simbélicas que permiten
representar 1o s6lo una realidad directamente observable sino también un sistema, es decir,
un conjunto funcional que ponga en evidencia interrelaciones muy variadas. Este articulo pro-
pene la utilizacién de los modelos grificos aplicados a bz organizacién del espacio llamados
coremas y su aplicacién en la ensefianza de la geogtafla, desde el nivel de la escuela elemen-
tal hasta los de colegio y liceo. Estos modelos proporcionan un lenguaje comdn, permiten
darse cuenta de los conocimientos que se poseen sobre una situacién, comprender los meca-
nismos, combinarles para comprobar hipétesis y razonar mediante simulaciones. Pot rodo
ello, una de las ventajas de la modelizacién es la de permitir a los alumnos y alumnas el
poner orden en sus propias representaciones espaciales y adquirir nuevas estructuras mentales.

Résumé, Les modéles géographiques dans la construction des conceptes géographiques

Les modeles graphiques sont des representations intelligibles, artificiclles, symboliques de
situations spatizles que permettent de représenter non pas une réalité directement observable
mais un systéme, c'est a dire un ensemble fonctionnel mertant en évidence des interrelations
variées. Cet article propose ['utilisation de modtles graphiques appliqués a Vorganisation de

I. Traducci6 de Maria Villanueva. Universitac Autdnoma de Barcelona. Deparcament de
Geografia.
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I'espace dénommés chordmes et son application a l'enseignement de la géographie, de I'école
Elementaire au Collége er au Lycée. Ces modéles fournissent un langage commun, per-
mettent de rendre compre des connaisances que {'on 2 sur une situation, d'en faire com-
prendre les mecanismes et les combiner pour tester des hypotdses et raisoner pour des
simulations. C'est ainsi que un des avantages de la modelisation seraic de permettre aux
déves de mettre de ['ordre dans leurs propres répresentations spatiales et de les faire acqué-
rir de nouvelles structures mentales.

Abstract. Geographic models in the development of geography concepts

Graphic models are intelligible, artificial and symbolic expressions which make. it possi-
ble to represent not only directly observable facts but also systems, that is, functional units
which demonstrate very varied interrelationships. This article proposes the use of graphic
models applied to spatial organisation (known as coremas} in the teaching of schoot geo-
graphy at all ages. Such models provide a common language, reflect the acquired know-
ledge of a situation, allow pupils to understand the mechanisms involved and to combine
them to test hypotheses and to reason through simulations, For these reasons, one of the
advantages of model-building is that it encourages school children to construct more otderly
spatial representations and acquire new mental structures,
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1. Modelitzacié | raonzment geografic

Introduccié

En la seva definicié més amplia, el concepre de model engloba
tota representacié d'un sistema real, ja sigui mental o fisic, expli-
cat d'una manera verbal, grifica o matemitica (B, Walliser).

La modelitzacié és 1'accié d'elaborar i construir intencionadament, mitjangant
la composicié de simbols, models susceptibles de fer intel-ligible un fenomen
que es percep complex i d'amplificar ¢l raonament de I"actor, tot projectant
una intervencié deliberada al si del fenomen.

Els models grafics sén representacions de situacions espacials intel-ligibles,
artificials i simbbliques. Modelitzar és, també, identificar i formular proble-
mes i buscar la manera de resoldre’ls mitjangant un raonament basat en la
simulacié. Es, segons Serres (1968}, construir un objecte qualsevol que simu-
fa o imita analdgicament un fenomen donat amb tants pardmetres, que fa molt
dificil de dominac-lo tedricament d'una manera directa. Per aixd, els models per-
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meten representar no una realitat directament observable siné un sistema, és a
dir, un conjunt funcional que posa en evidéncia interrelacions variades, la qual
cosa déna una representacié conceptual de 'espai.

Els models grafics cobreixen un ampli ventall de representacions visuals,
des de les figuratives fins a les abstractes i es diferencien pel seu grau d'abs-
traccié. Nosaltres només farem referéncia als models grifics aplicats a P'orga-
nitzaci6é de l'espai que resulten de la combinacié de models elementals
denominats coremes. Els coremes {del grec choros, espai) sén una produccié de
la Maison de la Géographie de Montpeller, dirigida per Roger Brunet. De la
mateixa manera que nosaltres utilitzem les lletres de I'alfabet per escriure parau-
les que agrupades en frases tenen un sentit, també podem elaborar models
d’'organitzacid de l'espai tot combinant elements simples o coremes {polarit-
zaci6, dissimetria, eix, gradient. ..} que ens serveixen per desxifrar Pescriptura
del mén. Cada corema és transferible d'una situacié a una altra perd llur com-
binacié és especifica del territori estudiat.

De quina manera el model grific, representacié conceptual de 'espai, és
un ttil que permet la generalitzacié a partir d'estudis de casos i una ajudaa la
construccid 1 articulacié de conceptes geogrifics?

1. Modelitzacié i raonament geografic

1.1. Plantejar una problematica

Per 1al de fer intel-ligible la realitat estudiada, la geografia udlitza alguns models.
Construir un model sobre I'organitzacié de I'espai significa passar del real inor-
ganitzat a una realitat interpretada, fer una tria entre la massa de fets disponi-
bles en funcié d'una problematica explicita. Cap model no pot representar la
totalitat de les propietats d'un sistema i &, per tant, incomplet. Modelitzar
consisteix a saber perdre informacié per guanyar intelligibilitat del fenomen.
Com que el model no és el resultat d'una simplificacié siné d'una tria, poden
existir diversos models d'una mateixa realitat a analitzar. Tot model consti-
tueix un quadre tedric que permet definir una situacid.

L'elaboracié d'un model parteix d'una o diverses hipdtesis, per aixd mode-
litzar un espai consisteix a investigar les estructures i les dinamiques fona-
mentals d'un territori, giiestionar-se quins poden ser els principis en joc i, per
tant, formular hipotesis i intentar validas-les. Com diu R. Brunet (1986), ha
de verificar si els models de base corresponents s'ajusten més o menys a la con-
figuracié espacial.

El métode es basa en un vaivé deductiu-inductiu. Les conseqiidncies de le-
leccié sén sistematicament desenvolupades perd constantment contrastades
amb la realitat atés que cada hipdtesi és immediatament comprovada. Un
model no explica la totalitar d'un fenomen. Per a2 Morin (1998), no es tracta
de reprendre ['ambicié del pensament simple, que volia controlar i dirigir la
realitat, siné d'exercir un pensament capag de tractar amb la realitat, de dia-
logar-hi i negociar-hi.
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1.2. Una gramatica gritfica

Per complexes que siguin les férmules espacials, la idea de base és que és pos-
sible de referir els fendmens espacials, en els seus estats, dindmiques i funcio-
naments, a un nombre reduit de models elementals o coremes, que corresponen
a 1dgiques espacials. Aquests models, amb ['ajut d'un sistema de simbols gra-
fics, tenen un caricter heuristic que depassa la simple utilitzacié grafica.
L'experiéncia demostra que, en la majoria dels casos, sén suficients de cinc a set
models basics per mostrar allé que és essencial. Auténtica gramacica grafica,
els coremes serveixen no sols per adonar-se de les estructures de l'espai, cosa
que remet a la sintaxi, siné tamb¢ per comprendre'n ¢l funcionament, és a dir,
12 semantica.

Els coremes s6n també eines de comunicacié pedagogica i de raonament
(Cheylan, 1990). D'una banda, forneixen un Henguatge comi que permet
adonar-se dels coneixements que cada un té sobre una situacié, fer compren-
dre els mecanismes 1 interpretar els processos en curs, és a dir, de passar de
I'implicit a I'explicit. D'una altra, es poden combinar per tal de verificar les
hipatesis i raonar mitjangant les simulacions.

1.3. El quadre conceprual

El mén estk csquarterat cn objectes, tots al mig d’un sistema articular de con-
ceptes que permet fer-se algunes preguntes; les cidncies es diferencien per les pre-
guntes que fan al mén (Testare, 1991).

Els models, sostinguts per xarxes conceptuals, donen elements de com-
prensié perqué sén pautes de lectura i instruments d'intel-ligibilitat del mén.
La conceptualitzacié es fa a tres nivells: ['estructura del coneixement, ¢l contingut
que s'insereix en aquesta estructura i el nivell cognitiu que representa ['abs-
traccié.

Els simbols grafics només tenen sentit amb relacié als conceptes que els
sostenen: el grafisme «fletxa» no representa més que una fletxa i res més; és el
concepte flux, difusi6 o eix el que donari sentit al grafisme. Es degur al feno-
men de conceptualitzacié que els simbols ¢ models elementals o coremes sén,
alhora, significats (tenen sentit per a qui els emet) i significants (tenen sentit per
a qui els rep). La modelitzacié grafica amb ajur de coremes és un modus de
pensament: utilitzar models és practicar una geografia conceptual.

D'aquesta manera va apareixent, a poc a poc, una xarxa complexa de rot
el que constitueix el nucli bisic de la geogratia, una xarxa conceptual jerar-
quitzada dins de la qual s'ordenen els principals conceptes de base —lloc, xarxa,
territori, malla, enreixat, camps— i les relacions que tenen entre si —espaia-
ment, distincia, gravitacié—. Es aquest quadre tedric el que permet construir
els models i escapar a una derivacié reduccionista.

L'alumnat només pot utilitzar o elaborar aquests tils si és capag de domi-
nar un cert nombre de conceptes que la modelitzacié i permet fer operatius.
Els conceptes, gricies a la modelitzacié, permeten a ['alumne organitzar millor
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el mén. D'altra banda, la utilitzacié de signes per escriure ['espai és un testi-
moni del nivell de conceptualitzacié de l'estudiantat.

Si els nois i les noies arriben a concebre un espai sota la forma d'un model,
és que han entds les estructures que els sostenen I, per tant, hi ha una operati-
vitzacié dels sabers. Conceptualitzar I'espai és descobrir Festructura per fer-ne
emergir les trames 1 destacar-ne els nuclis determinants que ordenen els espais.
Es tracta de copsar com les interaccions i les interrelacions es combinen en
I'espai i com llurs disposicions constitueixen ['especifitat d'un lloc. Es pot anar
més enll3, transposar-ho en un alue lloc, en una familia de llocs i desembocar
en corotipus determinats per un cert nombre d'estructures elementals comu-
nes, els invariants. Més que un instrument d'avaluacié de les destreses, la mode-
litzacié és un 1til d'avaluacié dels sabers concepruals.

1.4, Andlisi de la complexitat

Per definir la complexitat, ens referirem a Morin {1990}: «complex és alld
que no pot ser resumit en un mot clau, alld que no es pot remetre a una llei,
alld que no pot ser reduit a una idea simple». No es tracta de reprendre 'ambicié
del pensament simple, que volia controlar i dominar el que & real, sin6 d'exer-
cir un pensament capag de tractar amb la realitat, de dialogar-hi i negociar-hi.

La combinacié dels coremes permet avangar en ['anélisi de la complexitat
tot remarcant-ne els fendmens d’articulacié espacio-temporals, d'escala i de
dinamica territorial. Quan el pensament simplificador descompon la comple-
xitat de la realitat, el pensament complex integra tot alld que posa ordre i cla-
redat en el pensament perd refusa les conseqiiencies reductrius d'una
simplificacié que es podria prendre com a reflex de la realitat. Aixi doncs, si
la complexitat es presenta amb els trets del desordre, ['ambigiiitac o la incer-
tesa, al coneixement se li fa necessari posar ordre en els fendmens i jerarquit-
zar-los. Malgrat aixd, aquestes operacions que sén necessaries per fer intel-ligibles
les coses no han d'eliminar altres elements si no es vol esdevenir cec.

Per tal d'ésser assimilada, la complexitat requereix, al mateix temps, meéto-
de i intel-ligéncia. A la nocié de complexitat li va adherida [a de varietar dels ele-
ments 1 de les interaccions; la de no linearitar de les interaccions 1 la de totalitat
organitzada.

2. Modelitzacié i conceptualitzacié al llarg de I'escolaritat

En aquesta part, ens recolzarem en ['anAlisi de treballs d'alumnes del final de
I'escolaritzacié basica, del col-legi i del liceu®. Les apreciacions que es poden
emetre sobre aquests treballs provenen de llur confrontacié amb altres treballs,
escrits | presentacions orals; és a dir, en comparar treballs similars, es constata que

2. Colegiiliceu sén institucions que imparteixen els nivells d'escolaritzacié secundaria; pri-
mer cicle en els col-legis i segon cicle en els liceus.
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el grau de domini | comprensié no sén iguals. No és el grafisme per si mateix el
que és significatiu sind que el grau de domini dels conceptes el fa significant.

2.1. Escola elemental

Andlisi dels treballs

Quan ¢ls alumnes, com a sintesi del treball fet durant dos anys, elaboren un
model de ['espai frances, qué és el que realment entenen? Hem escollic dos gra-
fismes diferents: un trag gruixut per assenyalar el que han entés perfectament i
semblen dominar i un trag discontinu per assenyalar el que és lluny d'ésser entes

(grafic 1)

Grafic 1.

La diagonal Sena-Rodan

— El fenomen de dissimetria ha quedat clar: hi
ha coses en un costat i no en l'altre, els nois
i les noies pensen en termes de localitzacié
dels fendmens.

— DPerd no han copsat e gradient NE-SW que
arrenca de l'eix rend. Tenen, doncs, una
imatge estitica i no sén capagos de raonar a
una altra escala, és a dir, 'europea.

El pol parisenc

— Tornem a enfrontar-nos amb una observacié
estatica: poden entendre la proporcionalitac
{correspon al programa de marematiques) i,
per tant, comprenen que Parfs es pot repre-
sentar per un cercle més important.

— No han pres consciéncia que un pol té una
rodalia que gravita al seu voltant, unes aureo-
les més o menys dindmiques, una primera
corona a un centenar de quildmetres, la gran
corona de metrdpolis allunyada de Paris: els
alumnes no han copsat el concepte ni el
model aureolar.

La dissimetria Nord-Sud

— De nou, els i les estudiants, copsen el fenomen
de dissimetria, i saben dir —si se'ls presenten
mapes tematics mostrant una localizacié de
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fendmens en el sud i una forta atractivicar—-

que és a favor del sud.
/\ — Petd no poden raonar en termes de pes
- - econdmic; no poden entendre la inversié o
!

la tendeéncia a la inversié de la relacié N-S,
que fins als darrers anys estava a favor del
nord. A propdsit d'un element d'organitza-
ci6 de 'espai, no poden dissociar estructu-
ra i significacid, estructura i sintaxi i, encara
menys, copsar el canvi de significat per a una
mateixa estructura.

La «diagonal arida»

— Si bé rots els nois i les noies d'aquesta edat
arriben a assimilar les estructures de loca-
liczacié dels fendmens (fendmens positius),
tenen grans dificultats per assimilar les
estructures que es posen en relleu per
I'abséncia de localitzacié (fendmens nega-
tius); per exemple, la diagonal que s'estén
entre el llindar de la Conca de Paris i el
del Massis Central, que és una zona de
desertificacié de petites inddstries tradi-
cionals,

Obertura-tancament

.’
x D - e .
A — Impossibilitat d'assimilar els fendmens d'o-
; ura i ncament, els quals necessiten
- ¥ . bertura i de tancament, els quals necessit

no sols un raonament a una altra escala sind
pensar un mateix espai a dues escales al
fmateix temps.

Nivell de construccié
Des del moment que I'alumnat de l'escola elemental construeix un «model», fa
apar?ixer alld que és 2 la base de qualsevol semiologia grafica: punts i linies de
superficies, que sén I'esbo¢ d'estructures de les quals no comprenen pas tot el
seu significat,

La comprensié es fa en un primer nivell: es constara alld que sobresurt del
mapa i, sovint, els alumnes raonen un fenomen en termes dicotondmics, «és allz
i no en una altra part», Perd aixd no suscita cap raonament geografic: per qué
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allf i no en una altra banda? com s'ha difés? quin n’ha estar I'tmpacte?
Mentrestant s'ha de dir que aquest simple contacte necessita tot un aprenen-
tatge de l'atencié en el mirar, és a dir, arribar a ser capag de veure emergir una
estructura be sia a partir de la repetici6 de diferents fendomens, a partir d'una
estela de punts o bé del desplegament de bandes de colors.

D'aquesta manera, aquests alumnes donen un primer nivell de significa-
cié perd no dominen el sistema en ¢l seu conjunt; només tenen accés a un
esbog de la posada en contacte i no han copsat més que alguns elements per-
que ells només copsen els fendbmens a una sola escala espacial i temporal. Els
alumnes s'aturen en el nivell del que es veu —explicacié o sobretot descripcié
del fenomen— i no assoleixen un nivell suficient de comprensid; ni tenen els
elements suficients ni una entesa global dels fendmens. Ells sén capagos de
codificar i descodificar i, per tant, van apareixent nombrosos elements de loca-
lirzacié. La comprensié d'un sistema es fa més a nivell dels elements que al
nivell del funcionament.

2.2. Ensenyament secundari: primer cicle

Andlisi dels treballs

Quan, amb Valumnar del col-legi, hom aborda I'estudi d'Algeria, Costa d'Ivori
i Brasil, es veuen aparéixer el que hom anomena corotips, que sén situacions
semblants que es renoven. Malgrat que el desenvolupament de llur economia
no es fa sobre les mateixes bases, en aquests tres paisos es troba gairebé una
mateixa organitzacié espacial en la qual predomina encara i d'una manera molr
accentuada, el passat colonial: tres paisos estirats latitudinalment, una oposicié
costa-interior amb un poblament en bandes a partir del litoral, un centre situat
a la costa que permet fer el lligam amb la metrdpoli i penetrar vers 2 l'interior
(grafic 2},

A través d'aquests corotips, apareixen un cert nombre de regularitats, estruc-
tures elementals de |'organitzacié de l'espai i, sobretot, un gradient (N-S o
S-N), un centre i una periferia, una oposicié costa-interior, rotes elles repre-
sentables per un model elemental o corema, transferible d'un lloc a un altre
(grafic 3). La seva combinacié, en contrapartida, és especifica de I'organirzacié
d’un lloc, és a dir, és el que anomenem mapa-model.

Només es pot dir que I'estudiant ha entes I'estructura quan ell n'ha
compres la significaci6. Per arribar a aquest punt, ha d'ésser capag d'utilitzar
altres escales per entendre les relacions amb una metrdpoli europea perd, a
més, l'explicacié de I'organitzacié espacial actual cal resseguir-la en la historia.
Aixo fa que hagi de jugar, a la vegada, amb escales espacials i amb escales
temporals.

Nivell de funcionament

En aquest nivell de {'escolarita, ls nois i les noies sén capagos de representar
fendmens espactals, perd per comprendre el fer espacial fan una crida als actors
del passat historic —I'organitzacié de I'espai testimonia el fet colonial— perd
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Algtria Costa d'Ivori Brasil

també les estrardgies de cara al futur, com és l'organitzacié voluntiria d'un nou
espai (vies de penerracié a Algeria i la Costa d'lvori, front pioner al Brasil).

Per comparacié de dues situacions espacials, ells arriben 2 una aproximacié
dels processos 1 de les dindmiques espacials. Aquesta aproximaci6 s'explica més
en termes comparatius abans/després, que en termes de dindmica o difusié d'un
fenomen. Ells constaten si el fenomen és o no alli, comparen les visions en
moments diferents, abans/després, perd no s'adonen del com, és a dir, del feno-
men de difusié. Per a ells es tracta d'una successié d'estats al llarg del temps.

Aix{ doncs, sén capagos de comparar, de comprendre les fases en el canvi
—serie de visions parcials— perd no tant d'entendre una dindmica o un pro-
cés. El pensament no és encara prou globalitzant.

2.3. Ensenyament secundari: segon cicle

Comprensié dels processos
Els alumnes comencen a aprendre els processos espacials per combinacié d'es-
tructures sobre un mareix espai en diferents moments al llarg del temps: tenen

o T

£l centre de 'econo-
Gradient mia extravertit Opuosicié costafinterior

Grific 3.
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Grafic 4.

en compte una dinimica espacial. S6n capagos per comparacié, en aguest cas
de tres situacions espacials esglaonades en el temps, de comprendre el canvi de
valor dels rertitoris, la situacié d'un espai en relacié a altres (en el cas de Franga,
la situacié en relacié a la megaldpolis europea). D'aquesta manera es cons-
trueixen els conceptes de tropisme, polaritzacié, contacte, atraccié i difusié
(grafic 4).

Si es posen qiiestions sobre la situacié particular d'una regié francesa com
el Llenguadoc, poden situar un tloc en refacié amb altres, assenyalar els eixos
i els fluxos estructurants, situar un lloc dins de diferents xarxes (conceptes de
maillage et treillage). Si avancem en el cami d'anar establint connexions, poden
articular un cert nombre de camps —natural, social, pelitic, econdmic—.
S'adonen del pes dels actors i poden analirzar les estratégies que posen en fun-
cionament sobre el territori. Fins i tor arriben a determinar, en la situaci6 de rela-
cions d'uns llocs respecte als altres, un cert nombre de regles que posen en
relleu una logica social, espaiament, distancia, etc. (grafic 5).
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;
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Grific 6. Paleocoremes europeus del segle XX, extrets de H. Théry.

La dimensid temporal: els «cronocoremes»
Si al nivell del primer cicle els nois i les noics havien estat capagos d'analitzar
els corotips, en el segon cicle, poden ja comprendre els cronocoremes.

— Captar i datar les estructures antigues heretades d'un llarg passat, represes
en certs moments de la historia o potser simplement reactivades.

— Captar la dimensi6 temporal doblement present en 1'analisi dels espais mic-
jangant la modelitzacié grafica i un meétode retrospectiu athora, i per la
consideracié de les heréncies enmig de les principals dificultats per a I'ac-
cié humana.

En aquest nivell, sén capagos de reconstituir I'estat de les superficies anti-
gues que tan sols afloren parcialment, estan més o menys recobertes o més o
menys retocades per altres (grafic 6).

Pensar l'espai, raonar sobre l'espai, suggerir hipotesis

Portar els alumnes i les alumnes a reflexionar sobre | organitzacié de I'espai euro-
peu en relacié a un potent element de centralitat i simetria com és I'eix rena,
és portar-los a detectar les regles d'organitzacié de l'espai pel que fa a la distan-
cia, l'espaiament, la gravitacié i també a reflexionar sobre l'espai mitjangant
exercicis de simulacié: si 'eix central es desplacés vers l'est, qué passaria amb
I'arc Atlantic? Quines serien les politiques o les estrategies possibles? (grafic 7).

Pensar en termes de sistemes

Construccié d'un sistema espacial
En posar en relacié models elementals 1 una construccié en arbre, es poden fer
aparéixer, a partir d'aquesta combinacié, unes qualitats emergents. El model
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Grific 7.

final o mapa-model és un constructe, funcié de la problematica que conté. La
tipologia dels espais serd també funcié de la problematica. A partir d'aqui,
caldri confrontar-lo amb el mapa, és a dir, fer funcionar el model (grafic 8).

Relacié entre sistemes espacials
En un exercict anterior, potser es podia respondre que si F'eix europeu es des-
placés vers l'est, la fagana atlantica s'allunyaria de l'eix dominant. D'aquf
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Grafic 8. Extret de Clary i Ferras: Cartes et moddles & I'Ecole,
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Grific 9, Les faganes.

podrien sortir dues solucions: Ia primera, fer canviar l'estrategia de les regions
atlantiques completament, és a dir, girar I'esquena a I'Adlantic i girar-se vers
Europa; la segona, desenvolupar llur atlanticitat. En aquest darrer cas, si hom
analitza els processos espacials, la fagana est dels USA vers la qual Europa esti
mirant, perd valor en benefici de la fagana cest de cara al Pacific.

En aquest nivell, els alumnes sén capagos d'una visié globalitzant, de com-
prendre a la vegada diverses escales espacials i també la dimensié wemporal, i
poden procedir a una analisi en termes de sisterna i d'una aproximacié a la

complexitat dels fendmens (grafic 9).

3. Modelitzacié i epistemologia constructivista
3.1. Construccid de xarxes conceptuals progressivament complexes

Si hom inrenta sintetitzar I'adquisicié dels conceptes necessaris per construir xar-
xes conceptuals complexes, s'adonard que la majoria dels concepres s'intro-
dueixen a l'escola elemental, es reforcen en el primer cicle de secundaria i sén
finalment dominats en el segon cicle. Aquesta construccié no s'obté només
per l'acumulacié de coneixements, siné per una complexificacié de xarxes con-
ceptuals progressivament més estructurants (grafic 10).

Si posem en relacié |'ordre d'adquisicié d'aquests conceptes amb el siste-
ma conceptual utilitzar en geografia 2 mesura que apareixen en els diferents
nivells escolars, podem observar que aquesta construccié és progressiva perd
no lineal. Els concepres s'enriqueixen amb atributs que esdevenen, al mateix
temps, conceptes; és un sistema que s'estructura a poc a poc. El que cal adqui-
rir en ¢l sisterna conceptual sén no només els conceptes en si mateixos, siné
la manera corn s'organitzen entre ells, sistema relacional que fa evolucionar ¢l
sentit dels conceptes (grafic 11).

Finalment, si ens referim a la reticula conceptual que hern elaborat a 'TNRP?
sobre I'espai social, que hem contrastat en funcié del nivell de construccio dels
conceptes {puntual, inici d'abstraccié 1 generalitzacié, sistema) i a la qual hi

3. Institur National de [a Recherche Pédagogique.
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Grific 10. Esquema de [a construccid en xarxa dels concepres geogrifics de base.

referim els conceptes construits tot al llarg de I'aprenentatge i la modelitzacié,
hi retrobarem la construccié «en espiral» dels conceptes de la que ja parlava

J.S. Bruner {grafic 12).

3.2. Paradigma de les epistemolagies constructivistes

Estructures i processos

Quan elaboraren models, els gedgrafs i les geografes, o qui ho vol ser, no tre-
ballen només sobre una il-lusdria realitat primera, aquella sobre ¢f terreny, sindé
sobre una realitar segona, la de les estructures i processos que hi apareixen. La
geografia analitza els fendomens humans en les seves distribucions i articula-
cions amb l'espai, localitza per comprendre i estudiar millor les configuracions
espacials; diferencia els territoris; en una paraula, es posa «en situacié». Si hom
comenga a fer geografia tot partint d'alld que s6r els Hocs, de la manera com
es disposen els uns respecte els altres, de la manera com els homes hi viuen,
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Grific 12. Quadre d'objectius conceptuals: ['espai social. A: coneixements puntuals; B: nacions
particulars; C: relacions particulats; D: relacions que originen nocions més generals; E: refacions
que originen nocions mdés abstractes; F: relacions que originen sistemes.

els senten i els transformen, vol dir que s'esta focalitzant I'anélisi sobre els pro-
cessos espacials.

El que és important no és descriure i explicar tot el que hi ha a la superfi-
cie de la Terra, acumular coneixements sobre tots els models d'ordenament
espacial, sin6 fer comprendre als nois i les noies com funcionen els espais de les
societats humanes o les societats en els seus espais, raonar geograficament, és a
dir, «pensar I'espai». La geografia hauria de ser una prictica operatoria més que
un ensenyament: intentar analitzar i explicar la distribucié de fendmens espa-
cials, el seu impacte sobre la superficie terrestre. No hauria d'estudiar els llocs
en si mateixos si no és com a suports de les relacions espacials, per posar en
evidéncia les estructures elementals de I'espai, ensenyades d'una manera sim-
ple als joves alumnes 1 després aprofundides i complexificades a mesura del
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seu desenvolupament. Posar en evid2nciz els processos que actuen a escales
diferents, en espais plurals des del lloc elemental fins a I'espai-mén, per repren-
dre encasellament de les «closques de I'home» de Moles i Rohmer dins d'es-
tructures que canvien i evolucionen en el temps.

En relacié a un mapa tradicional, el model presenta I'avancatge de fer aparéi-
xer dinamiques territorials, fer-nos passar d'una visié plana d'un espai a dues
dimensions a una percepcié que integra el factor temps per testimoniar el caric-
ter evolutiu o regressiu d'un fenomen sdcio-espacial; el territori és un constructe.

El model s'elabora no sols a partir d'una primera i aparent realitat, la del
terreny d'estudi, siné a partir d'unes estructures 1 processos territorials que
emergeixen de [anilisi dels fendmens; és a dir, el model explicita sistemnes abs-
tractes. La seva construccié és el resultat d'una erapa pedagdgica prévia que
s'inscriu en una ruptura epistemolbgica respecte a l'ensenyament classic: loca-
litzar, analitzar 1 construir estructures invariants o dinamiques. L'alumnat és,
per tant, conduit a donar proves d'esperit critic en la tria dels elements per
escriure H'espai. D'una banda, I'alumne no pot utilitzar o elaborar aquestes eines
si no domina un cert nombre de conceptes; de l'altra, la utilitzacié de signes
per escriure ['espai & el estimoni del seu nivell de conceptualitzacié. Els con-
ceptes, gracies 2 la modelirzacié, permeten als nois i les noies organitzar el mén.

Un sisterna de pensament transversal

Cada cop més, el treball cientific en les diferents disciplines es fa a través de
models. La geografia, en la seva renovacié actual | com les noves ciéncies, pren
possessié del seu estatut clentffic en el si del paradigma de les epistemologies
constructivistes alhora que les ciéncies classiques fan referéncia, sobretot, al
paradigma de les epistemologies positivistes. La férmula de Bachelard —res
és donat, tot és construit— marca molt bé la distincid entre aquests dos para-
digmes. Per al constructivisme, el coneixement és elaborat pel modelirzador,
el qual en fa el projecte mitjangant les seves interaccions permanents amb els
fendmens que percep i que concep.

Per la seva organitzacié i el seu funcionament, un model surt de la pro-
gressié sistemica. Cada tros d'espai pot ser pensat en termes de sistema; un
cert nombre d'objectes espacials poden ser individualitzats com a components
d'un sistema o com a subsistemes: les interrelacions entre els llocs prenen la
forma de flux. En tot sistema jerarquitzat, els fluxos sén for¢osament dis-
simetrics i comporten un desequilibri que por, si saccentua, provocar una rup-
tura i, per tant, canviar el valor diferencial dels llocs. En efecte, un lloc nomeés
té sentit si estd 31tuat dins la seva xarxa de relacions.

Un sistema s'inscriu en un espai mitjangant una estructura: s (itil per pen-
sar i descriure la interacci6 espacial atés que, per naturalesa, un sistema € una
dinamica que és el resultat de les interaccions entre els seus components. El
model és sistdmic perqué mostra, a la vegada, els diferents nivells d'organitza-
cié del sistema: en el curs de I'analisi, tot un vaivé serd indispensable entre el
sistemna 1 els subsistemes, per una banda, i entre el sistema i el sen metasiste-
ma, per una altra.
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3.3. El procés de coneixement actiu

El procés de construccié de coneixement actiu es troba en el punt central dels
processos de modelitzacié de fendmens o de sistemes que es perceben com-
plexos. Per la combinacié d'elements espacials, els i les alumnes construeixen
els territoris amb els seus eixos estructurants, els punts (nusos, cruilles, pols),
referéncies, limits... La percepcié de F'espai tal com és avui, retorna automa-
ticament a la seva percepci6 en el temps histdric, 2 la formulacié d'hipdtesis
explicatives que només podran ser verificades amb la confrontacié amb altres
tipus de documents cartografics.

Procés constructiu i reconstructiu

Es a través d'un procés constructiu i reconstructiu que l'ensenyant, en una
série de fases pedagdgiques alternants, anird conduint els seus alumnes des de
llurs cartes mentals —que s6n ja uns models d'organitzacié de Fespai— a una
recomposicié de 'espai tot seguint logiques que els sén exteriors.

Des de [a seva infantesa, ['alumne és un utilitzador d'espai, un consumi-
dor d'espai, 1 t¢ el seu propi sistema d'explicacié del mén que I'envolta. El foc
&s el seu espai de vida: localitzacié, forma, estructures, activitats, tot plegat
contribueix a diferenciar-to dels altres llocs. :

Per la combinacié d'elements espacials, nois i noies construeixen el moén i
elaboren les estructures passant progressivament d'un referencial egocéntric,
és a dir, relatiu a un subjecte i on la ldgica és centrada sobre aquest subjecte i
les seves practiques espacials, 2 uns referencials exocentrics, on les logiques sén
exteriors al subjecte. El mén construeix sempre en {'oposicié ob;ectel’subjec—
te: qualsevol disciplina és capag de construir la seva objectivitat i, per tant, de
diferenciar entre el que és objectiu i el que és subjectiu.

D'aquesta manera, un dels avantatges de la modelitzacié grafica seria per-
metre als alumnes I'ordenacié de les propies representacions espacials (Baiily,
1984). Aixd nomds és possible si ['ensenyant, en un gran interés de creacié
geografica, descobreix als seus deixebles I'estructura de llurs representacions,
les confronta a altres 1 els convida a reflexionar sobre el perqué de les diferéncies.

Conclusié

L'avantatge de la modelitzacié grifica és fer adquirir noves estructures men-
tals i, per tant, & d'un gran interes per a la formacié geografica. Els models
serveixen alhora per desxifrar el mén i per escriure la Terra. En contraposicié
a I'ensenyament tradicional, els models permeten pensar ¢l mén d'una altra
manera, fer-lo intel-ligible des de punts de vista diferents i ordenar la com-
plexitat de les coses: cal ser conscient, perd, que és tan sols un dels enfoca-
ments possibles i que es poden proposar —i s'han de proposar— diverses
alternatives,

A més de ['articulacié de les finalitats cientifiques i de la demanda social, ['en-
senyament de la geografia hauria de permetre de familiaritzar el nostre jovent
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amb el mén on viuen i portar-los a una representacié cientifica tot fornint-los
I'utillatge conceptual i metodoldgic que és indispensable a tot aquell que vol
comprendre territoris i societats.
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