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Els espais oberts de muntanya de I’Alt Pirineu constitueixen un dels paisatges
culturals i ecologics més valuosos del pais, resultat d’una interaccié mil-lenaria
entre clima, processos ecologics, practiques ramaderes i gestions successives del
foc. Tanmateix, les transformacions socioeconomiques de les darreres décades,
'abandonament desigual de les activitats agroramaderes i els efectes creixents
del canvi climatic han alterat profundament els equilibris que havien sostingut
aquests sistemes. El nimero monografic que es presenta aborda aquests reptes
des d’una perspectiva interdisciplinaria i de llarga durada, i ho fa a partir d’una
iniciativa cientifica col-lectiva: el projecte RePiCa, dedicat a repensar el model
de gesti6 de les pastures de muntanya i de la ramaderia extensiva en un context
d’emergencia climatica. Aquest projecte ha estat reconegut per ’Agéncia de
Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR) I'any 2023 per a la miti-
gaci6 i 'adaptacié al canvi climatic (CLIMA 00085).
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L’Alt Pirineu experimenta actualment un conjunt de dinamiques que, com-
binades, redibuixen I'ds del territori: la regressié de la ramaderia tradicional en
zones de dificil accés; la concentracié de caps de bestiar en poques explotacions;
'augment de 'assecament estival de les pastures de vessant; la sobrepastura dels
fons de vall, i una expansié accelerada del matollar i del bosc afavorida tant
per 'abandonament com per I'increment de temperatures. La persisténcia o la
reemergencia de practiques com ara les cremes per obrir pastures conviu amb
un risc creixent d’incendis forestals de gran intensitat, agreujats per periodes
secs més llargs, menys innivaci6 i deficits hidrics acumulats. A aquesta realitat
s’hi suma un impacte creixent sobre la qualitat de l'aire en les valls pirinenques,
derivat tant d’incendis com de cremes prescrites, amb implicacions per a la
salut puablica que fins ara han estat poc estudiades.

En aquest context, el projecte RePiCa parteix d’una conviccié fonamental:
la necessitat d’integrar coneixement historic, dades paleoambientals, indicadors
ecologics i biofisics actuals i dimensié social i espacial del territori per compren-
dre el funcionament d’aquests sistemes i orientar-ne una gesti6 adaptativa. La
llarga evolucié de la ramaderia de muntanya (documentada a partir d’estruc-
tures arqueologiques i dades paleoambientals des de fa aproximadament uns
7.500 anys) mostra com el foc, les pastures i la mobilitat dels ramats han estat
eines centrals per modelar un mosaic d’habitats oberts d’alta biodiversitat, ben
adaptats a la ramaderia extensiva i resilients a les variacions climatiques pas-
sades. Avui, perd, aquest mosaic es troba en un punt d’inflexié que requereix
noves formes de governanga que combinin tradicié i innovacié, criteris eco-
logics i viabilitat socioeconomica, coneixement local i evidéncies cientifiques.

El monografic que presentem articula aquestes reflexions en cinc grans
blocs:

El primer bloc analitza les relacions geohistoriques entre clima, paisatge, foc
i practiques ramaderes des de la prehistoria fins a I'actualitat, aportant una pers-
pectiva temporal imprescindible per interpretar els processos contemporanis.

En el primer article, des de la geografia i la botanica, és a dir, des de la
biogeografia, Marc Sdnchez Morales, Ashley Braunthal, Jordi Nadal Tersa i
Ramon Pérez-Obiol presenten la «Sintesi paleoecologica del regim del foc i de
les dinamiques agroramaderes a I’Alt Pirineu catala occidental durant ’holoce:
Una revisié comparativa». En aquest treball, la combinacié de macrocarbons
sedimentaris i indicadors palinologics (pol-len arbori, cereals, taxons ruderals
o nitrofils i fongs coprofils) revela una coexisténcia sostinguda entre incendis
locals i transformacions en la coberta vegetal de ’Alt Pirineu al llarg de tot
I'holoce, és a dir, els darrers 11.700 anys cal BP, amb un paper important de la
ramaderia i la gestié humana a partir del neolitic. A més, el conjunt d’indica-
dors ambientals mostra una transicié clara en la dinamica del paisatge vegetal,
passant d’un control climatic inicial associat a episodis secs i fases d’expansié
forestal a una gestié humana creixent a partir del neolitic, i especialment durant
'edat del bronze, periode en que la palinologia evidencia una obertura gene-
ralitzada del paisatge. Concretament, s’explica com en el neolitic s’inicia I'Gs
recurrent del foc com a eina per crear i mantenir pastures. Aquesta practica es
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manté fins al segle xx, quan 'abandonament progressiu de les activitats agro-
forestals tradicionals provoca la desaparicié del senyal de foc i afavoreix una
recuperaci6 forestal generalitzada.

En el segon article, des de 'arqueologia, Ermengol Gassiot Ballbe, David
Rodriguez Antén, Guillem Salvador Baiges, Rubén de la Fuente Seoane i Ari-
adna Nieto Espinet presenten un treball titulat «Arqueologia i ramaderia a I'alta
muntanya. Analisi espacial de les evidéncies arqueologiques del Parc Nacional
d’Aigtiestortes i Estany de Sant Maurici», on es mostren els resultats de les
prospeccions arqueologiques dutes a terme al Parc Nacional d’Aigtiestortes i
Estany de Sant Maurici des de fa més d’una década. El detall de les localitzaci-
ons dels diferents tipus de llocs o jaciments arqueologics documentats serveix
per analitzar-ne la distribucié espacial. Les analisis s’estructuren en dos blocs:
en el primer s’hi extreuen diverses variables geografiques a partir de cartografia
preexistent, aix{ com de cartografia produida amb aquest objectiu. Les dades
resultants es comparen amb una serie de punts aleatoris pels quals s’han obtin-
gut les mateixes variables. En el segon s’hi emprenen les mateixes analisis per
a diferents tipus de llocs arqueologics. En tots dos casos I'objectiu és definir, a
partir de dades arqueologiques, els parametres que van estructurar la freqiien-
tacié humana d’aquests espais d’alta muntanya al llarg del temps. Entre els
resultats destaca la forta dependéncia dels llocs arqueologics de les arees actuals
de prats i herbassars, de la proximitat de I'aigua i, per contra, la seva indepen-
dencia respecte als punts amb més insolacié hivernal. El text sacompanya d’un
seguit de material suplementari publicat a CORA que conté les dades de base,
els scripts i els resultats de les analisis fetes i la cartografia produida.

El segon bloc examina la sostenibilitat del sector ramader extensiu avui,
integrant percepcions socials, pr;‘lctiques productives, reptes agraris i capacitats
d’adaptacié en un context de canvi accelerat.

Per aixo, el tercer article s'enfoca des de les ciencies socials unint antropolo-
gia i geografia de la ma de Pau Sanosa Cols i Federica Ravera, els quals tracten
com és la «<Ramaderia extensiva en temps d’incertesa al Pirineu: Adaptacions
locals a canvis socioambientals». Entre els objectius que persegueixen hi ha el
d’analitzar les dinamiques de coneixements, practiques i estrategies ramaderes
en relacié amb I'ts i la gestié de pastures, aixi com recollir les percepcions
de canvi socioambiental amb impacte a la realitat ramadera local. La hipo-
tesi de treball planteja que els grups ramaders desenvolupen la seva activitat
en base a 'acumulacié d’observacions, coneixements i practiques al llarg de
generacions, la qual cosa els posiciona com a actors absolutament rellevants
per comprendre i respondre als diferents reptes ambientals, socials i politics
que es plantegen, en aquest cas, al Pirineu. La recerca realitzada és de caracter
qualitatiu, aplicant diferents tecniques d’investigacié social amb I'etnografia
com a base i la cartografia com a suport més important, al voltant del qual es
poden articular els dialegs amb les persones informants. La conclusié principal
assolida és que, malgrat el context de crisi del mén ramader i la perdua de
practiques i d’estructures organitzatives tradicionals, encara sén ben presents
una seérie de coneixements que es consideren essencials per a I'ts i la gestié
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de les pastures, tot i que els actuals marcs politicoadministratius en limiten
Iaplicabilitat.

El tercer bloc se centra en els indicadors ecologics: estat de conservacié
d’habitats, vulnerabilitat de la fauna bioindicadora, qualitat de les pastures,
biodiversitat i estocs de carboni del sol.

D’aqui que el quart article estigui pensat des de la biologia i I'ecologia, amb
Aina Alvarez-Bellido, Alba Anadon-Rosell, Oriol Grau, Josep Casado-Pérez,
Carme Casas, Josep M. Ninot, Aaron Pérez-Haase, Eulalia Pladevall-Izard,
Andreu Salvat, Roger Vidal-Cardos i Estela Illa, els quals presenten el text
«Efecte de la freqiientaci6 del bestiar en la biodiversitat i I'estat de conservacié
dels habitats pradencs subalpins als Pirineus centrals». A partir d’inventaris
realitzats en zones pasturades amb diferents intensitats, expliquen com la fre-
qiientacié ramadera moderada condueix a una riquesa més gran d’espécies
vegetals en prats subalpins que no pas la sobrefreqiientacié o 'abandonament.
I per aixd demostren com els prats amb una freqiientacié ramadera moderada
presenten un estat de conservacié més bo. També posen damunt la taula el fet
que els seguiments sén imprescindibles per dur a terme aquestes afirmacions
quan assenyalen que els protocols d’avaluacié de I'estat de conservacié emprats
en aquest estudi constitueixen una eina robusta i atil per als gestors.

El cingué article també s’explica des la biologia, I'ecologia i les ciencies ambi-
entals, amb Cristina de Gracia, Daniel Oro, Andreu Ubach, Carme Casas,
Andreu Salvat, Oriol Grau i Constanti Stefanescu, els quals posen el focus en
'impacte del ramat en el sistema natural usant les papallones mitjangant l'article
«Resposta de plantes i papallones als gradients ambientals i de pastura. Una apro-
ximacié d’alta resolucié basada en el comportament del ramat». Aquest treball
s’ha dut a terme amb el seguiment del ramat per GPS, el qual permet quantificar
la intensitat de la pastura a microescala. Els inventaris de plantes i papallones han
servit per fer indexs de comunitat de plantes i papallones que reflecteixen gradi-
ents ambientals comparables. De nou, la riquesa de papallones posa damunt la
taula la hipotesi de la pertorbacié intermedia i el fet que la pastura intensa redueix
Iespecialitzacié de les comunitats de papallones (CSI). En canvi, la topografia i
la pastura estructuren la biodiversitat dels prats subalpins de forma independent.

El quart bloc analitza la dinamica recent d’incendis forestals i 'impacte
que exerceix sobre la qualitat atmosferica, incorporant-hi la dimensié de la
salut publica.

El sisé article el signen les gedgrafes Ariadne Sabater Zanen i Anna Badia
Perpinya, i presenta una aproximacié espaciotemporal als «Canvis en el paisatge
i dinamica dels incendis forestals: Una perspectiva espaciotemporal al Pirineu
occidental catala (1993-2023)». Mitjangant I'as de sistemes d’informacié geo-
grafica (SIG), mapes d’usos i cobertes del sol, aixi com 'analisi dels punts d’ig-
nicié i de les caracteristiques dels focs, el treball posa de relleu que, malgrat el
procés d’emmatollament i emboscament observat entre els 1.000 i els 1.500 m
d’altitud durant el periode 1993-2022, no s’identifica un patré espacial clar
en la distribucié dels incendis. L’analisi evidencia igualment que el Pirineu
presenta un predomini d’incendis hivernals, sovint associats a practiques cultu-
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rals i amb dinamiques propies. Finalment, s’hi destaca el potencial dels mapes
d’unitats de paisatge de I'Observatori del Paisatge per millorar I'avaluacié del
risc i refor(;ar una gestié adaptativa i preventiva. Les autores assenyalen que, tot
i tractar-se d’una regié amb baixa incidencia d’incendis, 'acumulacié de com-
bustible forestal hi podria afavorir episodis futurs potencialment més intensos.

Aquest monografic tanca amb un sezé article i una aportacié feta des de
la geografia i la sociologia sobre una de les regions més castigades pel foc: el
sistema cantabric. La veu de Virginia Carracedo Martin, Javier Jiménez Caba-
llero de Rodas i Juan Carlos Garcia Codron donen pistes sobre com ha de
ser la prevencié a «Agentes sociales y prevencién de incendios forestales en la
cordillera Cantébrica. Resultados de un proceso participativo», un treball que
assenyala la importancia del procés participatiu orientat a proposar mesures
davant de futurs incendis a la serralada Cantabrica, basat en una metodologia
d’investigacié-accié mitjangant tallers i dinamiques grupals intersectorials, que
posa de manifest una elevada percepcié del risc i un ampli consens sobre les
causes antropiques dels incendis i la vulnerabilitat del medi rural, i que iden-
tifica com a mesures clau la gesti6 forestal preventiva, 'educacié ambiental
i la revitalitzacié del territori, concloent que la participacié social reforga la
corresponsabilitat i millora la planificacié preventiva.

El conjunt d’aportacions recollides en aquest nimero esdevé especialment
rellevant en un moment en que els gestors dels espais naturals de 'Alt Pirineu,
aixi com els responsables de politiques ambientals i agraries, cerquen eines per
respondre a reptes simultanis: mantenir la biodiversitat, reduir riscos climatics
i d’incendis, garantir la capacitat d’embornal de carboni, reforgar la viabilitat
de la ramaderia extensiva i evitar la perdua de poblacié i de coneixements que
hi estiguin associats. En aquest marc, resulta fonamental dissenyar estrategi-
es de gestié adaptativa que permetin compatibilitzar la ramaderia extensiva
amb el funcionament ecologic dels ecosistemes i, alhora, avangar cap a models
que contribueixin a conservar la biodiversitat i a mitigar els efectes del canvi
climatic.

En aquest sentit, les contribucions del monografic s’inscriuen plenament
en les necessitats identificades per la Comissié Cientifica del Parc Natural de
’Alt Pirineu, aixi com en els objectius de I'Estrategia Catalana d’Adaptacié al
Canvi Climatic. Les solucions es busquen des de la multidisciplinarietat i la
transdisciplinarietat, el seguiment dels sistemes socioecologics a curt i a llarg
terminis i I'obligada i necessaria col-laboracié de tots els agents implicats en la
gesti6 de les pastures, que és plena i rica de matisos i d’interpretacions creuades.

Es presenta, doncs, un niimero que vol ser una invitacié a revisar els models
de gestié del territori de muntanya amb mirada critica i informada, reconeixent
la complexitat dels seus sistemes socioecologics i la importancia de les practi-
ques ramaderes extensives com a peca central de la seva continuitat. Esperem
que els estudis aqui recollits contribueixin a estimular noves linies de recerca,
a reforgar el dialeg entre disciplines i actors del territori i a avancar cap a una
gestié més sostenible, resilient i justa dels espais oberts de I’Alt Pirineu i d’altres
regions de muntanya que afrontin reptes similars.
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