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DEFINIDAS
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1l - Como es sabido, el desarrollo de una integral definida, segin el mé-
todc de Tuler-Maclaurin, es en generul divergente, de tal modo gue, siend
@,2+4) &1 intervalo de integracién, no es posible enconbtrar un dominio fi
nito D , tal, que la integrul definida en el intervalo (e, 2a+#)de toda fun-
cidn holomorfa dentro de D , pueda ser-ap}oximada @ voluntad por el méto-
do de Wuler-MacLaurin con un ntmero fijo de intervalos parciales, Mas awr
existen funciones énter;s cuya integral definida tampoco puede ser aproxi
Imada & voluntad por este prbcedimiento. De esta cluse de funciones dare-
mos dos ejemplos es esta breve nota,

Por otra parte, existen funciones cuyas integrales definidas pueden
ser calculadas, por el procedimiento anterior, con un error déﬁor gque cua
guier nﬁmero dado, & pesar de tener su desarrollo de Fuler-MgeTaurin di-
vergente., "¢ esta cluse de funciones tambien daremos un ejemﬁlo.

N

2 = Como sea que todo lo dicho referente al método de Buler-MacTaurin, pu
de tumbien Gplicurse & las fomulas gue el profesor G. Giraud expdne en ur
Nota (), féormulas que contienen como caso particular la de ﬁuler-macnauri
nosotros discuti?emos_Qirectamente las expresiones dél profesor Ciraud,
puesto gue los resultados obtenidos, seran naturalmente vélidos para el n
todo de “Fuler-lacTaurin, o

3 = La primera formula del prqfesorlﬁir&ud {que esdia Gnica que nos ocupa
remos, puss todos lous resultados pueden tambien aplicafse & la segunda

() Giraud.- Sur deux formules.&pplicableé uu calcul numérigue des intégre
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férmule) dea como expresidn aproximuda de la integral,
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Rl error de esta expresidén viene dade por
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" Para 1la definicidm de las funciones ¥ y de las constuntes V., Xyr Bom

- const@ltese la nota del profesor Giraud. Mosotros nos limiteuremos & obser.

var, gue la férmula (1) se reduce paré .,_ / , & la férmula de Tuler-ifac.

Taurin, que las constantes 8., ,, , cuando »» permunece constante mien-
tras » aﬁnenta indefinicamente, son equivalentes a -Qféfgé , donde €

€S una constante que depende del valor de a4 , y Tinalmente, que las pro-

pledades de las i‘unciones- o anélqgas & las propiedades de los polinomi

de Bernoulli, permiten escribir la siguiente igualdad.
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Se trata pues, de averiguar el comportamiento, para distfntas funcior

f(K) s d&¢ lu expresiln:

B.., P+/ Ty LF*3 (4P+2)
I (1P+4)] 4 ! (a+64)
cuundo P — =
Supondremos en todo lo gque signe, gue el intarvalo (4 a+4) és u

segmento del eje real,

4 - Lla funcidndefinidu por la serie de polencias
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es una funcién entera, Tomando f(X) igu«l a esta funcidn, digo que:

Si K=>o0, el valor de la expresidén (2) tiende el infinito, cuando P — =

siguiendo una sucesidn creciente cualquiera de nGmeros enteros, -+» per-

muneckendo constante, En efecto, recordando el walor asintdtico de 8., 4,

y siendc en este caso, para todo valor real de X ,
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tendremos
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lo que demuestra nuestra afirmaciln.
Ctro ejemplo de esta clase de funciones, puede obtenerse del siguien-
te modo.

Sea

G )

donde K es un entero positivo y siendo oz‘%i(x)’i@%‘x . Si.L%] es igual &
U , cuando Y es finita e igual & una cantidad finita cualquiera cuando

U es infinita, entonces, la funcidén definida por la serie :

_ ) 1

D 2 =

™ L_'difx(’h)] " x*"'” :
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nm=0

es entera, y tomada en lugar de jng) , haréd que la expresidn (2) tiends
al inﬁinito cuando P— e siguiendo una sucesidn creciente cualquiera de
mimeros enteros, »m gpermaneciendo constunte;

Por lo tanto, en el caso de la funcidn TEpfesentada por la serie (3)
asl como en él caso de la repfesentada por la serie (4), es posible en-
contrar un almero 5%,:7 o, &ependiénte solo de 2 , gue satisfaga a

la siguiente desigualdad

fI"’»"ﬁ/?f%



para cualquier valor de p P )
%8 mas, dividiendo el intervalo de integracidn (4 a+4), en 7 inter-

.

valos parciales de lonéitud-ﬁ-, representando cada integral parcial po

#
la expresidn (1) correspondiente, y sumando, el valor absoluto del error
_— o . & s FH3
podri representurse por la expresidn (2) dividida por / s FOT

lo tanto, parwz las funcicnes (3) y (4), podri encontzgrse un nimero

£, #:>o dependiente solamente de o y de 5 , que satisfaga a

!I~Z.4p/7(€%,a{

pura cualquier valor de P
5 - ﬁs evidente gue, wun cuando el error no tienda & cero al tender P al
infinito de un modo cualguiera, puede suceder gque &l tomar P wuna determi
da sucesidén creciente de nGmeros enteros, el error tienda z cero, contra-
riamente & lo que sucedia en lasg funciones {3} y-(4), para las cuales nin
guna sucesﬁén de valores de P , hacia tender la expresidén (2) & cero.

Un ejemplo de este comportamiento, distinto como acabamos de decir de
de las funciones (3) y (4), lo da. la siguiente funcidn

oo
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donde m; es una sucesidn de fiimeros enteros, los cuales, satisfacen a la
!
siguiente igualdad

e

Misg = (2 +{)J1

Digo que, para =77, -7/ la expresidn (2) tenderd al infinito, cuanad
crezea inﬁefinid;mente, mientras que para P =-7; l& misma expresién (2)
tenderd a cero cuando £ — o

Claro esté, que hay que suponer el intervalo de integracidn, interior

wl circulo de convergencia de la serie (5), pues, este circulo es la fron

tera natural de la funcidn definida por dicha serie (oo

segin un teorema de J. Hadamard)



La primera parte de huestra af irmacidn, se demuestra ficilmente de 1

siguiente manera: Sea.{f(x) la funcidn (5); la derivada < FP < de

f (X) es en este caso, sobre el intervalo(g,g.+ﬁjmayor que %%%%JLJ y
recordando la expresidn usintética de 8 4., 4

, el error serd mayor qu

¢ (En)l g rmtd

Para la demostracidén de lu segunda purte se procederid del modo sigui-
ente: |

. Es facil deducir primeramente las siguientes desigualdades, cuando X
av el
ga'sobre el segmento (4, a2 + /)
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sohre el intervalo de integracid

entonces resulta que 1a expresién (2) debe ser menor que la expresidn si-
guiente ’

dm;+4 ' “ :
(.c‘t. (4m; +1) 2{‘”’4'{’;?) K"”'}; &2

-

y como esta tiende a cero cuando 4 — e , en virtud de. la igualded a gue
satisface la sucesidén de los m

, la segunda parte de nuestre afirmacidn

gueda tambien demostrada.



