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Ly 30.~ APLICACICNES DIRIGIDAS.

CONVZRGENCIA.

Vamos & rzecordar lo gque paszba con los 1imites de las sucesio-
nes. Unae guce..m.on, si mo trataba por ¢ jemplo de mimercs, es la apllcacmn de
M en B ¢ C gus pusdan ser Acabados.

L)

Entoncus se dice yues
Jo=lim ud=>u = o ER (60) (E); Ve>0=> :"]no EN 3
n » = N

n>n <> ju - { ¢
y =P g m ]
que es lo gue llamomos 1{mite, incluso cuando ¢ era complejo.

En la recta R eras o = € < u. <c + & porque habia orden 1li=-
nsal, pero oen el plano complejo NO ocurre.

En cambio en H:

w - + co(_:_)d VE-~=R :>;|no€-N£-)n >no':_>un‘>K

Igualmente u, - = © gi parus todo X arbitrario, cuando n >7no—‘_—>
=%u ¢ K,
n

. \I
En cambio puede ocurrir, oomo pasa oon (—2) 6 (2i)", no tenmer
1imite + ©0 ni =~w, y entonces en Rk 6 ¢ diremos:

un -  8in signo determinado (:)d e € 1’{+ B2 3 n, END
i B =3 ju, | > ¢ o sea que estd fusra de un oirculo de radio ar-

bitrarismenis general, a partir de un cierto n en adelante,

En el campo complejec el 1{mite puede no tener argumento:
in &
a cos n« sen n &
= +3i — complejo de argumento n %, signc‘ioOC fim
n 1 n .

joy y de médulo 1/m, que tiendz a ceroc. '

1
. R } B
Todo esto lo podemos agrupar en forma topologloa aplicando la
condicidn d» entorno:

Diremos en R 0 C que Uy, = ¢ (incluye los casos de 1{mite pro-
pio o impropio) sis
U .,c(E)dVU :)Efnoﬂlian}n-:) u = U

pues bien, esto ic pudumos gensralizar a aplicaciones dirigidas cualesguiera.

CONVZRGENCTA BN APLICACIONHS DIRIGIDAS.

Aplicaciones dirigidas serds {u oc} E€Ré6C { Of} = D
gea un conjunto con ordenacidn transitiva y dirigidas ontonces diremoss
Jo = 1lim uoCERéG <=> u, =~ o €RrR &6 ¢ (=), Y & >0 &>
= Joa,ep > «> &, =>|uy, o [Ce
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o bien en el caso ds ssT ., -» + o entonces:
¥ = = — —
VE >R =>Jde € D3wa, =>u,>K
ohmnsiesud > = D :>ud<K
o Uy = =y 8, 1> %

Entonces csto se puede agrupar diciendos

g = c £ R (6¢C) (E)cl v U, =Y 3&?0{: DIX>& => uy gl

c
Ejemploss
Tenemos el caso del limite de una funcidn u(x) de una variable
rcale.
lim + -
u(x)= ¢ 2 = X x ¥ ooy -
o (x) 3 & 5 Vv R e ! 00y ey 00

que el 1fmite de u(x) sea o cuando x . =, querrs decir,

x - x, sien leo§ = 0 ¢ | X - x°|< &

diremos que: x, > X, (59& 0 ¢ |x =% | < |Fp= %

ol

esto es, un orden dixigido.
Intonces va a ocurrir gue cl limite scrd:
1lim u(‘x)=c€R(6C)<I‘_>V€>O ‘:)350(8) >0 3 O<.lx"xo
<o = |ulx) =0 < e

aun cuardo ni tan solo u(x) ostd definida on x, la funcidn puede tenmer 1{~
mite que es lo que pasa con el ejemplo u(x) = X sen n'/x para X »- 0 =)
u -~ 0.

Aunque no
estd definida para x =0
pero s¢ le asigna el va-
lor O, por ser éste su
1imite (disconmtinuidad
evitable, Lecé. 41).

]

En lugar de
acercarnog bilateralmen—
te podemos acercarnos
por ejemplo por la dere-—
cha; entvonces tendremos:

X F o= =
+ & 4z =
T
Ux; ((%)0 (= =%
< bo% ee x, > %, (E)def

0 < iy % < ¥, = X, SUUON0oES £G designa el 1limite, si existe, pors

lim + .
0 g x; u(x) = u(xo) = u (Lo + 0)
Si se acerca por la izquierda significara:
- i S z I - X = =
x x e Ux; 1<._>O < x, =X < 60} es x, > Z, (“)def




0 <xo-x1 < Z, = %,

. SO .
entonces se designa el limite, si existe, por,

1im iy
x—*x; u(x) = u(xo) = u(xo - 0)
Lo mismo geré para x —= +ocj €5 decir.
= - = =) l = o= = <)
X — + <= Uf_m- {x_)::) k} o8 X, xz(_)def .¢1>“2

Entonces ge aplica la misma definicidn que hemos dado de limite.

Igualmente prooedarlam05 para x —> =ow0§ en el caso de X —> oo
sin signo determinado seris:

X 00 ¢=> Ufm = {x_-):r. <k} es X, > %, (E)def |;:1|> ,le

lo mismo que antes pondremos para el limite infinito, en 2l que exijimos que
u ests en el entorno del infinito.

Ejemplos H(x) = e1/x., Esta funcidn tiene la siguiente gréficas

Primero di-
bujamos ex entoneces
cuando x 0 1a. 1/x
funcidn e /x varia en- & e
tre los puntos Oy15 pe-—
To cuando X - =
entonces 1/x - 0,
En cambio cuando la x

"= 4+ 0o entoneces

i/ =. 0% 0 sea que -
tendremos, / —'\
Ju (07) = 04 u(0™) =+

SO

0 sea que ‘ouando z tiende bilateraslmente a infinito, u(xz) se acer-
ca tanto como se quiera a 1. .

Pero pueds no tener 1{mite; por ejemplo, puede no existir 1{mites
lateraless u(x) =

1

L

b3 -
= g8n — =>j1im x » 0 vo v of que no tiene limite en al
X

punto 0. La grifica sera:

Para x - 0
aungue no tiens 1imits,
esta funcidén en puntos
tan cercanos a 0 come se
quiera se aproxima itan-—
to como se gquiera & +1
y =1 0 a todo valor real
. entre -1 y +1. ZEsto

nos dara una idea del
L 1fmite de oscilaciodn,

| S| PE

Al
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LIMITS D OSCILACICN: PROFPIZDADES.

En R & C diremos qus a es limite de oscilacidn de lasucesidn
cuando ocurre que para todo entorno de a hay infinitos puntos de la suce -~
sion deniro del entornoy; quedando fuera tambien acaso infinitos.

. 1 - X - e N =53 =
a = lim osecil {unJ (:)def V U, AVneN >dn >m 3 u, € U,

La misma definicidn servirsd para el conjunto dirigido {ud&‘en
que & es el fndice que fija los valores.

a = lim oscil %uo(} (E)def \7’1]& A YBED 2D
:>30¢>B:—>um € u,

Ejemplos:

Supongamos en el caso de la sucesion en el campo complejo

{in 3 nEN}

Los valores que va tomando los términos de la sucesion sons

1y -'1, -ly 1’ Ll eeeoe
en que se repiten a partir del cuarto término.

Ninguno de estos cuatro nimeros son limite de la sucesidn in,
pero cada uno de los cuatro es limite de oscilacidn porque siempre hay un n,
que por elevado que sea el m, se cumple que n > my y hace coincidir el valox
de i® bien con i, con -1, con —i, o con 1,

Hay que distinguir esencialmente sl 1{mite de oscilacion de pun=-
to de amumulacidn; son cosas distintas. Como conjunto puntual, el conjunto
de i® sdlo tiene cuatro valores; o sea que como conjunto puntual estos cua—
iro puntos son puntos aislados del conjunto: pero sin embargo, son 1imites
de oscllaclon, porgue aungue coincidan para distintos wvalores de la n, seran

como numeros los mismos, pero no lo seran considerados como términos ds la
suce 51on.

Igualmente ocurre para (-1)°° '

B +1 &i n par 5 _n ;L 1 E
(=1) (=1)" +
SR '

-1 i n impar

Parece que los limitos de osoilacidén son puntos excepoionales,
pero veamos que no oourre esto con ciertos ejemploss

3i tenemos el conjunto de los numeros raclonales pucstos en suce-
sidns %rn¥ = @ oentonces .cuazlquier nimero real es 1imite de oscilacidn
de la sucesidn, pues oumplo 1a condicion, ya que en cualguierxr entorno de un
nimero real hay infinitos nimcros racionales.

A . . . . . . o a5 M * .
Ahora bien, toda aplicacibén dirigida en R (6 C) tienc 1limite de
- - - . . - . .
oscilacion finito o infinito.

En efecto, si la 'u“ no se conserva acotada, entonces ~ ya es
1imite de oscilacidn en C, yon R lo es +%, 0 =m0y 0 ambos a la vez.

En el caso de que esié acotada, entonces {U“ ZSiempre tiene un
1imite de oscilacidén finito, 1

La demostracidn es la misma, que para ¢l iteorema de Weierstrass.
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Por estar acotada, podamog encerrar la funcidn do un ouadrado. Entonces por
dicotomfa, divido el cuadrado en cuatro paries

vy elijo el intervalo cerrado en €l se oumple _
la condicién de que Yg =>d « > B3 uy € I,
0 sea egte contenido cn la I que corresponde a
una de las cuatro divisiones. Podemos tomar
siempre una, porque sicmpre habra uno de los
cuatro cuadradog cerrados en el que se cumple

la condicidn, pucsto quz se¢ cumple para el to -
tal, y todos los ugy estin contenidos en el %o-
tal. Si hay mis de uno se elige el de la iz =
guierda y el de abajo. Entonces vuelvo a divi-
dir el gue tomo en cuatro partes, y vuelvo a to-
mar la que ocumplala condicidn, Procediendo sucbmlvamente de egta mensre Voy
determinandoc un encaje de intervalo que definen el limitede oscilacidén y pa~
ra todo entorno se cumplc la condicion, pues hemos e legido los cuadrados que
la cumpl:ann

En el caso de la recta, podemos decir gque hay sicmpre un 1{mite
ds osoilaclon supremo e 1nf1mo. Si no esté acotado superiorments diremos que
+ o0 es el 1limite de oseilacidn superior,

Pero en el caso de que {uy } en R este acotada superior e infe-
rlormente, a la vemy esto implica que exista 1fmite superior y 1imite info—
rior finitos; esto ess

~>3Tm w, = LR A 3 By o, .16%
o> « o> o
Aef como para gue existiera supremo finito bastaba que e stuviera
acotada supericrmente, y pard aque existiera fnfimo finito bastaba que e stuvie--
ra acotada inferiorments, aqui neoesitamos que estuviera acotada supcrior ¢
1nfer10rmente, por cjemplo la sucesion {—n% ostad acotada superiormenic y
L=1gz=5 =oq X

Para aplicaciones dirigidas, se puede caracterizar el limite supe
. > L) » . .
rior de osoilacion de la siguients forma.

l‘L) Ved>o=18(e)€ D Dadd=pu <L +¢ L-e L Lre
JLER (=), { - - « —— :
) Ver0AVE CDSTep3ustos €

0 sea que la ecuacidén Iy es la siguiente en las sucesicnes dado un 8,'oomo ha
de ser limite superiory; solo puede haber un nmimero finito de termanSxa la ig=-
gquierdas; 0 sea gqus para un valor de no en adelante, todos estén a la 1zqu1er—
da de L + €,

En cambio diremos ques
L=+ o0 (g, VE>OAVBED=> Ju> BIu >K

porgue no hey ningin numuro real que e¢sté a la derecha del + o, y la primera
condicidn se cumpls automiticamente,

- - - L .
Pera L= = 0o =>» L= o0 pues la primera condicion exige que
gea convergente.

A zu vezms =g 1 1+¢e
1,)¥e>0 =>18(e) € D3 &> 8=>udl~-c. T+ ' -+
HER (g { ] - :
12) Ye>o VB D =>3 «> B3u <1l +e¢

lo gque ha de occurrir es que a partir del 9, estén todos a la derecha de 1 =¢
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para que no haya limite de oscilacidn < l.

Entonccs pura 1 = — oo {5:)_' Y €R AVBEDJa> B Dy, <k

Ao f
La primera partc ya se cuwmple; pues =~oc = £ = = y ya queda a
la derecha, Cuando 1 = 4+ oo =3 = 08 L,
Por ejemplos lim A lim , + =
== = v
Bk u(x) - gux) en gqw f = x ¥V x VX,

V4ocy =00y 0 Bl 1fmite de sen n/x esy

iirjo son - = E_ o~  sen —j-t- = ﬁ o sen j- =+ 1/ lim sen —J.:.=
% X Z x>0 £
= = En la funcidn de Dirichlet tenemos:
alx) = g‘l sl x = X, racional Ve on Tin -
'\LG si %= x; irracional A u(x) = + 1 /-1 T C'I',J(x)= ©

38 doeir, el 1imite superior de oscilacidn es 1 y el inferior es O en cual =
guiera & .

Teovemas § | LenR AZ[lenf

Veremos mis adelante que lacondicidn necesaria y suficiente para
L . . & 3o . . * £
que tenga limite uma funcidn es que el limite de oscilaoion sea tnico.

Se podria construir L y 1 por cortaduras; pero basta la existen—
cla de extremos cen R,{domostrada anieriormentio por cortaduras) rues hay otro
. . s > . £ e
teorema que dice que ¢l limite superior de oscilacidn cs un Infimo de um su -

pI‘OmD.

Teoremas L = lim Uy, = inf \.T SUP U, = ir_lf sflB
o> B ja>p | S
‘ _ .
°p

4
egto ey para todo & que siga a B existe un supremo, y vey a ver gue el {nfimo

de sstos supremos es ol limite superior de Uy o )

En las aplicaciones dirigidas wva a ocurrir lo siguientes .

cuando 61 > [32 =y Sp = 8,

como P sigue a B,, habra mds X en B, que en B, y por lo tanto sp, sera tam-
bién cota superior de los u e I A f31, siendo SF31 cota superior minima de
estos u, 2 oD ﬁ

Andlogamenta tendremos s

Y

1= i ua:- = sup inf . udl = gup iB v en las aplicaciones -dirigidas
3 B B .
L NP
13

oct)lr:r-e gue ;31 > BZ o 1531 &= 1 ;32 por el motivo dual del anterior (vée—
88 )

. & v - :
Demostracion: En esta demostracidn hemos de mostrar que es neocesa=
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rio y suficients, esto es hay directo y reciproco.

. « & 0 = L . -
La cendicion de necesario dice que el numero siempre existente
fijado por estas condiciones cumple las condiciones L,y L2.

En Rs
Ve>o = &) & D:%s& < {inf, sﬁ)+s=:>z\7{0€>6:> u,=sg
L) ; %
< Iréf sg * & quo es la condicidn L1) para inf sg
Ve>0o ANBeD => Jy >B3u,. > 8. ~g = inf Sg = € que es la con-
(s,) R (1,)
dicidn LE) para inéf‘. Sg*

Por el reciproco voy a demostrar que todo nimero que tiene lag pro-
pisdades de L, y L, es Unico, o sea coincide con este infimo del sge La demog-
tracidn consiste efl ver que este nimero L es mayor o igual g la vez que menor
o igual, que inf s _ . Ademds vamos a aplicar el método de exhaucidn:

B
B
I.uf =) N &> 0 =>4&(e) € DD sup Ue =85 = L+ € pues nosctros sa-
(s,) ~ o> 8
bemos por la propledad L, quetodos los uy 3 & > & son menores gque L +E ¥y en

tonces L + € es una cota superior de todos los o que siguen ad§ entonces por
. . . . " . .
la condicion de ser cota superior minima; es deciry; ser supremo (condicidn 82)
- .
Seras

BUp W =8¢ = L 435 =2
o> '

—=> inf SB <= 8. = L + &€ = > Ahora viens lo de exhaudir la difer®ncia:

(r,) B . :

aqui el infimo de s,g no depends delé€ sino que es el {nfimo para todos los 56
que es independiente del & prefijado y lo mismo L asi pues, B

=2 inf s, = L, yaque si inf s > L tomando O <e < (inf SB> -L=>
Extr B P B P

=>inf 8 $ L -¢ absurdo por hipbtesis,
Por otra parts:

L) => VYeso AVBED => supu

(8,) «>p

o3 Uy > L ~&g, entonces va a resultar a8 el supremo de los U, que siguen a’
-
gera maycr que L =~ &

= 8g > I, = & pues como existe algin

2) o

=2 inf s > L =g ya que L —g es cota inferior de todos los Sps para

(Ip) B -

todo B3 =3y inf g

= L
Extr. S P
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Entonces s:l.sndo 2y <, por la ley asimétrica de los nlmeros roa—
les ordenados por = seras

inf SB = 1L (Cuq_cdc)
Egte teorema nos permite comparar los Iinfimos ¥y supremc respac—

to 2l limite superior e inferior de oscilacidn, As{ tenemos el siguisnte teo-
roma s

e e

. lim lim
Teoraemas inf u 2 e u < u su u
o o« « « o > g = P Vg

. » ] . . & .
Lo primero de 1o cuarto ¢8 evidente por definicidn de infimo y
gupremo como cotas inferior y superior de las U e

o

Demostraremos primero que lim U, = sup U, : pues:

5 T, o %
L =1inf s = s = sup u sup u
g P Wy VN * g

Igualmente demostrariamos, hacicndo el razonamiento dual que:

inf u, = tim u
. « >
Luego queda por demostrar que lim u., lim u ., Para ello to-
MEmos 2 _ o > o>
1 +L - ) L3
1L A 0%eR A (3 ﬁ13i{511- 2
por 11 t 1 {
L i
-e) A (3 [32 3 3525 L +e,; A
por L2 :
1 +L
(dBED 3IB> P /\B>F3,\:‘—:>= da =2 1, 21l =8> i
1 2 P B1 2 2

L +g8 = 852 > sﬁ absurd.‘b, puas hemog aplicado gque si B_] p {32 = >
:>s;31 = 5[32 AL 51 - ! ﬁ. y nos da un sbsurdo, puss para un misio conjun-—
2
to nunca puede ser el infimo ig mayor que el suprsmo sge
Otro itsoremaes 01 siguiente: En R é '(3-, la condicidn necesaria y
sufic iente para que exista l:a.mlte de la apligacidn dlrlglda. u, es que exista
un unico limite de 05011&0101‘1, es deciry, en R que cl 1imite superior ¢ infe -
rior de oscilacidn sea el mismo,
. . —_ .‘j ! 2 o j’ t ]
e = I&m> uy<=>1i1lim osc. (o } c

que sea necesario es inmediato recordando la definicidn de 1fmite de oscila-
. » F
cion y de limite:

Jo = Jl1im oseh = o (condieidn de necesidad).

Que exista un c querrd deecir que dade un entorno de o, todos los
términos de la a.pllcaomn para o >o estédn en dicho entorno. Ademis no pusdae
haber otro distinto. Si fuera otro,opor ejemplo a, tomando entornos disjuntos
de a y de ¢y, no se oumple la segunda condicidén de que sea limite de oscilacidn.
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Que sea suficiente significa que si existe un Unico 1limite de
. . * A . s _ = .
oscilacion, es el ¢ limite. Es decir; la suficiencia ess

3/ 1im osc. = o

que el c sea 1imite de oso:l.laclon significa que dado un B, existe un «

gue sigue al [3 tal que ug esta dentro del entorno. Pero si para todo P e -
Justlese algun o para el que Uy ho es‘tuv:.era dentro de dicho entorno, fue-—
ra de éste habria otro 1fmite de oscilacidn de {ud,t ¥ © no serfa Unico 1li-
mite de osoilacidn. Luego ; Lexiste un g = oc tal que cumple la condi=-
cion para que ¢ sea limite de zua}

Corolario: En R se cumples Jc = lim ua< =>1=L(=20)so0
o>

sca que la ccndlc:l.on necesaria i suficiente en la rec‘ta acabaday, para que &=
xista el 1imite ds 1a aplicacidn dirigida es que el 1imite superior y el in-
ferior coincidan,

En el ocaso de que 1 fuera + o« =>: 1= L =0 = +0c 7\

cuando L = = o =21 =1 = ¢ = = o0

CRITERIO GENSRAL Dfi CONVERGENCIa DB CAUCHY.

Vamos & ver que - lim u_, =c¢ & R & C finito cuando y sdlo

«> %
cuando se verifique el criterio de convergencias
\7"5‘>0:> H 0(0 (E)E D_;’(/fxr,oUl) 060:>fuoc ;- u‘x"!<g

La condicidn necesaria es la mas sencillaj la idea es la misma que para las
sucesiones,

Jo=1im u, € RS6C 3 que exista ¢ significa ques

wy °
; £
Ja, (6) € DIa?y "> %o :>l'“oc' '°’<f§ | G —cl . ;:ﬂuoc
N e R L T R T 3
o . ' 2 2

'
En la suficiente veremos que gl se cumple la condlo:r.on, lexiste

el 0. Vamos a demostrar que existe un 1limite de oscilacidon y que oumple la
. . * .
condicidén de ser 1imite %o sea, que es unico).

€
Hip, =>V¢ => (eYE D Dt > XA XD &= Iuac' - Yl < ——2—

si como " fijo, por ejemplo igual a oco seras

> £
M o — s 1 —— ] = -— i &
= DIV > o = > | Uy, u[x0|<-5. = lug| = | |+ ; o sea
que los u estan acotadoss lusgo por dicotomia = > existe un 1fmite de os~

cilaciones que llamo ¢y dentro del cireulo de radio | u o [+ ¢/2.

Vamos & ver finalmente que o cumple la condioidn de ser limite:
Aplicando por una parte la definicion du ,aque sea 1{mite de osc:}.laclon, 0 sea

que hay alguna o! para la que Uy osté en el entorno de ¢ y otra partc, de
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que para todo o'y " los Y,y Uy, difieren en tan poco como se qulera, voy
a demostrar que cu._ple la condioidn de lfmitc. Eh efecio, que sea 1{mite de
osclla.cloni‘lnlto =Ve>0 AVBE D- >—'0C>(3:‘.fuocr"'°}<5/2/\

AV g m >B= o esto es, tomando [ como o, va a ocurrir que =>lu , = c| =

d"
I = g ] | Wy~ ¢| ¢ &€ que por la hipétesis se cumple V" lo que
gignifica que ¢ es limite,

APLTCACTONES DIRIGIDAS MONOTCNAS.

. . g § 5 - o £
Las aplicaciones uirigidas monotonas, al igual que ocurria con
. - » i - . &
las sucesiones mondtonas, tendran siempre limite, gue coincide con el supre—
mo en las crecientes y con el Infimo en las decrecientes. Vamos a demostrar-
. e . . . 2 . . . .

lo viendo gque el limite superior de oscilacion y el inferior coinciden,

Que sea una aplicacidn dirigida moncotona significas

o > {3=>u‘x = uB @l es creciente, En cambio si es decreciente sera

u, = uﬁ °

Teorema: Para una aplicacidn oreciente se cumples

de = lim uy = sup Uy €R (acaso gea +0)
oC

Bl caso ds que sea -y por ser crecilente es minimo, porque es el
caso de que siendo oreciente todos los elementos u, fueran = o9,

Demostracidn

ig = inf u A u = u = > &giendo u. una cota inferior de todos los
o« (4 ﬁ B
> B (1,)

Uyy Ppor ser creciente la apllca.clon dlrlglda., el infimo que es cota inferior
maxima (o sea por la condieidn I ) oourriras

fiazu,=dl=swi, = suwpug=2L=1=?2?L=1=¢= limu, = supu
g P g P g P ““ef P

pues come el supremo de las uB ostad entre L v 1, si todo esto coincide, sera
igual al supremo de-.,uB .

Lo mismo tendrfamos para una aplicacion dirigida decrecientes

de = lim u, = inf u, €R en que acaso puede ser —od,
Corolario: Funcionss mondtonas de una variable =Pexisten limites
laterazles en cada punto.

Entonces va a ocurrir que es una funcidn mondtona creciente cuan—
dos

Xy > X, ::>u(x)2u(x)

Es inmediato porque por & jemplo una funcidn mondtona creciente,
cuando nos acercamos dirigimos la variable independiente, acercandonos por la
derscha. Entonces tenemos una d.pl:.oao:l.on dirigida deereciente, luego tiens 11~
mite por la dereoha que es el infimo de los valores de la funeidn poT la dere-
da, Lo mismo seria por la izquierda y entonoes es creciente, y el 1imite es el
supremo de los valores que toma la funcidn por la izquierda.




Mat. arge = 362 =~

Generalizacion de las propiedades de una sucesidn contenida en
otras

. s & . . &y . .
Si una sucesion determinada tiene limite, una sucesidn conteni-
> . . (] o .
da en ésta tiene siempre limite y es el mismo dado. El reciproco no es cier—
10,

Introducimos sl concepio de conjunio dirigido cofinal. Suponga—
moss

D CDIDUAUE D= gt & Dot > & en el conjunto dirigido D . Enton-

ces se introduce el or@en dirigido subordinado en@Df, que es transitivo
y también dirigido (pruébese).

Tecrema: Si J1lm u  =o0&R &6 C =>3Jlim u _,

= « xen &

.« * OO ) - = . R 1 o 1 o

puss por hipdtesis: %o € D JOC}OCO = DU € Uc /\.3 XL > oco_‘) a(oE Df >

= C

> apb >ao=> B £ U, (ova.ds)

. 2 . . . (O
En la lsccion siguiente veremos como se aplica esto a limites
funcionales.
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