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INTRODUCAO

A Reprodu¢@o Humana € um tema relevante do curriculo de Biologia, com uma histéria muito rica sob o
ponto de vista epistemoldgico, profundamente ligado a aspectos de natureza pessoal e envolvendo-se com
os contextos, social, cultural politico e econémico.

A presente investigacdo centra-se na andlise da evolucdo das préticas pedagdgicas de quatro professores
de Biologia no ensino da Reproducdo Humana a jovens do oitavo ano de escolaridade, em Portugal (idade
média 14 anos).

QUADRO TEORICO

A Didactica das Ciéncias como disciplina emergente (Cachapuz et al, 2001) deve incorporar saberes de re fe-
réncia que decorrem da Histéria e da Filosofia da Ciéncia, da Psicologia, da Sociologia da Ciéncia e da Etica.
Neste contexto os professors sdo chamados a assumir um papel central que vai muito para além da instru-
¢do e que terd de se pautar pelas apropriagdes provenientes das diferentes dreas numa perspectiva de educa-
¢do. Tais apropriagdes ndo serdo p rojecgoes intra-disciplinares das disciplinas de partida, ou seja, o quadro teo-
rico final resultante dessas apropriacoes envolve um processo de elaboragdo préprio a nova drea de conheci-
mento (Diddctica das Ciéncias) (Cachapuz, Praia, Jorge, 2002). A componente epistemoldgica da Didactica
das Ciéncias deve evoluir de perspectivas internalistas e empiristas para posicdes externalistas explorando
contributos da Histéria da Ciéncia e da Nova Filosofia da Ciéncia (NFC). Também o Sécio-Construtivismo e
uma Etica de responsabilidade e solidariedade na linha defendida pela Unesco (Uma ciéncia para o século
xx1) fornecem referéncias fundamentais para a inovagdo educacional. Tal inovagdo passa obrigatoriamente
por mudancgas na formac@o de professores tendo em vista o seu desenvolvimento profissional e pessoal (Sa-
Chaves, 1997). Contudo, os professores de ciéncias possuem uma compreensao incorrecta sobre a natureza
da Ciéncia e as caracteristicas do trabalho cientifico (Fernandez, 1., et al, 2002) o que constitui um problema
fundamental devido as suas implicacdes didacticas, como tem sido amplamente assinalado por varios autores.
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HIPOTESES DE TRABALHO E OBJECTIVOS
A investigacdo que aqui se apresenta admite as seguintes hipoteses de trabalho:

1. As estratégias tradicionais de ensino da Reproducdo Humana, ao nivel do oitavo ano de escolaridade,
ndo sdo consonantes com os quadros tedricos inovadores acima referidos.

2. E possivel delinear percursos de formacio de professores de Biologia, nomeadamente, através de pro-
jectos de investigagdo-accdo colaborativa, capazes de promover inovacido no ensino da Reproducio
Humana.

Assim estabeleceram-se os seguintes objectivos:

a. Caracterizar estratégias de ensino, incluindo materiais didacticos, utilizados no ensino da Reprodugio
Humana (8° ano de escolaridade) pelos quatro professores de Biologia.

b. Identificar as principais dificuldades que se levantam na implementacio, por esses quatro professores,
dessas estratégias, na sala de aula.

c. Delinear e desenvolver com esses professores estratégias inovadoras de ensino, incluindo produgao de
novos materiais didacticos.

d. Avaliar os resultados deste percurso de investigagdo/inovacao.

METODOLOGIA

A investigacdo de natureza qualitativa e longitudinal explorou metodologias de investigagdo-ac¢do cola-
borativa (Baldaia, 2004). O trabalho de campo decorreu ao longo de 3 anos, de acordo com o Quadro I.

QuADRO I
Desenho da investigacio

INTERVENIE
FASE OBJECTIVOS METODOLOGIA
NTES
4
1-CONHECER Professores
CARACTERIZAR . .
PARA , ) de Biologia
ESTRATEGIAS E o
INTERVIR o do 8° ano de
MATERIAIS Observagio .
(1aN0) . . . escolaridade
UTILIZADOS NO |naturalista (o que
ENSINO DA|fazem 0s
REPRODUCAO, professores)

IDENTIFICANDO
AS  PRINCIPAIS
DIFICULDADES

DELINEAR
2 ESTRATEGIAS
. | ALTERNATIVAS
INTERVENCAO R . ~
- DE ENSINO: Investigagdo —
/FORMACAO e & (- . . Os mesmos
- CONCEPGAO; acg¢do colaborativa
(1 ANO) 5 .
- PLANEAMENTO;
- PRODUCAO DE
MATERIAIS.
3 — |IMPLEMENTAR E
IMPLEMENTA- |[AVALIAR  AS
cCAo DA |[ESTRATEGIAS E |Investigacdo-ac¢io
- ; Os mesmos
INOVACAO 0S MATERIAIS | colaborativa
(1 ANO) PREVIAMENTE

DELINEADOS
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Na primeira fase do estudo, procurou-se conhecer e compreender as abordagens que cada professor imple-
mentava na sala de aula, bem como os recursos educacionais que utilizava (24 aulas videogravadas, proto-
colos transcritos constituindo o corpus da fase 1). A andlise de contetido dos protocolos permitiu identifi-
car problemas e lacunas que serviram a planificagido da fase 2 (fase da intervengio), explorando investiga-
cdo-accdo colaborativa com recurso a Histdria e a Filosofia da Ciéncia. Na fase 3, os professores imple-
mentaram uma nova abordagem da Reproduc¢do Humana (43 aulas videogravadas e transcritas para serem
analisadas).

INSTRUMENTO DE ANALISE DAS PRATICAS LECTIVAS

Um resumo do instrumento de andlise que permitiu «ler» as praticas pedagdgicas dos professores e aferir
da sua evolucdo, da fase 1 para a fase 3, € apresentado no quadro II.

Quabpro II
Instrumento de anilise (Resumo).

AREAS DE|CATEGORIAS
ANALISE DE ANALISE INDICADORES DIDACTICOS (SALA DE AULA)

(Exemplos)
V ISAO DE * aciéncia é apresentada como um assunto sempre em aberto;
CIENCIA * analisam-se e discutem-se diferentes perspectivas realgando o

caracter dindmico e tentativo do conhecimento cientifico;

* estabelecem-se os quadros tedricos onde se inserem o0s

E problemas e onde surgem as hipoteses;

NEC * aabordagem do conteldo é suscitada por situacées/problemas;

* valorizam-se os contextos C/T/S;

* a histéria da ciéncia é abordada com énfase nas controvérsias,
NosS percursos sinuosos, nos retrocessos e na resisténcia a
mudanca;

* 0 «método cientifico» depende das situagdes e muda com elas
(pluralismo metodoldgico);

* valoriza-se o contexto histérico e sociocultural em que surge o
conhecimento cientifico (contexto de descoberta);

* 0s conceitos cientificos sdo tratados de forma estruturada e com
rigor;

* estimula-se o pensamento critico na anélise de situacdes diversas;

CONSTRUCAO
DO
CONHECIMENT
O CIENTIFICO

* parte-se de problemas em contexto real assumindo a sua

complexidade;
Visio ¢ valorizam-se as ideias dos alunos e desenvolvem-se estratégias
Socro- tendo em conta essas ideias;
APRENDIZA | CONSTRUTIVIS e criam-se situagdes de aprendizagem auténoma, individual ou em
GEM TA DA grupo, que permitem o desenvolvimento de capacidades diversas;
APRENDIZAGE e o0s alunos sdo estimulados a reflectir e a repensar os seus
M processos cognitivos;

* promovem-se abordagens interdisciplinares e transdisciplinares;
* incentivam-se o0s consensos e a tomada de decisoes;

abordam-se questdes sociais e polémicas;

os debates decorrem orientados por valores;

emergem critérios para tomar decisdes fundamentadas;

as decisbes decorrem de compromissos entre o conhecimento

i cientifico e a ética;

E TICA E * avaliam-se relagdes entre a responsabilidade individual e colectiva;

VALORES e criam-se situagbes que permitem desenvolver atitudes de
cidadania responsavel;

* realgcam-se as implicagdes éticas da tecnociéncia;

* valoriza-se um ambiente de pluralismo, solidariedade e tolerancia;

* concebe-se a ciéncia e a tecnologia como formas de cultura, logo,

realizag6es humanas impregnadas de valores;

ETICA
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QuAbRro III

Sintese dos resultados.

Professor | Professor A Professor B Professor C Professor D
Fase
Visdo de Ciéncia | Visdo Visdo indutivista | Visdo
pos-positivista. indutivista de | de Ciéncia. indutivista de
Pratica, contudo, | Ciéncia. Ensino Ciéncia.
um e¢nsino | Ensino transmissivo, Segue
transmissivo transmissivo, embora com | rigorosamente o
1 embora, como | centrado no | questdes dirigidas | manual escolar.
complemento do | contetido aos alunos com | [gnora as
curriculo disciplinar. intencgéo de | respostas que
intencional, Apenas valoriza | averiguar em que | ndo interessam.
programe e |as respostas | medida estdo a | Disponibiliza-se
execute algumas | certas. acompanhar a | para integrar o
actividades de | Satisfeita com o | exposi¢cdo das | grupo, nido por
natureza trabalho que | matérias. Muito [ razdes de
educacional. desenvolve. insatisfeita com o | formagao
trabalho que [ pessoal mas
desenvolve e com | para colaborar
grande vontade de | c o m a
inovar. investigadora
principal.
2 Muito interessado | Participou com | Aderiu com | Pouco
e envolvido na | entusiasmo, entusiasmo A | interveniente.
formagdo. Deu | mas com muitas | formagéo. Nao elaborou a
um contributo | dificuldades na | Inicialmente n&o | planifica¢do
fundamental para | primeira parte | elaborou a | pretendida.
as discussdes e os | da formagdo. planificagdo Aceitou, sem
debates que | Ndo conseguiu | pretendida. discussdo a
entretanto  se | elaborar uma | Contudo, aceitou | planificagdo
geraram. planificacdo a planificagdo que | elaborada pelo
Elaborou com a | inovadora e |lhe foi sugerida | professor A.
investigadora teve dificuldade | reflectindo sobre
principal a|em aderir a|ela e analisando-
planificagdo e os | alguns  dos | a.
materiais a|aspectos da
utilizar na fase 3. | planificagdo
elaborada pelo
professor A.
3 Abordou a | Implementou Adoptou sem [ Implementou os

reproducio
humana de forma
inovadora
implementando
estratégias ¢
materiais
consonantes com
0s aspectos
estabelecidos no
quadro de analise.

parte da
planificacdo

elaborada pelo
professor A
com algumas
limitagdes e
apos periodos

de analise,
reflexdo ¢ até
negociagao.

Passou a
valorizar as
respostas dos

alunos e a
interagir com
elas.

dificuldade a
planifica¢do e os
materiais do
professor A
alterando-os ¢
enriquecendo-os
com outras
propostas.

aspectos

centrais da
planificagdo e
dos materiais
claborados pelo
professor A mas

de forma
totalmente
alterada.
Mesmo 0
documento

sobre a Histdria
da Ciéncia, foi
«lido» de modo
positivista.
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RESULTADOS E SUA DISCUSSAO
Um resumo dos resultados de cada professor (A, B, C e D) em cada fase (1,2,e,3) € apresentado no quadro III.

Na fase 1, a abordagem da Reproducdo Humana decorreu de acordo com as caracteristicas do ensino trans-
missivo. Nenhum dos professores recorreu a Histdria da Ciéncia, nem abordou questdes de natureza ética
ou de valores. Apesar da natureza do tema, os assuntos foram sempre tratados com o foco limitado aos
aspectos estritamente académicos/biolégicos. Mesmo o professor A, que apresentava ja uma visdo pds-
positivista de Ciéncia, manteve este tipo de ensino ao longo da maior parte do tema.

Neste sentido, estes resultados podem dar um contributo para um assunto que, na investigacdo educacio-
nal, se afigura por vezes controverso - a existéncia de relacio entre as concepg¢des dos professores sobre a
natureza da Ciéncia e as suas praticas pedagdgicas. De acordo com os resultados deste estudo parece ndo
existir uma relagdo linear entre a visdo de Ciéncia e as praticas pedagdgicas. O professor A, apesar de ter
uma visdo pos-positivista de Ciéncia seguiu, no essencial, na fase I, uma abordagem de tipo transmissivo.
Recorreu, contudo, a algumas actividades inovadoras, dispersas, com o cardcter de complementos lidicos
e motivadores. O que se verificou foi um enorme entusiasmo e uma grande facilidade em percorrer as fases
2 e 3. Isto ¢, a existéncia de uma visdo pds-positivista de Ciéncia parece ter impulsionado a adesdo as pro-
postas inovadoras e facilitado a concretizagio dessas propostas, quer ao nivel da planificagio, quer ao nivel
dos materiais didacticos e da sua implementacéo.

Por outro lado, na fase 2, os professores B e C, apesar de terem adoptado, o quadro tedrico, sugeriram uma
planificagdo para a fase 3 que se afastava muito pouco da que implementaram na fase 1. Nesta situacdo, a
planificacio e os materiais didacticos elaborados pelo docente A, foram essenciais como base de trabalho,
ou seja, quando se compara a evolugdo dos quatro professores investigadores parece evidenciar-se que uma
visdo adequada de Ciéncia colocou o professor A numa posicdo dianteira e facilitadora da inovacdo que se
pretendia.

Relativamente aos restantes professores pode concluir-se que, a alteracio tendencial da visdo de Ciéncia, foi
um processo complexo que se desenvolveu recorrendo a consultas bibliogréficas, mas, sobretudo, devido a
reflexdo e aos debates que se geraram no grupo de trabalho. Importa referir que os professores B e C fize-
ram percursos diferentes. O professor C compreendeu mais rapidamente as leituras que efectuou, participou
mais activamente nos debates e aderiu com maior facilidade as propostas apresentadas. Comparando algu-
mas das caracteristicas deste professor com as do professor B encontra-se, como principal diferenca, o incon-
formismo e a insatisfagdo com as praticas pedagdgicas que desenvolvia no inicio da investigagao.

Quanto ao professor D, que se limitou a ler a bibliografia fornecida, ndo a discutindo, nem participando nos
debates, a visdo de Ciéncia ndo se alterou e isso parece ter sido um obstaculo intransponivel. Aceitou utilizar
os materiais elaborados pelo professor A, mas fé-lo manifestando inseguranga e desconforto, ou mesmo
deturpando a sua “leitura”, como no caso de um documento sobre a Histéria da Ciéncia (Baldaia, 2004).

CONCLUSOES

A andlise dos resultados deste estudo aponta para algumas conclusdes

i) Os resultados corroboram a:

— hipotese 1: todos os professores;

— hipétese 2: professores A e C ( B em menor grau).

ii) A avaliacdo interna feita pelas professores foi positiva em particular, no que diz respeito ao papel da

Histéria da Ciéncia na mudanca das suas perspectivas de ensino (ver fase 2) e, consequentemente, no seu
desenvolvimento profissional.
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iii) Uma visdo pds-positivista de Ciéncia ndo é garantia de praticas pedagégicas desligadas do modelo
transmissivo, mas € um patamar fundamental na evolucdo da epistemologia do professor. E pois uma con-
dicdo necessdria embora nio suficiente.

iv) A insatisfacdo com o trabalho docente que se desenvolve facilita a mudanga conceptual dos professo-
res.

v) Ao longo da formagdo, a primeira grande alteragdo que se regista nas préticas pedagégicas dos profes-
sores parece situar-se no deslocar do foco do ensino para a aprendizagem (dimensao s6cio-construtivista)
veja-se por exemplo o caso do professor B.

vi) Os materiais diddcticos inovadores revelaram-se importantes para a mudanga (nomeadamente profes-
sores A e C), mas foram ineficazes no caso do professor ndo ter alterado o seu quadro tedrico (professor
D). Ou seja, a existéncia de materiais inovadores ndo pode ser simplesmente transferida acriticamente.
Implica quadros de leitura que permitam a adequada apropriacio da sua ldgica e sentido.

vii) Os documentos sobre a Histéria da Reproducdo Humana sdo instrumentos didacticos de elevado inte-

resse, para alunos e professores.

— Relativamente aos alunos, para além de facilitarem o diagnéstico de concepgdes alternativas, permitem,
sobretudo, desenvolver competéncias de indole epistemoldgica.

— No que diz respeito aos professores, quando elaborados e/ou analisados e discutidos pelos préprios, esta-
bilizam e fortalecem visdes pOs-positivistas de ciéncia ou, como no caso do professor D, permitem des-
vendar mais facilmente a visdo de Ciéncia que detém.
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