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OBJETIVOS

Analizar y comparar las creencias epistemoldgicas y didécticas, explicitas e implicitas, de una profesora de
quimica de secundaria. Las explicitas se determinan a partir de inventarios y entrevistas, y, las implicitas, a
partir de la ejecucion de actividades especificas llevadas a cabo en las fases preactiva, interactiva y postac-
tiva de su tarea docente.

MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

Este trabajo se enmarca en la linea de investigacién iniciada en la Universidad Nacional de Cdérdoba
(Argentina) en 1993, que toma como marco tedrico la teorfa sustantiva (Peme-Aranega et al., 1999). Sus obje-
tivos generales son desarrollar metodologias, procedimientos e instrumentos adecuados para describir, anali-
zar y caracterizar las creencias epistemoldgicas y didécticas, explicitas e implicitas, de profesores de ciencias de
secundaria en formacion y en ejercicio; asi como la forma en que éstas inciden en los procesos de ensefianza.

Aunque dentro del modelo mediacional centrado en el profesor se pueden identificar varias lineas de tra-
bajo (Peme-Aranega y De Longhi, 1998), la idea comtn que expresan es que el marco de referencia cog-
nitivo explicito de la conducta del profesor esta orientado por un sistema personal e implicito de creencias.
En los tltimos afios han aumentado considerablemente las investigaciones sobre las creencias epistemolé-
gicas y didacticas de los profesores de ciencias de secundaria y su relacién con la practica del aula (Peme-
Aranega, 2001). Junto a investigaciones que destacan la relacion entre las creencias y la practica del aula
del profesorado, los resultados de otros trabajos indican que, segin el profesor y el contexto, se producen
frecuentes desfases y contradicciones en estos aspectos, y que cambios en cualquiera de ellos no garanti-
zan la transferencia a los demas.

El estudio que abordamos es una investigacion generativa etnografica, centrada en las creencias epistemo-
l6gicas y didécticas de una profesora de quimica de secundaria, que llamaremos con el nombre supuesto
de Gabriela, Licenciada en Quimica en la Universidad Nacional de Cérdoba, y que desarrolla su actividad
docente desde hace més de 20 afios. El estudio se realizé durante los afios 1997 y 1998, cuando ejercia como
profesora de 5°y 6° afio en una escuela dependiente de la Universidad de Cérdoba.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 2005. NUMERO EXTRA. VIl CONGRESO 1



Nuestra investigacion estd fundamentada en una teoria sustantiva, integrada por tres categorias concep-
tuales tedricas implicadas en ciertas creencias epistemolégicas y diddcticas: Imagen de la Ciencia,
Ensefianza de las Ciencias y Aprendizaje cientifico. Cada una de ellas incluye un conjunto de subcategori-
as conceptuales, las que, a su vez, estan integradas por dimensiones de anélisis (cuyo nimero se indica en
el cuadro 1), planteadas en términos de polos opuestos (Peme-Aranega, 2001), por un dado las més actua-
lizadas, préximas a las que posee la comunidad cientifica que trabaja en la didéctica de las ciencias y, por
el otro, las opuestas, que denominamos desactualizadas.

Cuabro 1
Teoria sustantiva: Categorias, subcategorias y niimero de dimensiones conceptuales teéricas
que las conforman.

CATEGORIAS CONCEPTUALES TEORICAS
Imagen de la Ciencia (IC) Ensefianza de las Ciencias (EC) Aprendizaje de las Ciencias (AC)
Comparacion del conocimiento cientifico Ensefianza en general e institucional en | Construcciéon del conocimiento: en
con otras formas de conocimiento; los particular (4) general y cientifico en particular; escolar y
cientificos con quienes no lo son; distintas Formacion del docente de Ciencias (2) no escolar (4)
Ciencias entre si (11) Enseflanza institucional: algunos aspectos | Conocimiento escolar (11)
Progreso de la Ciencia (4) generales (5) Construccion del conocimiento sobre
Importancia de factores histéricos, sociales, | Contenidos y su relacion con objetivos y | temas cientificos (5)
politicos en el progreso de la Ciencia (6) actividades (10) Marcos o concepciones alternativas (2)
Metodologia (6) Funcion del docente (12) Aprendizaje (5)
Papel de la observacion, la experimentacion, | Control por parte del docente (6) Papel de la interaccion social en el
los datos, las teorias: Inductivismo, Metodologia (18) aprendizaje (1)
falsacionismo, nuevas Filosofias de la Recursos (7) Papel de la comunicacion en el
Ciencia (17) Interaccion dulica (6) aprendizaje (2)
Valoracién de teorias (4) Marcos y concepciones alternativas y su
Realismo, instrumentalismo, papel en la ensefanza (4)
interaccionismo (8) Evaluacion (10)
Relacion teoria — préctica (5)

Para las concepciones epistemoldgicas y didacticas explicitas de Gabriela los datos provenian de los cues-
tionarios INPECIP (Porlan, 1989) e ICDE (Peme-Aranega et al., 1999; Peme-Aranega, 2001) y de dos
entrevistas semiestructuradas (Ent. 1 6 Ent. 2), interpretados de acuerdo a la teoria sustantiva.

El estudio de las creencias epistemolégicas y didacticas implicitas de Gabriela se realizé en tres fases: pre-
activa, interactiva y postactiva. Para la fase preactiva, las fuentes de datos fueron 17 Guias de estudio (G)
para los alumnos, planificadas o supervisadas por Gabriela. Para la fase interactiva, las fuentes de datos sur-
gieron del discurso de 40 clases de Gabriela grabadas en audio (CL), cuyo andlisis se realizé a través de uni-
dades de andlisis, que permiten una descripcion de comportamientos del discurso interactivo en el aula. En
las clases de 1997 se consideraron 33 unidades de andlisis y en las de 1998 Ia lista se ampli6 a 61 unidades.
Para la fase postactiva, las fuentes de datos partieron de 11 evaluaciones parciales de sus alumnos (EV).

DESARROLLO DEL TEMA

Un primer resultado, desde el punto de vista metodoldgico, ha sido que la teoria sustantiva que, hasta ese
momento habia sido solamente utilizada en estudios cuantitativos, ha permitido la interpretacion cualita-
tiva de las creencias explicitas e implicitas y la caracterizacién de la docente caso.

Con relacién a las visiones epistemoldgicas sobre la naturaleza de la ciencia, existe consistencia entre las
creencias explicitas e implicitas en muchos de los aspectos que hemos asociado al modelo mads actualizado,
como la concepcidn relativista del conocimiento y de la metodologia cientificas y a su perspectiva evoluti-
va sobre el cambio permanente y gradual del crecimiento cientifico. Ambos tipos de creencias ponen de
manifiesto una posicién epistemoldgica realista critica. En el cuadro 2 se muestran las semejanzas entre las
creencias actualizadas de Gabriela, explicitas e implicitas, sobre la imagen de la ciencia (se incluyen los cua-
dros 2 y 3 como ejemplo del tratamiento dado a los datos en la investigacion).
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CuADRO 2
Semejanzas en las creencias epistemolégicas actualizadas explicitas e implicitas de Gabriela .

CATEGORIA IMAGEN DE LA CIENCIA

Semejanza de creencias actualizadas

Creencias explicitas

Creencias implicitas

Se considera que la metodologia que utiliza la Ciencia tiene
una secuencia logica, pero no lineal, de fases y se adecua al
objeto de conocimiento y al problema que se estudia.

(INPECIP) (Entr.1). ’

Se considera que la metodologia que utiliza la Ciencia tiene
una secuencia logica, pero no lineal, de fases y que los
conceptos tedricos influyen sobre los problemas a
investigar, sobre las observaciones, sobre las hipdtesis, etc.
(CL).

Se considera que en la observacion de la realidad es
imposible evitar un cierto grado de deformacién que
introduce el investigador. (INPECIP).

El investigador siempre estd condicionado, en su actividad,
por las hipotesis que intuye. (INPECIP).

Las hipotesis dirigen el proceso de investigacion cientifica.
(INPECIP).

Se considera que los conceptos tedricos influyen sobre los
problemas a investigar, sobre las observaciones, sobre las
hipdtesis, etc. (CL).

Las concepciones ¢ intenciones son el motor de la
observacion. (Falsacionismo y nuevas Filosofias de la
Ciencia). (CL).

La intencion que dirige las observaciones no es neutral.

. . , , . , , Falsacionismo y nuevas Filosofias de la Ciencia). (CL
El observador cientifico actiia bajo la influencia de teorias ( - : a)-(CL)

previas acerca del fendmeno investigado. (INPECIP)

Los conocimientos cientificos son una construccion de la
inteligencia humana, que va creando estructuras nuevas a partir
de lo existente. (ICDE)

El conocimiento es una construccion de la inteligencia
humana que va creando estructuras nuevas a partir de los
conocimientos que posee y esa construccion es susceptible
de confrontarse con la realidad). (CL).

También hemos encontrado consistencia en las creencias asociadas al modelo menos actualizado, como la
vision neutral de las ciencias (cuadro 3) o en las ambivalentes, como la indefinicién en aceptar, o no, crite-
rios universales para evaluar la objetividad, la validez y el desarrollo de cualquier conocimiento o teoria.
Se encuentran semejanzas entre la manifestacion explicita e implicita de lo que llamamos positivismo 16gi-
co actualizado, que parece ubicarse entre el falsacionismo y los enfoques modernos de la Filosofia de la
Ciencia.

Cuabro 3
Semejanzas encontradas entre la manifestaciéon explicita e implicita de las creencias epistemolégicas desactualizadas de Gabriela.

CATEGORIA IMAGEN DE LA CIENCIA
Semejanza de creencias desactualizadas

Creencias explicitas Creencias implicitas

La Ciencia como proceso y producto estd condicionada
histérica, social y politicamente, pero eso no invalida su
neutralidad. (Entr.1)

La Ciencia como proceso y producto es neutral. (EV)

La metodologia cientifica, de alguna manera, garantiza
totalmente la objetividad del estudio de la realidad.
(INPECIP).

En cuanto a las concepciones didacticas sobre la ensefianza de las ciencias, existe consistencia en las aso-
ciadas a modelos actualizados, como la valoracién de la metodologia investigativa guiada, o la aceptacion
de otras metodologias, como las que favorecen el aprendizaje significativo. Gabriela considera que el
modelo adecuado de ensefianza de las ciencias se basa en la investigacion de situaciones problemadticas en
las que juega un papel fundamental la orientacién del docente. Para Gabriela el conocimiento no se da ni
se descubre, se construye a través de la interaccion entre el conocimiento preexistente y el potencialmen-
te significativo que se contrasta con €l, ya que el proceso de construccién depende del interés del sujeto y
de la proximidad cognitiva del nuevo conocimiento.
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En las creencias desactualizadas sobre la enseflanza de las ciencias se ha detectado consistencia en la direc-
tividad docente y en su visién conductista de la evaluacidn, en la que se muestra menos actualizada que en
su practica docente. Considera que la expresion verbal de una informacién es el reflejo de su comprension.
En otros aspectos sus creencias explicitas no se corresponden con su practica. Por ejemplo, Gabriela mani-
fiesta una marcada tendencia hacia el logicismo didéctico, que considera el conocimiento a ensefiar como
verdadero y correcto; sin embargo en su practica da una mayor importancia a los aspectos psicoldgicos y
sociales del proceso educativo. Algunos aspectos s6lo se encontraron en uno de los dos tipos de creencias,
como el uso de diferentes estrategias y recursos, solamente manifestada a nivel explicito, o la autoridad
académica del docente, sélo hallada implicitamente en su practica.

Con relacion al aprendizaje de las ciencias, existen muchos indicadores que muestran la consistencia de las
creencias constructivistas de Gabriela, aunque algunos restringen el significado del término constructivis-
mo mads claramente en las explicitas que en las implicitas. Gabriela muestra un constructivismo did4ctico
simplificado a nivel explicito y un constructivismo relativamente complejo acerca del conocimiento, del
aprendizaje y de la comunicacién en lo que respecta a su practica. También se encuentra consistencia en la
valorizacién del conocimiento cotidiano en la construccién del conocimiento escolar, pero, simultdnea-
mente, su visién desactualizada se basa en considerar que, independientemente de su utilidad, el conoci-
miento comin puede cambiarse en la escuela si el proceso de la instruccidn es eficaz. Las creencias neu-
tras, semejantes en ambos niveles, se relacionan con su ambivalencia acerca de si el aprendizaje y la cons-
truccion del conocimiento son procesos individuales o sociales.

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

Los resultados indican que, en el caso de Gabriela, han sido mucho més marcadas las semejanzas que las
diferencias entre las creencias epistemoldgicas y didacticas explicitas e implicitas. La semejanza es mayor
en las creencias epistemoldgicas, sobre la naturaleza de la ciencia, que en las did4cticas, sobre la ensefian-
za y aprendizaje de las ciencias.

Los resultados han sido mds coherentes y complementarios en las creencias explicitas que en las implicitas,
en las cuales hemos encontrado contradicciones; por ejemplo se detecta gran diferencia entre una préctica
mads actualizada frente a unas evaluaciones més tradicionales. Esto puede deberse a que, a nivel explicito,
el lenguaje verbal y atn el gestual estdn mds orientados por la razén y, en lo implicito, mas por lo expe-
riencial. Es posible que la larga experiencia docente resulte para Gabriela una fuente formativa que la
transforme y actualice més que los cursos académicos que haya realizado.

Gabriela muestra una visién mds actualizada e innovadora a nivel implicito, en su préctica docente, que lo
manifestado explicitamente en los cuestionarios y entrevistas. En investigaciones anteriores (Freitas,
Jiménez y Mellado, 2004) ya se sefialaba que los profesores con experiencia, a diferencia de los princi-
piantes, suelen ser mds innovadores en lo que hacen en el aula que en lo que explicitamente dicen que
hacen.

Los resultados del trabajo nos indican dos caminos para préximos estudios: continuar con el propésito de
reajustar la teoria sustantiva y comprobar en qué medida, a través de una orientacién reflexiva guiada, el
hecho de que el profesor conozca sus creencias epistemoldgicas y didacticas, explicitas e implicitas, puede
ayudarle a mejorar su practica.
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