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INTRODUCAO

Considerando o contexto socio-econdémico-politico da sociedade actual, a literacia cientifica surge como
uma preocupacgdo do ensino das ciéncias. A implementacao de curriculos que evidenciem as inter-relacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade vem surgindo como uma via possivel para facilitar esta literacia. No
entanto, operacionalizar estes curriculos no contexto da sala de aula € um processo que, apesar de se apre-
sentar dificil e desafiador, € central no sistema educativo. A formacio de professores ao propor materiais
didacticos, como elementos de formacao, pretende que estes sirvam como ponto de partida para um tra-
balho de anadlise critica, com vista a sua adaptagdo a novos contextos de aprendizagem. Com esta comuni-
cacdo pretende-se apresentar um Plano de Formagao (PF) de professores, centrado na concepgao, constru-
¢do e implementacdo de materiais did4cticos.

ENQUADRAMENTO TEORICO

As tltimas décadas foram marcadas por uma grande evolugido ao nivel do conhecimento cientifico e tec-
noldgico, que afectou profundamente a sociedade e, inevitavelmente, a Educacdo em Ciéncia. Na realida-
de, parece existir um consenso universal em relagdo a necessidade de se formar uma sociedade cientifica-
mente literada, que favoreca o exercicio de uma cidadania mais interventiva e responsavel.

Para responder a este desafio hd que abandonar a légica, hd muito instalada, de instrucdo cientifica, para
passar a assumir uma légica de educacdo cientifica. Nesta perspectiva os curriculos de Ciéncias ndo podem
circunscrever-se a uma listagem de conceitos sobre os problemas que afectam a sociedade e possiveis solu-
¢oes, mas tém de corresponder a propostas capazes de responder as necessidades socio-culturais. E funda-
mental que sejam vistos numa lgica de indole investigativa, centrados na Resolucdo de Problemas e orien-
tados numa perspectiva que evidencie as interac¢des CTS (Cachapuz et al, 2002; Membiela, 2001).

Apesar de alguns dos curriculos de Ciéncias ja integrarem a perspectiva anteriormente referida a sua
implementagdo nao tem sido tarefa fécil, pois tem encontrado obstaculos, tais como: a formacado de profes-
sores e os recursos didacticos disponiveis (Martins, 2002). Os professores, na medida em que a sua forma-
¢do, concepgdes, crencas e atitudes condicionam a interpretagdo que fazem dos programas (Praia et al.,
2000), sendo estes muitas vezes interpretados sob o peso de uma cultura educativa tradicional, dirigida a
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finalidades distintas das que sdo preconizadas no curriculo. Estes situam as suas preocupacdes, essencial-
mente, nos contetdos listados nos programas, na sequéncia a adoptar em cada disciplina e na articulagio
possivel entre disciplinas diferentes, pelo que as sugestdes didédcticas tém tido dificuldade em chegar a sala
de aula (Costa et al, 2000; Martins e Veiga, 1999).

Os materiais didacticos assumem-se, também, como obstaculos a implementacdo do curriculo, uma vez que
sdo elementos essenciais na sua operacionalizacdo e, como tal, tém repercussdes ao nivel da aprendizagem.
Assim, considera-se que materiais didacticos que integrem os indicadores emergentes da Investigacdo em
Didactica podem funcionar como elementos de formacédo de professores e de inovagdo das suas praticas.
Face ao exposto foi desenvolvido um PF que pretendeu promover o didlogo entre a Cultura de Investigacdo
e a Cultura de Ac¢do (Marques et al., 2004), ou seja, que procurou articular o conhecimento derivado da
investigacdo em Did4ctica e as praticas pedagdgicas dos professores.

O PLANO DE FORMACAO

O PF pretendeu contribuir para que o Ensino da Geologia, ndo fique reduzido a aprendizagem de um
corpo de conhecimentos ou de procedimentos cientificos utilizados nesta ciéncia, mas antes, propiciar que
tais aprendizagens se tornem uteis e utilizdveis no quotidiano numa perspectiva de ac¢do e promovam o
desenvolvimento de saberes basicos. Assim, procurando concretizar alguns dos objectivos e principios
orientadores do actual programa de Biologia e Geologia (ME — DES, 2001), foram criados contextos de
formacdo que privilegiaram os seguintes objectivos: i) conceber, construir e implementar materiais didéc-
ticos que abordassem os fenémenos e processos geoldgicos associados a contextos sociais, tecnoldgicas,
ambientais e culturais; ii) avaliar os materiais construidos, pela sujeicdo a uma contrastagido experimental,
de forma a recolher elementos sobre a exequibilidade e adequacdo dos mesmos, face aos objectivos de
aprendizagem pretendidos; iii) favorecer uma reflexdo sobre a natureza dos saberes que os professores pos-
suiam, os saberes que tiveram que mobilizar e como é que estes saberes se articularam com a sua prética.

Com o PF pretendeu-se, por um lado, aprofundar os saberes adquiridos/construidos por professores/inves-
tigadores em cursos de Mestrado (Supervisdo e Ensino das Ciéncias), ao nivel da Didactica da Geologia e
da Formagéo de Professores e, por outro, potenciar esses mesmos saberes na formagio de outros professo-
res. Assim, o PF envolveu dois professores/formadores (dinamizadores do PF) e cinco professores do
Ensino Secundério a leccionarem a disciplina de Biologia e Geologia, do 10° ano, em escolas dos distritos
de Aveiro e Porto. O PF contou com a colaboragdo dum especialista em Didéctica da Geologia e foi des-
envolvido, de Outubro de 2003 a Setembro de 2004, nas trés fases que a seguir se explicitam:

Fase 1 — Reflexdo sobre as actuais perspectivas de Ensino das Geociéncias - Tomando como referéncia a
emergéncia das novas finalidades para a Educagdo em Geociéncias, esta fase caracterizou-se pela realiza-
¢do de alguns procedimentos inerentes a um trabalho exploratdrio, tais como, a leitura de obras de refe-
réncia e de trabalhos de investigacdo realizados nesta area.

Fase II — Concepcdo, construcdo e implementacdo de materiais diddcticos - Tendo em conta a fase de refle-
xdo precedente e os objectivos e principios orientadores do actual programa da disciplina de Biologia e
Geologia, procedeu-se a concepcio, construcdo e implementacdo de materiais curriculares para o tema -
Intervengoes do Homem nos subsistemas terrestres. Os materiais foram construidos segundo uma perspec-
tiva de Ensino Por Pesquisa (Cachapuz et al.,2002), privilegiando-se as actividades que favoreciam: o estu-
do de situagdes-problema, com interesse para os alunos num contexto CTS; a explicitagdo e discussdo das
ideias dos alunos, face as situagdes colocadas; a argumentacéo e a reflexdo sobre possiveis modelos expli-
cativos; o desenvolvimento de valores e atitudes de responsabilizacio pessoal e social. No sentido de favo-
recer o didlogo entre o conhecimento derivado da Investigagdo em Did4ctica e as préticas pedagdgicas dos
professores, foram criados contextos que favoreceram o envolvimento dos professores na concepgao e
construcdo dos materiais didacticos.

2 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 2005. NUMERO EXTRA. VIl CONGRESO



Fase III - Avaliacdo do Plano - Para se proceder a avaliagdo do PF recorreu-se a instrumentos
(Questionario e Entrevista), capazes de recolher elementos relativos aos produtos da formagao, ou seja, aos
materiais construidos e a interven¢do pedagdgica levada a cabo pelos professores/formandos.

RESULTADOS

Em seguida serdo apresentadas as perspectivas dos professores e dos alunos que experienciaram os mate-
riais didacticos.

Perspectivas dos professores

O projecto envolveu cinco professores, distribuidos por trés escolas dos distritos de Aveiro e Porto. O ins-
trumento utilizado para recolha de dados foi a entrevista. Dos professores envolvidos no projecto, foram
entrevistados trés, um por escola. O método utilizado no tratamento da informagéo foi a andlise de conte-
udo.

Tendo em conta a natureza do estudo foram avaliadas as seguintes dimensdes: i) potencialidades do uso de
metodologias de pesquisa no ensino e aprendizagem de conteidos de Geologia; ii) dificuldades sentidas
pelos professores na implementacio das actividades; iii) receptividade dos professores ao tipo de activida-
des implementadas.

Na Tabela I apresentam-se as perspectivas dos professores encontradas nas respostas dadas na entrevista,
assim como, alguns extractos dessas respostas.

TABELA I
Perspectivas dos professores e extractos das respostas dadas na entrevista.

DIMENSOES/ PERSPECTIVAS DOS PROFESSORES EXTRACTOS DAS RESPOSTAS

“.. sem sombra de ditvida que este tipo de
actividades os leva a pensar um bocadinho
no ambiente que os rodeia e a pronunciarem-
Em relagdo a natureza das actividades implementadas, 0S | sesobre isso.” (ProfC)

professores reconhecem que: “...para encontrar solugées para
- permitem a utilizagdo de metodologias de pesquisa; determinados problemas tém que relacionar e
- facilitam a abordagem de temas actuais relacionados com o mobilizar os conhecimentos de geologia”

quotidiano do aluno partindo de situagdes-problema; (@rof- )

d Ivi to d tenci titud 1 “Estas actividades tornam o ensino muito
7 ProMmOvein o Feseiiva VITIento e somipetencias, atitudes ¢ valores mais centrado no aluno,.. eu penso que os

- Potencialidades do uso de metodologias de pesquisa no ensino
e aprendizagem de conteiidos de Geologia.

para uma cidadania mais responsavel; alunos reconhecem que estas actividades sdo
- aumentam o interesse pela Geologia; importantes para a compreensio de
- centram o processo de ensino e aprendizagem no aluno. fendmenos geoldgicos....” (Prof-.®).
- Dificuldades dos professores na implementacio das “...ndo termos uma sala de recursos, termos
actividades; 28 alunos numa sala...” (Prof.B).

o n “... ndo ¢ fdcil acompanhar os grupos, ndo

Em relagdo as dificuldades que os professores sentiram na estdo habituados a trabalfiar de forma
implementagdo das actividades, elas centram-se, ao nivel: auténoma. Requerem mais acompanfiamento
- dos recursos logisticos (falta de computadores....); " (@rof. A).
- da gestdo dos grupos de trabalho; ‘A maior dificuldade foi a falta de

preparagdo da minka parte, nds ndo temos
conhecimento de como funciona uma
pedreira, temos que mnos preparar muito

melhor.” (Prof.C).

- Receptividade dos professores a actividades centradas em “Se posstvel ter estas actividades ji prontas,

metodologias de pesquisa elaboradas por pessoas que reflectiram mutto
sobre elas... " (Prof. A).

Em relagdo a receptividade dos professores as actividades, ela “Estes  materiais  permitem  um

parece elevada, na medida em que estes manifestaram enriguecimento muito grande quer para o

disponibilidade para aprofundarem as metodologias adoptadas e z ;‘ﬁ”‘” quer para o aluno,.. fazem os

utilizarem, no futuro, 0 mesmo tipo de metodologias na leccionagdo alinos reflecti; procurar ..” (Prof.®).

de outros temas. Mostraram ainda interesse na disponibilizagéo de

materiais didacticos semelhantes.

- na articulag@o de um grande leque de saberes (cientificos,
tecnoldgicos, ambientais ...)
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Perspectivas dos alunos

Estiveram envolvidas no projecto turmas do 10° ano (N=126 alunos). Para obtermos as perspectivas dos
alunos face aos materiais didécticos, foi-lhes administrado um questiondrio, elaborado para o efeito, que
visou avaliar as dimensdes seguintes: i) a valorizacdo conferida a uma abordagem de contetddos de
Geologia que promove a compreensio das interac¢oes entre a Geologia, Tecnologia e Sociedade; ii) o
reconhecimento das vantagens do uso de metodologias de pesquisa no estudo de contetidos de Geologia;
iii) a valorizagdo conferida ao trabalho colaborativo e as interac¢des sociais.

Os resultados obtidos no questiondrio indiciam que os alunos valorizaram um contexto de aprendizagem
que promove a compreensao das interac¢oes entre a Geologia, Tecnologia e Sociedade, dado que:

e permitiu evidenciar uma maior interac¢do entre a Geologia e outras dreas do conhecimento, como a
Biologia, a Ecologia e a Satude (93%);

e promoveu a valorizagdo do conhecimento geoldgico, pelo reconhecimento da sua utilidade e aplicabili-
dade na realidade social envolvente (60%);

e contribuiu para o reconhecimento do papel privilegiado que a Geologia pode desempenhar na discussao
e resolucdo de problemas ambientais, de satde e sociais (76%);

e permitiu reconhecer que os problemas sociais se podem repercutir nos objectos de estudo da Geologia e
da Tecnologia (92%).

Relativamente ao reconhecimento do uso de metodologias de pesquisa no estudo de contetidos de Geologia,
as informagdes recolhidas prenunciam que o formato das actividades de aprendizagem realizadas pelos alu-
nos favoreceu um clima de sala de aula em que se promoveu: i) a discussdo e procura de solucdes para pro-
blemas que surgem de tematicas com incidéncias sociais; ii) o desenvolvimento de competéncias como pro-
blematizar, pesquisar, formular hipdteses, interpretar e analisar dados, argumentar, avaliar e validar ideias;
iii) o desenvolvimento de atitudes e cddigos de conduta que permitam a adopcdo de posi¢cdes em relagio
aos usos sociais da Ciéncia e da Tecnologia; iv) a capacidade de se recorrer a diferentes formas de comuni-
cacdo na sala de aula.

Em sintese, podemos inferir, face aos dados obtidos neste estudo, que estes parecem revelar que o PF con-
tribuiu para:

¢ a formacdo dos professores/formadores ao nivel da concepgio e construcido de materiais didacticos inova-
dores, pois os professores e alunos que os experienciaram reconheceram que estes permitiram utilizar
metodologias de pesquisa centradas na resolugdo de problemas e evidenciar as interacgdes CTS;

¢ a formagdo dos professores/formandos ao nivel das suas praticas, na medida em que os alunos reconhe-
ceram que o contexto de aprendizagem que lhes foi proporcionado promoveu a compreensao das inter-
accoes CTS, a discussdo e procura de solucdes para problemas reais, a problematizagio, a pesquisa e orga-
nizacdo informacao.

Tendo em conta os indicadores fornecidos neste estudo, parece-nos que a disponibilizacdo de materiais
didéacticos que favorecam o estudo de situagdes-problema actuais numa perspectiva CTS, pode ajudar os
professores a reflectirem, individualmente e em grupo, sobre estratégias de ensino e aprendizagem centra-
das em metodologias de pesquisa e, deste modo, contribuir para a inovagio das suas praticas. No entanto,
o desenvolvimento de novos projectos que fomentem o valor educativo de novas metodologias no Ensino
das Geociéncias tornam-se ainda indispensaveis.
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