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OBJETIVOS

Desde que en 1997 el GICEC inici6 una linea de investigacion sobre conceptos cientificos en los procesos
de enseflanza-aprendizaje hasta la actualidad, se ha pasado por diferentes etapas: determinacién de los
conceptos mas relevantes (Ceballos y Galotti, 2001), relacion entre estos, andlisis de conceptos...

En todos estos procesos es obvio que la actualizacion bibliografica resulta fundamental.

En un trabajo anterior sobre la Base de Datos de Educacién ERIC (Ceballos y Varela, 2004) se reconoci6
que constitufa un recurso completo y asequible desde el punto de vista de la Didactica de las Ciencias; en
ella se realiz6 la busqueda de conceptos cientificos, observandose que en las publicaciones de educacion,
de interés general, los articulos han descendido drasticamente desde 1999 (296) al 2003 (26) y por otra
parte no se detectaron autores que sigan una linea de investigacion en este tema.

En esta comunicacién se muestran los resultados de un trabajo similar sobre la Base de Datos PsicINFO,
puesto que la Psicologia es una disciplina que tiene mucho que aportar a la hora de determinar cémo se
forman los conceptos, y es otro de los tres pilares bdsicos de la citada linea de investigacién del GICEC.
En un trabajo posterior se abordaré otra Base de Datos de Lingiiistica, con lo que estimamos que la bus-
queda bibliogréfica sobre conceptos cientificos quedard completa desde la triple perspectiva de la lengua,
la ensefianza y el aprendizaje.

MARCO TEORICO

El acceso a las Bases de Datos se ha efectuado como cliente corporativo Universidad de La Laguna, por
Ebscohost (Ebsco, 2005), plataforma que permite bisquedas en diferentes Bases mediante un tnico inter-
faz.

De las Bases de Datos en Psicologia (Current Contents: Social & behavioral sciences, Educa@ment: arti-

cles de revista d” educaci6 i psicologia, Psiclyne, PsicINFO, Psycarticles, etc.), optamos por elegir PsicINFO
(2005), por resultar suficientemente amplia y bastante adecuada a nuestros objetivos.
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PsicINFO, de la American Psychological Association tiene una cobertura temporal desde 1887. Recoge
mads de 1.800 millones de referencias bibliograficas de articulos de revistas, capitulos de libros, tesis e infor-
mes técnicos de més de 1.700 revistas en 35 idiomas; abarca temdticamente la Psicologia y todos sus aspec-
tos relacionados con disciplinas tales como medicina, psiquiatria, enfermeria, educacion, sociologia, far-
macologia, fisiologia, lingiiistica, antropologia, negocios y leyes.

Del ISI Journal Citation Reports (JCR), de la plataforma informatica ISI Web of Knowledge (ISI
Thomson, 2005), se utiliza el JCR Sciences y el JCR Social Sciences, ambos en la edicién 2003, para deter-
minar los criterios de calidad de la produccion cientifica. Se realizan consultas tanto por titulos de revistas
como por categorias temadticas.

Para conseguir una visién general de la investigacion realizada sobre conceptos cientificos, se ha actuado

en la Base con descriptores y limitadores, en Bisqueda Avanzada, mediante la siguiente estrategia:

e Utilizacion de los mismos descriptores que se habian empleado en ERIC, realizando la bisqueda en el
campo KW Key concepts para asegurar la obtencion de documentos que se ajusten lo mds posible al
tema de esta investigacion.

® Uso de dos limitadores:

— Fecha de publicacién (Publisher Date), que se usa tanto para obtener todos los trabajos censados en la
Base a lo largo de su historia como sélo en la dltima década (1995-2004).
— Tipo de Publicacién (Publication Type), seleccionamos dos opciones: Articulos de revistas (All
Journals) y Tesis (Dissertation Abstract).
e Identificacion de las revistas y de los autores que més publican sobre conceptos cientificos.

DESARROLLO DEL TEMA

Los descriptores utilizados previamente en ERIC se han empleado como contenidos tematicos en
el Tesauro de PsicINFO obteniéndose los datos que se ofrecen en la Tabla 1.

TABLA 1
Informacién sobre los contenidos que aparecen en el Tesauro de PsicINFO.

Contenido Término general Términos especificos Términos relacionados

concepts Cognitions +

Information

Mathematics (Concepts) +
Terminology +

Cognitive Development +
Cognitive Hypothesis
Testing

Concepts

Conservation (Concept)
Discrimination Learning +
Generalization (Learning)
+

concept formation Cogpitive processes | Cognitive Discrimination

Cognitive Generalization

Neurobiology
Sociobiology
Zoology

Learning +

physics Sciences Magnetism
Relativism

chemistry Sciences Biochemistry +

biology Sciences Botany Biological Symbiosis

Biosynthesis
Phylogenesis
Psychobiology

cognitive development

Psychogenesis

Intellectual Development +
Language Development +
Perceptual Development +

Cognition

Concept Formation +
Conservation (Concept)
Constructivism
Egocentrism

Object Permanence
Piaget (Jean)

Speech Development +
I'heory of Mind
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El Tesauro ofrece la definicién de los Contenidos tabulados, excepto en el de Physics, incluyendo una nota
histérica en Concept formation e indicando que éste término sustituye a Conceptualization y Concept lear-
ning. No se encuentran Concept (en singular) ni Geology, tampoco aparecen ni en singular ni en plural:
Scientific concept, Earth sciences, Conceptual distinctions y Concept teaching.

La informacién obtenida delimita el contenido temético objeto de buisqueda, sefialandose en negrita los
términos de mayor interés para esta investigacion.

Respecto a las busquedas con los descriptores, éstas se han realizado utilizando tanto el singular (concept
teaching,...) como el plural (concepts teaching,...) de los mismos, observandose que los trabajos obtenidos
con el descriptor en singular incluyen a los de la bisqueda con el plural.

Se indican para cada descriptor, en la Tabla II, los resultados obtenidos en la bisqueda de articulos de
revistas y de Tesis en dos periodos temporales: en todos los afios y en la dltima década. Sorprende que en
una Base de Psicologia se encuentren mds trabajos con estos descriptores de disciplinas de Ciencias que
con los propiamente psicolégicos, destacando biologia, seguido de fisica y quimica.

TABLA II
Niumero de Articulos y Tesis para cada descriptor.
Descriptor Articulos Tesis
..-04 ] 95-04 | ...-04 | 95-04
cognitive development 2371 977 704 143
concept development 259 42 113 13
conceptual distinction 27 10 0 0
concept teaching 23 2 11 1
concept formation 961 84 138 17
scientific concept 56 16 12 4
concept 20687 [ 5088 7883 908
physics 719 230 136 38
chemistry 6014 146 173 29
biology 1148 444 240 37
geology 17 7 6 1
earth science 13 8 12 2

En la Tabla III se presentan los datos anuales obtenidos en la dltima década, comparando la base de
Educacién (ERIC) y la de Psicologia (PsicINFO), respecto al descriptor scientific concept. La diferencia
en los trabajos totales es el esperado, aunque hay que sefialar que si bien en ERIC a partir del 2000 se
observa un descenso considerable, en PsicINFO se aprecia un ligero incremento.

TaBLA 1T
Referencias anuales de articulos de revistas y de trabajos en general de Scientific concept en ERIC, en Descriptor (All) y PsicINFO.
BD 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Total
ERIC Revistas | 149 [201 [140 |84 250 [136 |32 28 32 0 1052
General [213 [254 [174 |124 [298 [154 |46 31 37 0 1331
. Revistas |2 1 1 0 0 5 0 4 3 0 16
PSIcINFO [ General |5 2 i 1 0 5 0 7 3 i 2

También aqui se destaca la elevada contribucion que en las bases suponen los articulos respecto al total de
documentos, 79 % en ERIC y 58 % en PsicINFO.

TABLA IV
Articulos de revistas y Tesis sobre conceptos de disciplinas cientificas en dos periodos.

. Articulos Tesis
Descriptor
...-04195-04 | ... -04 | 95-04
Biology concept 12 1 7 0
Chemistry concept 10 3 3 0
Earth science concept 0 0 2 1
Physic (o0 physics) concept 24 10 6 0
Geology concept 0 0 0 0
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La busqueda de descriptores mas especificos ofrece, como era de esperar, mds trabajos en ERIC que en
PsicINFO, donde sélo se encuentran los resultados presentados en la Tabla IV, en la que sobresalen los
conceptos de Fisica.

Se destaca la practicamente nula aparicion de Tesis disciplinares de ciencias en la dltima década y el nota-
ble nimero de articulos de conceptos de Fisica en relacién con las restantes disciplinas.

En la tabla V se muestran las intersecciones que se realizaron entre descriptores. Se destacan los resulta-
dos correspondientes a la interseccion de concept y science, lo que parece 16gico por ser términos muy
genéricos. Las intersecciones de concept con las respectivas disciplinas de ciencias proporcionan unos
resultados que, al igual que en ERIC, indican preferencia por los temas de fisica, seguidos de biologia y
quimica. Sin embargo, en esta tltima disciplina aparece el mayor nimero de Tesis.

TABLA V
Intersecciones entre descriptores.

. Articulos Tesis
Intersecciones
...-04 | 95-04 | ...-04 | 95-04

concept formation y scientific concept 7 2 0

concept formation y physics 7 2 1 0
concept formation y biology 1 1 0 0
concept formation y chemistry 2 1 0 0
concept formation y geology 0 0 0 0
concept formation y earth science 0 0 0 0
concept y physics 85 30 14 3
Concept y chemistry 39 12 21 5
Concept y biology 58 16 19 2
Concept v geology 1 1 1 0
Concept y earth science 1 1 4 2
Concept y science 313 111 116 20

El analisis de revistas permite identificar las que publican mds sobre el tema investigado. Los 56 articulos
obtenidos con el descriptor scientific concept (Tabla II) aparecen en 39 revistas diferentes. A continuacién
se citan los titulos de las que mds publican con el ntimero de articulos correspondientes: Journal of
Research in Science Teaching (6); Science Education, Ensefianza de las Ciencias, Infancia y aprendizaje,
American Psychologist y British Journal of Educational Psychology (3); Human Development, Japanese
Journal of Educational Psychology y Psychological Science (China) (2). El resto con un sélo articulo.

Andlogamente en el periodo 1995-2004 aparecen 16 articulos en 11 revistas, siendo las que mds publican:
Journal of Research in Science Teaching (3), Science Education, Ensefianza de las Ciencias, Psychological
Science (China) (2).

Se ha utilizado el JCR Sciences y el JCR Social Sciences para el estudio de los pardmetros de calidad de
las revistas anteriores.

TABLA VI
Parametros de calidad de revistas.
Revistas LF./1.F. max. Orden / n° Rev. C.H.L.
American Psychologist 5.484 /9.896 5/101 =10
Journal of Research in Science Teaching 1,094 /1,690 10/92 9.1
Science Education 0,877 /1,690 14/92 9.0
British Journal of Educational Psychology 0.917/3.324 13/36 =10
Japanese Journal of Educational Psychology 0,118/3,324 36 /36 -
Human Development 0,655 /7.500 39/51 >10

No aparecen en ninguno de los JCR: Ensefianza de las Ciencias, Infancia y aprendizaje y Psychological
Science (China). Las restantes sélo se incluyen en el JCR Social Sciences, aunque en distintas categorias:
“Psychology, Multidisciplinary” (American Psychologist), “Education & Educational Research” (Journal
of Research in Science Teaching, Science Education), “Psychology, Educational” (British Journal of

Educational Psychology, Japanese Journal of Educational Psychology) y “Psychology, Developmental”
(Human Development).
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Para ellas se indica en la Tabla VI, el Factor de Impacto (Impact factor, I.F.), que se obtiene como cocien-
te entre el nimero de citas a los articulos publicados en esa revista durante dos afios y el total de articulos
publicados en ella en el mismo periodo; va seguido del ordinal que ocupa respecto al L.F. en el total de
revistas de su categoria temdtica y a continuacién se afiade la vida media (Cited Half Life, C.H.L.), que
indica el nimero calculado de afios en que los articulos de esa revista son citados.

Por otra parte, el andlisis de investigadores permite conocer quiénes trabajan en una linea de investigacion.
En los 56 articulos obtenidos con el descriptor scientific concept (Tabla II) han participado 83 autores.
Aparecen con un méaximo de 2 aportaciones los siguientes: Fushimi, Y.; Roth, W.; Rodriguez Barreiro,
L.M.; Escudero Escorza, T.; Donelly, C. M.; Natsoulas, T.; Mu, X.

CONCLUSIONES

La Base PsicINFO constituye un recurso esencial para el estudio de la formacién de conceptos, desde el
punto de vista psicolégico, y complementario a ERIC para la investigaciéon de conceptos de ciencias.

El Tesauro proporciona una serie de términos que facilitan la organizacion de los contenidos para el inves-
tigador.

En relacion con los descriptores destaca la importante presencia de trabajos sobre conceptos; también estd
suficientemente tratado el desarrollo cognitivo, seguido de los trabajos de biologia.

Sin embargo, en la tltima década, en comparacién con ellos, se encuentran pocos trabajos sobre concep-
tos cientificos, asi de 26 documentos aparecen 16 como articulos de revista; con este descriptor se resefian
4 Tesis. Con descriptores mds especificos de conceptos de disciplinas de ciencias s6lo se contabiliza 1 Tesis
(en Ciencias de la Tierra).

Las biisquedas con interacciones entre descriptores muestran la practicamente nula consideracion de la
formacién de conceptos de las disciplinas de ciencias, con sélo 1 Tesis y 10 articulos, de los que 4 corres-
ponden a los diez dltimos afios. Resultados igualmente escasos se encuentran con la interaccion entre for-
macién de conceptos y conceptos cientificos con 7 articulos, de los que 2 corresponden a la dltima década.
De las revistas que publican sobre conceptos cientificos sélo la cuarta parte de ellas contienen mas de un
trabajo; inicamente el Journal of Research in Science Teaching recoge 6 y el resto entre 2 y 3 articulos.

No existen grupos de investigacion ni investigadores dedicados a lineas de trabajo de conceptos cientificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CEBALLOS, J.P. y GALOTTI, A. (2001): ;Cémo determinar la importancia de los conceptos cientificos? Ensefianza de las
Ciencias, n° extra VI Congreso, Tomo I, 93-94.

CEBALLOS, J.P. y VARELA, C. (2004): La Didactica de las Ciencias en la Base de datos ERIC. Biisqueda de conceptos
cientificos, XXI Encuentros sobre Diddctica de las Ciencias Experimentales, 509-514. San Sebastian: Servicio
Editorial Universidad del Pais Vasco.

EBSCO (2005). http://support.epnet.com/CustSupport/Customer/Search.aspx (Consultas: febrero 2005).

ISI THOMSON (2005). URL desde la Universidad de La Laguna: http://go5.isiknowledge.com/portal.cgi (Consultas:
febrero 2005).

PsicINFO (2005). American Psychological Assotiation Ipswich, Ma. URL desde la Universidad de La Laguna:
http://papyrusbbtk.ull.es/recursos/bdatos/listamatebd.asp (Consultas: febrero 2005).

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 2005. NUMERO EXTRA. VIl CONGRESO 5



