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OBJETIVO

Ap0s participarem de projetos de ensino de ciéncias via telemdtica desenvolvidos pelo Laboratério de
Ensino de Ciéncias e Tecnologia (LECT) da Escola do Futuro da USP, alunos e professores foram convi-
dados a avaliar, através de grupos de discussdo e preenchimento de questiondrios, seu proprio envolvi-
mento nestes projetos. O objetivo do presente trabalho é apresentar tais dados, expondo o acesso de pro-
fessores e alunos ao site e a utilizacdo das ferramentas de comunicacdo a distancia nele presentes.

QUADRO TEORICO

A partir da década de 90, novas abordagens no ensino de ciéncias vém sendo discutidas no intuito de levar
os alunos a uma compreensdo profunda do mundo em que vivem (Barab e Luehmann, 2003). H4 uma cres-
cente movimentagdo pedagdgica em direcio ao estabelecimento de experiéncias cientificas auténticas. O
objetivo é permitir que os alunos estejam ativos durante a investigacao cientifica, ao invés de serem ape-
nas alunos passivos receptores de instrucgdo cientifica (Barab e Hay, 2001).

Estas novas abordagens oferecem uma alternativa ao fato de que os problemas provenientes das preocu-
pagdes didrias dos alunos ndo encontram respostas dentro da disposi¢do académica em que se apresentam
os contetidos hoje nas escolas.

Gil Pérez et al. (1999) acreditam que a estratégia mais coerente com a orientagdo de aprendizagem como
construcdo de conhecimentos cientificos € a que associa a aprendizagem ao tratamento de situagdes pro-
blemaéticas abertas capazes de gerar o interesse dos alunos.

Alguns pesquisadores consideram que o ensino que tradicionalmente ocorre nas escolas esteja subordina-
do a aprendizagem de alguns contetidos previamente selecionados pelos professores e pela institui¢do esco-
lar. Estes contetdos, conforme Hernandez (1998, p.19) “sdo apresentados como entidades objetivas, esta-
veis, sem histéria e descontextualizadas”.

Os ambientes de aprendizagem propostos por estes novos modelos mudam de uma memorizagao de fatos
descontextualizados e habilidades descritas pelo professor a apropriacio das préticas socialmente contex-
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tualizadas da comunidade (Barab e Hay, 2001).

Muitos dos projetos curriculares que tém como premissa o modelo de aprendizagem participativa tém
incorporado o uso das novas tecnologias de comunicac¢do. Barab e Luehmann (2003) apresentam alguns
usos da Internet para os educadores de ciéncias: 1) provisdo de informacdes que dao suporte ao processo
de investiga¢do realizada pelos alunos; 2) proporcionam a aprendizagem colaborativa através do uso de
ferramentas de comunicacao; 3) situam o material a ser aprendido em diversos contextos; 4) provém ferra-
mentas concretas para a compreensdo de fendmenos e apresenta fenomenos que podem ser manipulados
através de ferramentas de interacdo, tais como simulacdes.

Dentre as propostas as propostas inovadoras de ensino de ciéncias desenvolvidas no Brasil encontram-se
os projetos do LECT, laboratério pertecente a Escola do Futuro da Universidade de Sdo Paulo, um nicleo
de pesquisa que investiga as novas tecnologias da comunicagdo aplicadas a educacdo. Propondo um tra-
balho que desenvolve atividades investigativas simples, presentes no cotidiano do aluno, o LECT, desde
1994, tem gerado uma série de projetos de ensino com o uso pioneiro da Internet, com temas na drea de
Biologia, Quimica e Fisica (Bizzo, 2000).

Seus projetos de ensino tém como objetivo proporcionar oportunidades aos alunos exercitarem habilida-
des proprias do trabalho cientifico, através da investigacdo de problemas, da coleta de dados e da sociali-
zacdo dos resultados (Bizzo, 1998). Sao destinados a alunos de 7 a 17 anos de idade, e implementados em
escolas publicas e privadas brasileiras e em alguns casos escolas do exterior.

Na maior parte do tempo, o LECT acompanha a realiza¢do dos projetos a distancia. A troca de dados
entre os alunos das diferentes escolas participantes ocorre via telemadtica, através do envio de e-mails, for-
muldrios eletronicos, participacdo no forum e salas de bate-papo, além de um encontro presencial chama-
do Reunido de Fechamento.

Segundo Netto (1999) o fendmeno das redes de comunicac@o e o uso das novas tecnologias derrubam as
fronteiras geogréficas e de acesso a informacao. Utilizando a Internet, alunos de escolas participantes dos
projetos de diferentes localidades podem se comunicar, trocar informacdes, resultados e discutir sobre os
temas abordados.

Portanto, os projetos desenvolvidos pelo LECT tém o objetivo de promover a investigacdo de temas da
ciéncia, favorecer a utilizagdo das novas tecnologias de comunica¢do como ferramenta de aprendizagem e
motivagdo e possibilitar a comunicagdo entre alunos e professores de diversas instituigdes (Fejes et al.,
2004).

DESENVOLVIMENTO DO TEMA

Os projetos teméticos desenvolvidos pelo LECT sao implementados em escolas publicas e particulares da
seguinte forma: 1o) Promocdo de uma capacitacido para os professores, onde ha exposicdo da tematica
estudada, as metodologias utilizadas e como ird ocorrer a comunicagio a distancia; 20) Apresentagio pelo
professor do projeto a ser implementado para os alunos e organiza¢do de como serd sua operacionalizacao;
30) Acompanhamento pela equipe LECT a distancia, através de assisténcia a e-mails, forum de discussao
e banco de dados; 40) Encerramento das atividades na escola, elaboragio de relatérios e organizacio dos
dados obtidos e 50) Promocdo de uma reunido presencial com os participantes envolvidos, quer alunos,
quer professores, denominada Reunido de Fechamento.

A Reunido de Fechamento ocorre anualmente e tem como objetivo realizar um intercAmbio presencial

entre alunos participantes de diversas séries e idades. Durante o evento, os alunos expdem os resultados
de suas pesquisas e trabalhos, escutam outras escolas e trocam informacoes.
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O ano de 2004 foi marcado por uma Reunido de Fechamento que tinha como objetivo principal avaliar o
uso do site do LECT e de suas ferramentas, bem como conhecer o interesse que alunos e professores tém
junto a Internet. Para isso, os alunos formaram grupos de trabalho e discutiram temas pertinentes ao pro-
jeto desenvolvido. Juntamente com o preenchimento de questiondrios, este debate permitiu a coleta de
diversas informagdes junto aos participantes, fato este muito importante ja que a maioria das informacdes
coletadas até o momento era realizada somente junto aos professores participantes. Os 12 professores pre-
sentes responderam questiondrio semelhante aquele dos alunos.

A reunido ocorreu em novembro, apés o término do trabalho desenvolvido nas escolas junto aos projetos.
Ela foi organizada de forma a contemplar grupos de trabalhos simultdneos por projeto, com duragdo de
1h30 a 2 horas, onde os alunos puderam expor os resultados obtidos nas suas investigagdes, trabalharam
em equipes provenientes de diversas escolas, socializaram os problemas enfrentados em 2004 e propuse-
ram sugestdes para 2005. Cada sessdo contou com a participacdo de no méaximo 22 alunos, sendo que no
total 128 alunos participaram da reunido e 119 responderam ao questiondrio.

O questiondrio era composto de duas partes: Parte 1 — Geral, que abrangia aspectos relacionados ao uso
do computador e seus interesses junto a Internet, onde estava elencada uma série de possiveis temas de
interesse, e Parte 2 — Sobre o LECT e a Escola do Futuro da USP, onde o objetivo era avaliar se os alunos
e professores conheciam, possuiam acesso ao site da Escola do Futuro e do LECT, bem como se utilizavam
as ferramentas de comunicagdo disponiveis para o andamento do trabalho: férum, sala de bate papo, for-
muldrio eletrénico e e-mail.

Sobre o acesso do aluno a Internet. As escolas participantes, tanto ptblicas como privadas, ndo apresen-
taram diferengas quanto ao acesso ao computador, uma vez que 92% dos alunos possuem computadores
em casa. Destes, 71% acessam a Internet da sua casa, enquanto que 25% o fazem na escola. Uma baixa
porcentagem dos alunos entrevistados possui dificuldade de acesso, recorrendo a locais como Cybers
Cafés, casa de amigos ou outros locais. Metade dos alunos acessam a Internet mais de 4 dias por semana
ou todos os dias, fato que revela a facilidade que eles possuem ao acesso a rede.

Sobre os assuntos de interesse do aluno na Internet. Ao utilizar a rede o principal interesse dos alunos sdo
sites que possam dirigidos a pesquisa escolar (63% ), conversa no Messenger (61%) e sites sobre cinema e
filmes (58%). Apesar dos alunos revelarem um interesse maior pelos sites que possam ser utilizados para
pesquisa escolar, os assuntos relacionados as dreas de conhecimento das ciéncias ndo despertam muito o
interesse dos alunos quando acessam a rede (Ver Tabela 1).

TABELA 1
Porcentagem de alunos relacionada ao nivel de interesse em sites que abordam assuntos pertinentes a cada area das ciéncias.

Area de Grau de interesse

conhecimento Muito Pouco Nenhum
Biologia 26% 32% 39%
Fisica 13% 39% 44%
Quimica 13% 39% 44%
Astronomia 14% 43% 39%
Meteorologia 13% 43% 42%

Sobre o acesso do aluno ao site do LECT. Apesar de todos os alunos pesquisados terem participado dos
projetos desenvolvidos pelo LECT em 2004, nem todos os alunos conheciam o site do laboratério, onde ha
espaco para a publicag@o de dados, informagdes sobre os projetos, acesso ao férum e as salas de bate-papo.
Apenas 50% dos alunos declararam que conheciam o site, sendo que a porcentagem de alunos participan-
tes do férum € ainda menor (35%).

Sobre o uso das ferramentas do site pelos alunos do LECT. A pesquisa revelou que 65% dos participan-
tes utilizam recursos de comunicagdo a distdncia para enviar os dados obtidos junto aos projetos. Para a
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realizacdo desta tarefa o e-mail foi utilizado por 50% dos alunos e o formulério presente no site do LECT
foi utilizado por 39% dos alunos.

Sobre a participagdo dos alunos nos encontros em salas de bate papo. O LECT promoveu no ano de 2004
encontros nas salas de bate-papo para acompanhar eventos astrondmicos, assim como possibilitar a troca
de informacdes sobre o assunto. Apesar da divulgacdo realizada por e-mail para os professores e de nota
na pagina do LECT, apenas 24% dos alunos ficaram sabendo da ocorréncia do encontro, sendo que a maio-
ria destes alunos (13% dos que responderam os questiondrios) afirma que foram informados pelo profes-
sor e ndo por e-mail ou pelo site.

Sobre a opinido dos alunos quanto a participacdo nos projetos. A grande maioria dos alunos (84% ) acha
que os projetos ajudam na ampliacdo de seus conhecimentos. Ao solicitar aos alunos a indicagdo de trés
maneiras que os projetos vém lhe ajudando, os trés itens mais citados foram: a aquisi¢do de novos conhe-
cimentos (69% ), a aprendizagem sobre o processo de pesquisa (15%) e a ampliagdo da conscientizacao
ambiental (9%).

Sobre o acesso do professor a Internet. Todos os professores pesquisados, quer de escolas publicas quer de
escolas particulares, possuem computador em casa. 91% acessam a Internet em casa e 50% em casa e na
escola. A maioria dos professores (58% ) acessa a Internet diariamente.

Sobre os assuntos de interesse do professor na Internet. Ao utilizar a rede o maior interesse dos professo-
res € a verificacdo de e-mails e assuntos relacionados a educagao.

Sobre o acesso do professor ao site do LECT. Apesar de todos os professores pesquisados estarem parti-
cipando dos projetos desenvolvidos pelo LECT em 2004, apenas 50% tém costume em acessar o site € 75%
apresentam o site na introdugio do trabalho com os alunos.

Sobre o uso das ferramentas do site pelos professores do LECT. Para o professor, a participacdo em féruns
¢ importante por que proporciona momentos para troca de conhecimentos (25% ), discussdo de idéias
(25%) e troca de experimentos (16% ). Também consideram importante por que seus alunos podem inter-
agir com alunos de outras escolas (58% ). Apenas 50% dos professores consideram uma facilidade para o
trabalho o envio de dados através de formuldrio eletronico.

Sobre a participacio dos professores nos encontros em salas de bate papo. Apesar de terem sido envia-
dos convites por e-mail para os professores participantes, apenas 41% deles teve conhecimento dos encon-
tros virtuais em salas de bate-papo, sendo que 25% destes teve conhecimento por e-mail. A maioria dos
professores (75% ) ndo participou de nenhum encontro.

CONCLUSOES

Conhecer como os professores e alunos utilizam os projetos desenvolvidos pelo LECT permitiu avaliar até
que ponto a implementacgédo destes projetos pode produzir mudangas no processo de ensino-aprendizagem.
Foi interessante e estimulante observar que a maioria dos alunos considera os projetos uteis na sua for-
macdo, tanto por terem aumentado suas possibilidades de investigar como por terem ampliado seus con-
hecimentos em diversas dreas das ciéncias. Por outro lado, os alunos mostraram pouco interesse em assun-
tos relacionados com os projetos como naqueles nédo relacionados a eles, o que revela que despertar seu
interesse, em geral, pela aprendizagem € ainda um grande desafio. Apesar do computador fazer parte da
vida diaria dos alunos, sua utilizacdo em assuntos relacionados a ciéncia ainda é deficiente.

Em geral, os alunos mostraram boa disposicdo para avaliar seu envolvimento nos projetos, mas ao analisar as

respostas encontramos muitas incoeréncias entre o que os alunos acham que desejam e o que finalmente con-
seguem demonstrar que fazem. Sua pouca participagio nas salas de bate papo e o férum é um sinal disto.
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Os professores mostraram, por um lado, vontade e boa disposicdo em participar e utilizar os nossos proje-
tos, mas ainda n@o conseguiram desenvolver independéncia profissional para aplica-los ou gerar projetos
proéprios. Serd importante no futuro capacitd-los no uso de ferramentas especificas de comunicacgao a dis-
tancia através da Internet, que permitam discussdes e troca de experiéncias ou dividas. Sem divida, este
tipo de capacitagdo proporciona a compreensdo de que a comunicac¢io favorece o processo de ensino-
aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARAB, Sasha Alexander e HAY, Kenneth E. (2001) Doing science at the elbows of scientists: Issues related to the
scientist apprentice camp. Journal of Research in Science Teaching. Vol. 38 (1), pp. 70 — 102.

BARAB, Sasha Alexander e LUEHMANN, April Lynn. (2003) Building sustainable science curriculum: acknowled-
ging and accommodating local adaptation. Science Education. Vol.87 (4), pp.454 — 467.

BIZZO, Nelio. (1998) Ciéncias: facil ou dificil? Sio Paulo: Ed. Atica, 1998. 144p.

BIZZO, Nelio e OTHERO, Fernanda. (2000) O uso de projetos no ensino de Ciéncias: reflexdes sobre seis anos de
aplicagdo. In: Coletinea do VII Encontro “Perspectivas do Ensino de Biologia” e I Simpésio Latino-americano
da IOSTE. Sao Paulo: FEUSP, p. 807 — 809.

GIL PEREZ, DANIEL et al. (1999) Tiene sentido seguir distinguiendo entre aprendizaje deconceptos, resolucién de
problemas de ldpiz y papel y realizacién de précticas de laboratorio? Revista Ensefianza de las Ciéncias. Vol 17
(2), p. 311-320.

FEJES, M.; SANTOS, A. M.; CALIL, M. R.; FRANZOLIN F; MORITA, E. M, TOLENTINO-NETO, L. C. (2004)
Implementacion de proyectos de investigacion en ciencias via telemética. Novedades Educativas. Vol. 16 (163),
pp. 4- 9.

HERNANDEZ, Fernando. (1998) Transgressio e mudanca na educagio: os projetos de trabalho. Porto Alegre:
ArtMed, 150p.

NETTO, S. P; BARBOSA A.J. G;; CARELLI A. E. & TREVELIN S. R. S. (1999) Leitura, Computador e
Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica: Ferramentas de Democratizagdo. In BARZOTTO, V. H. & CHILARDI,
M. 1. Midia, Educagdo e Leitura. Sao Paulo: Associacdo de Leitura do Brasil.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 2005. NUMERO EXTRA. VIl CONGRESO 5



