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Apoio: CAPES.

Antes de nos aprofundarmos no propodsito desse artigo, devemos deixar claro alguns aspectos que preten-
demos abordar como: Qual o real papel da Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias? Como ela pode con-
tribuir para o Ensino, sobretudo no Ensino de Tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea?

A Histéria da Ciéncia ja foi considerada uma disciplina adequada apenas para cientistas que se voltava
para os estudos de suas especialidades. Mas, firmou-se como uma drea autonoma em meados dos anos 60
e hoje € considerada uma drea interdisciplinar. Neste mesmo periodo aprofunda-se o questionamento do
papel da Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias. Decorrido 40 anos, na maioria dos livros didéticos, ela
aparece apenas em episddios anedéticos e associada a biografia de nomes importantes da Fisica, Quimica
e Biologia. Sem, no entanto, chamar atencdo para a existéncia de um ramo chamado Histéria da Ciéncia.
Ha diversas razdes para ignorar o seu uso pelos os professores de Ciéncia. Como Bastos (1998, p. 37) enu-
mera, o seu uso implica algumas questdes, como por exemplo:

1. Deficiéncias dos cursos de formacgédo de professores, dificultando a apresentagdo e discussdo de topicos
de Historia da Ciéncia;

2. Escassez de textos de Histdria da Ciéncia que contemplem as necessidades especificas do Ensino de
Ciéncias na escola fundamental e média;

3. Discordéncia acerca de quais seriam os relatos histéricos mais rigorosos e apropriados (existem diferen-
tes possibilidades cujos aspectos positivos e negativos podem ndo estar evidentes);

Roberto Martins (1990, p. 4), complementa que um bom professor de uma disciplina cientifica deve com-
binar uma pratica cientifica (o contetido propriamente dito) e uma pratica didatica. A Histéria da Ciéncia
poderia contribuir para a formagdo de um professor de modo significativo. Ainda segundo o autor, para
esse tipo de formacdo, do ponto de vista didatico, a Historia da Ciéncia pode complementar os aspectos
técnicos com uma visdo social, cultural e humano. Ela permite ambientar a sociedade da época em ques-
tao; trazer as concepgdes favordveis e controversas que surgiram na aceitacdo de determinada idéia; con-
hecer a vida dos cientistas e de outros cientistas que contribuiram para o desenvolvimento de uma idéia e
que ndo sdo mencionados em livros didéticos. No entanto, esses aspectos abordados durante a pratica
docente devem ser bem fundamentados.

Sob o ponto de vista técnico, a Histéria da Ciéncia permite entender certos resultados cientificos comple-

x0s bem como sua evolugio. “Ensinar um resultado sem sua fundamentacdo é simplesmente doutrinar e ndo
ensinar ciéncias” (Martins, 1990, p.4).
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Corroborando com a importancia da inser¢ao da Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncia, Lilian Martins
(1998, p. 18) adiciona que a Histéria da Ciéncia deve ser utilizada como um dispositivo didatico ttil para
tornar o ensino médio mais interessante, facilitando sua aprendizagem. Além disso, a utilizagcdo da Histéria
da Ciéncia no Ensino Médio pode contribuir para:

1. Mostrar através de episoddios histéricos o processo gradativo e lento de constru¢cdo do conhecimento,
permitindo uma visdo concreta da natureza real da ciéncia, seus métodos, suas limitagdes. Isso possibili-
tard a formagao de um espirito critico fazendo com que o conhecimento cientifico seja desmistificado sem
que se destrua seu valor;

2. A Histéria da Ciéncia mostra, através de episddios histéricos, que ocorreu um processo lento de desen-
volvimento de conceitos até se chegar as concepgdes aceitas atualmente, o que facilita o aprendizado do
educando que podera perceber que suas duvidas sdo pertinentes ao conceito em questao;

3. O educando poder4 ter a chance de perceber que a aceitagdo ou ndo de uma proposta ndo depende do
seu valor intrinseco, mas sim de outros valores como sociais, filoséficos, politicos e religiosos.

Apesar de até agora ter mostrado pontos favoraveis ao uso da Histéria da Ciéncia, o seu uso no Ensino de
Ciéncias também sofre algumas objecdes. Ainda assim esses argumentos que lhe sdo contrérios tém sido
pouco explicitados ou discutidos (Bastos, 1998, p. 38).

Um dos argumentos contrarios ao uso da Histéria da Ciéncia é dado por Thomas Kuhn em seu livro A
Estrutura das Revolugdes Cientificas. Kuhn revela que os manuais cientificos fazem referéncias apenas a
partes de trabalho de antigos cientistas que podem ser consideradas como contribui¢des ao enunciado e 4
solucdo de problemas apresentados pelo paradigma dos manuais. Também revela que os cientistas ja nas-
cem comprometidos com o paradigma vigente, dando a impress@o de que a ciéncia sé chegou aonde che-
gou através de uma série de invengdes e descobertas individuais.

No entanto, Bastos (1998, p. 39) acrescenta que Kuhn examina essa questdo somente em relacdo aos cur-
sos de formacao de cientistas, mas que € possivel levad-las em conta na discussdo quando o assunto é Ensino
Médio. Ainda segundo o autor, a discussdo pode ser conduzida sob dois aspectos:

1. Os contetdos veiculados pelos livros didaticos de Ensino Médio s@o contetidos modificados extraidos de
manuais cientificos consagrados do Ensino Superior;

2. O uso da Histéria da Ciéncia, com exce¢des, tem se restringido a apenas apresentacio dos grandes génios
da Ciéncia dos paradigmas mais recentes (Newton, Galileu, Lavoisier, Mendel entre outros).

O segundo aspecto nos mostra o que acontece atualmente. A Ciéncia, em muitos meios de divulgagio,
sendo apresentada como uma “construtora de herdéis”; génios escolhidos ao acaso para descobrirem, inven-
tarem e elaborarem teorias complexas. Esse tipo de visdo equivocada da Ciéncia ndo dé importincia aos
fatos sociais, politicos, filoséficos e culturais que estavam por trds de tais conquistas. Isso nos dd uma idéia
de que a Ciéncia é uma sucessao linear de eventos, como se tivesse um roteiro a ser seguido.

Outro ponto que deve ser levado em questdo sobre a utiliza¢do da Histéria da Ciéncia no Ensino ¢ o uso
do livro did4tico. Quase sempre os livros de Ciéncias ndo apresentam elementos da Histéria da Ciéncia.
Muitos professores utilizam o livro didatico como algo pronto, salvo de criticas e muitas vezes como a Unica
ferramenta de trabalho. Mortimer (1988, p. 237) em seu estudo sobre como a estrutura atdmica é aborda-
da nos livros didaticos de Quimica nos mostra que os livros tém dificuldade em relacionar um modelo ato-
mico com os fatos experimentais.

Além desse fato, Mortimer (1988, p. 237-238) complementa que em alguns dos livros de Quimica por ele
estudado, em termos de processos histdricos, hd uma mistura de fatos que ocorreram em é€pocas diferen-
tes, e que sdo apresentados nos livros como se tivesse ocorridos na mesma época. Isso torna o professor
que faz uso desse tipo de material uma vitima se aceitar tais fatos como verdadeiros sem qualquer tipo de
objecdo.
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Outro aspecto que deve ser levado em consideragdo esta no fato do professor nio se impor em relacdo aos
conteddos que ensina. Muitas vezes considera determinado conhecimento cientifico como algo pronto, ins-
tantaneo, como se de repente aquela idéia ou aquela concepgdo surgiu na cabeca de alguém que ja estava
predestinado a isso. E preciso elevar o nivel de reflexdo dos professores. Uma das safdas para isso pode ser
o bom preparo académico e continuado a fim de saber fundamentar, organizar, atualizar e contextualizar
seus os conhecimentos cientificos para com seus alunos.

Torna-se evidente as contribui¢cdes que a Histéria da Ciéncia pode trazer ao Ensino de Ciéncias em virtu-
de de intimeros trabalhos ligado 4 temitica. E tarefa do professor, como mencionado, se atualizar e buscar
informagdes em novas fontes de pesquisas como livros de Histéria da Ciéncia ou livros especificos como os
da Histéria da Quimica, da Biologia ou da Fisica. Sdo nesses materiais que encontramos estudos avancga-
dos e detalhados do desenvolvimento da Ciéncia. Importantes informacdes podem ser obtidas também em
artigos cientificos e biografias de cientistas o que evidenciam que eles eram seres humanos comuns.

TOPICOS DE FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA

Um episédio que podemos analisar na qual se faz titil e por ventura necessdria a utilizacdo da Histéria da
Ciéncia € o ensino do Modelo Atdmico de Bohr. O ensino desse modelo pode servir de viés para a intro-
dugdo de tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino de Fisica e de Quimica.

Parece-nos ser interessante a inclusdo de Tépicos de Fisica Moderna e Contemporinea no Ensino Médio
uma vez que tais contetdos sdo abordados nos dltimos capitulos dos livros didaticos e quase sempre nao
sdo incluidos no programa das disciplinas. No artigo “Reflexiones sobre la enseiianza de la fisica moderna”
A. C. de la Torre expdem algumas razdes para justificar a necessidade de ensinar Fisica Moderna e
Contemporénea na escola sdo: a) conectar o estudante com sua proépria histdria; b) protegé-lo do obscu-
rantismo, das pseudociéncias (...); ¢) que o aluno possa localizar corretamente o ser humano na escala tem-
poral e espacial da natureza; d) Fisica Moderna e Contemporéinea possui multiplas e evidentes conse-
qliéncias tecnoldgicas; e) por sua beleza, pelo prazer do conhecimento, porque € uma parte insepardvel da
cultura, porque o saber nos faz livres e valoriza a humanidade.

O Modelo Atomico de Bohr é um caso interessante a ser analisado. Devido as dificuldades apresentadas
pelo Modelo Atomico de Rutherford, sobretudo do ponto de vista da Mecanica Cléssica. Bohr afirma, em
relacdo ao atomo de Rutherford sobre a dificuldade de “natureza muito séria derivadas da aparente insta-
bilidade do sistema de elétrons”.

O nicleo atdmico proposto por Rutherford contradizia as leis do eletromagnetismo classico: se os elétrons
estdo em movimento circular ao redor do nicleo, tendem a perder energia na forma de radiacédo eletro-
magnética até cair, em movimento espiralado, em direcdo ao ntcleo. Essa contradi¢do somente foi supe-
rada com a introdugdo dos postulados de Bohr (velha Mecanica Quéntica).

Uma sugestao para a introducdo desse tema no Ensino Médio, nas disciplinas de Quimica ou Fisica é suge-
rida por Daniel Gil Pérez e Jordi Sobez (apud Terrazzan, 1994), do grupo de pesquisa da Universidade de
Valéncia. O grupo propde que a introducdo da Fisica Moderna no Ensino Médio seja feita tomando como
ponto de partida as dificuldades que originaram a crise da Fisica Cldssica, mostrando os limites de sua vali-
dade. Como complementa Terrazzan (1994, p.72); “o grupo de Gil defende uma apresentacdo da Fisica
Moderna em bases construtivistas, respeitando de forma incisiva a evolugdo historica dos conceitos fisicos,
como pardmetro para elaboracdo de uma estratégia diddtica”.

Baseado em dados de pesquisa cujo objetivo era constatar de que maneira inserir topico de Fisica Moderna

e Contemporanea, o grupo de Gil sugere que a inser¢do dessa temadtica pode ser aplicada seguindo as
seguintes etapas (Terrazzan, 1994, p. 74):
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1. Rever as principais contribui¢des da Fisica Cléssica;

2. Formar uma imagem do conceito matéria compativel com a Fisica Cl4ssica;

3. Reconhecer que a Fisica é construida a partir do senso comum, limitado em seu poder explicativo sobre
problemas relevantes;

4. Perceber a Fisica Cldssica como um corpo coerente de conhecimento e que consegue explicar quase
todos os problemas da Fisica do século X1x, falhando em uns poucos casos.

A proposta apresentada pelo grupo parece ser interessante, porém nio encarando a Fisica como sendo
construida a partir do senso comum, conforme item 3. Nela encontramos a inser¢do da Fisica Moderna e
Contemporanea baseada nos limites da Fisica Cléssica. Concordamos com Terrazzan (1994, p. 75) ao afir-
mar que a inser¢do do topico baseado nessa premissa pode-se constituir numa forma adequada a realida-
de escolar brasileira, visto que Fisica Moderna e Contemporanea praticamente ndo existe nos programas
de Fisica para Ensino Médio. Podemos estender essa discussido para os programas de Quimica, como retra-
tou Mortimer (1988).

A Histéria da Ciéncia, nesse caso, serviria como referencial. Ela mostraria todas as pesquisas, as indaga-
¢oes, as duvidas, a objecdes e as criticas presentes nesse fato. Possibilitaria aos alunos a chance de pergun-
tar, por exemplo, mesmo Rutherford sabendo que seu 4&tomo néo condizia com a Mecénica Cldassica, por-
que mesmo assim insistiu na idéia desse modelo? Ou ainda, como a comunidade cientifica da época rece-
beu o Modelo Atdémico de Rutherford?

Questdes como essas podem ser usadas pelo professor para iniciar uma discussd@o com seus alunos sobre o
assunto, desde que, € claro, o professor esteja preparado para isso. Retomando o que foi dito anterior-
mente, € necessdrio que o professor tenha um bom preparo académico e, principalmente se dedique a sua
profissdo, buscando informagdes, sendo pesquisador.

CONCLUSAO

Nesse trabalho procuramos elucidar as principais contribui¢des para a utilizacdo da Histdria da Ciéncia.
Vimos também que existem obje¢des e possiveis restricdes quanto ao seu uso. No entanto, cabe ao profes-
sor ter um bom preparo e interesse para isso. Vimos também sobre a importincia da inser¢do do tépico
Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio e como a Histéria da Ciéncia pode contribuir para
isso, sobretudo quando a temética é Modelo Atomico de Bohr.

Portanto, reafirmamos nossa posi¢do quanto ao papel da Histéria da Ciéncia no Ensino: Ela deve servir de
apoio aos contetidos abordados uma vez que nada é considerado como irrefutdavel, imutdvel, ou mesmo
definitivo na Ciéncia. Nada estd a salvo de criticas e reflexdes. Parece-nos ser importante ao professor de
ter um bom preparo académico a fim de saber promover e fundamentar as contextualiza¢des da Ciéncia
com seus alunos.
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