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INTRODUCAO

Sabemos que a deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem facilita o desenvolvimento de barreiras
comportamentais que dificultam a sociabilidade do individuo (Weber 1997). Exemplos como a insatisfagio
pessoal e familiar, a violéncia e o desemprego, cada vez mais comuns nos paises em desenvolvimento, tem
parte de suas origens no reduzido tempo de escolaridade de parte da populacido. Para desenvolver uma
educacgdo cientifica que tenha como meta promover a cidadania é necessario levar em consideracdo aspec-
tos relacionados com o comportamento humano que, juntos ao contetdo especifico e a metodologia, torne
os estudantes ativos construtores do conhecimento das varias dreas do saber (Solbes & Vilches 1997). Por
outro lado, a prépria pratica da educagdo cientifica e tecnoldgica exige novos modelos de ensino, nos quais
a selecdo de contetddo tenha mais em conta a relevancia social dos temas e que as estratégias metodoldgi-
cas estejam orientadas para estimular os estudantes a desenvolver a capacidade de participacdo publica.
Porém, deve ficar claro, que a aceitagdo de conceitos cientificos, por leigos, ndo depende apenas de fatores
sécio-econOmicos, mas também psicoldgicos e culturais, os quais em certos momentos superam as mais con-
vincentes demonstracdes técnico-econdmicas. O enfoque CTS em educacio cientifica deve estar atrelado
a projetos de educagdo para alteracdo de valores, pois esta proposta exige uma revisdo dos contetidos e das
metodologias de ensino no sentido de uma alianga entre ciéncia, técnica e humanismo (Dias et al. 2004).

OBJETIVOS

Neste trabalho pretendemos sinalizar aspectos que dificultam a aprendizagem, conseqiientemente o des-
envolvimento de cidadania, e apontar para solugdes institucionais € metodoldgicas que promovam uma
educacdo contextualizada com temas transversais, tomando como exemplo especifico o uso racional da
energia. Fizemos um levantamento e critica dos programas brasileiros de uso racional de energia, mos-
trando as disfuncdes, educacional e institucional, que vém ocorrendo sobre o ensino desse tema.
Apresentamos também aspectos psicoldgicos e sociolégicos que dificultam a mudanca de atitude no uso do
conhecimento cientifico para tomada de decisdo para um uso racional de energia. Por fim fundamentamos
uma proposta de alteracdo de instituicdes responsdveis pela educacido para um uso racional de energia.

REFERENCIAL TEORICO

Consumo racional de energia: identificacio de barreiras

Apesar de tecnicamente possivel e economicamente vidvel, a possibilidade de economia pelo uso eficiente
da energia nas sociedades organizadas é negligenciada (Weber 1997). O potencial de energia que pode ser
conservada estd avaliado em 30% do total da energia consumida (Dias et al. 2005). Apesar disso os pro-
gramas de educagio para um uso racional de energia enfrentam vdrias barreiras, que podem ser categori-
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zadas como barreiras institucionais, barreiras condicionadas pelo mercado, barreiras organizacionais e
barreiras comportamentais (Weber 1997).

Tomar o homem em sua totalidade permite que compreendamos a educagdo como uma atividade que leva
em conta as barreiras de aprendizagem criadas na complexa rede hierdrquica de valores humanos, cujos
elementos ndo podem ser influenciados de maneira isolada (Dias et al. 2004). Por exemplo, grupos familia-
res julgam mal a quantidade de energia usada nas atividades domésticas, assim como ndo as relacionam
com os impactos ocasionados ao meio ambiente, mesmo mediante a processos informativos (Stern 1992).
Em parte esse tipo de comportamento pode ser explicado como uma conseqiiéncia da “invisibilidade da
energia”, ou seja, o uso da energia nio € reconhecido como uma mercadoria adquirida, usada e descarta-
da. Na figura 1 apresentamos um modelo de tomada de decisdo, onde aparecem critérios para que se efe-
tive uma acdo em favor do uso racional de energia (Constanzo et al. 1986).
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Nesse cendrio, a educagao € crucial, pois a mudanga de atitude ndo estd somente apoiada no contetido téc-
nico-cientifico, mas na forma como ¢é oferecida e nos processos afetivos e cognitivos desencadeados nas
pessoas. Apesar disso, a maioria dos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento adotam o modelo pro-
posto por Hass (1997) para a andlise da participac@o da sociedade nos problemas energéticos. Nele identi-
ficam-se trés formas tradicionais de controle da a¢do de consumidores para reduzir o consumo de energia:
a politica energética que interfere no comportamento dos consumidores institucional e impessoalmente
(marketing), a politica tarifaria que a despeito de representar aumento de custos é absorvida pela popula-
¢do no decorrer do tempo ¢ a disponibilidade de tecnologia, pois, normalmente, as pessoas sentem-se inse-
guras por tomar como critério principal, numa troca de equipamento, a tecnologia de construcao.

Consegqiiéncias do modelo para a educacio

As sociedades organizadas estdo presenciando os resultados de uma estrutura econdmica apoiada em um
determinado uso de energia (Martinot & Borg 1998). Nelas comeca a surgir a consciéncia de que este
modelo de consumo estd dando sinais de suas limitacdes dentro do modelo de desenvolvimento social ado-
tado. As restricdes energéticas comecam pela limitacdo de suas fontes, principalmente o petréleo, por tra-
tar-se de uma fonte cujo ciclo de renovacdo supera em diversas ordens de grandeza o tempo necessario
para seu uso. Daf a necessidade da criagdo de programas para uso racional de energia. No Brasil, destacam-
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se o Programa de Combate ao Desperdicio de Energia Elétrica (PROCEL) (Eletrobras 2000) e o Programa
Nacional da Racionalizacido do Uso dos Derivados do Petroleo e do Gds Natural (CONPET), nos quais
foram elaboradas varias publicacdes sobre o uso de energia.

E com base nas atividades desenvolvidas pelo PROCEL ¢ possivel mostrar a eficiéncia no investimento
educacional na conservagdo de energia. A agéncia brasileira de regulacdo do mercado de energia apresen-
ta um relatorio sobre as linhas de agdo das concessionarias de energia elétrica (Dias et al. 2004). Nele fica
claro que as atividades educacionais representam um investimento mais atrativo do que os investimentos
em marketing. Apesar disso somente 0,7% dos investimentos sdo dirigidos para a drea de educagdo em
detrimentos dos 3,2% destinados ao marketing (Dias et al. 2004). O grande problema que se apresenta € o
deslocamento de responsabilidades educacionais. Com a privatizacdo do setor energético grande parte da
responsabilidade para uma educac¢do do uso racional de energia coube as concessiondrias, a maioria incen-
tivada por lei a realizar acdes sociais nesse sentido. Ao admitirmos que as concessiondrias assumam o papel
do sistema educacional, passamos a aceitar a contradicido de empresas que advogam para seus clientes con-
sumir menos o produto que comercializam.

Educacio e os programas de uso racional da energia no Brasil

A veiculacdo de informagdes pelas concessiondrias de energia tem eficiéncia educacional limitada. O mar-
keting, principal forma de divulgacdo, é apresentado em linguagem sofisticada e hermética. No Brasil
mesmo depois de maciga propaganda apds o “apagdo”, parte da populacdo usa garrafas pldsticas com dgua
sobre medidores de energia elétrica para “economizar” energia (Dias et al. 2004). Mesmo os materiais dida-
ticos, como os do PROCEL e do CONPET (Eletrobras 2000, Petrobras 2000), usam uma abordagem curri-
cular que privilegia conceitos técnicos, definidos e consagrados pelo uso, para posteriormente adequé-los
ao cotidiano das pessoas. Porém, na adequagao, observa-se problemas de linguagem, de atualizacio de con-

tetddo e de erros conceituais (Dias et al. 2004)

Educacao e a superacao das barreiras

Uma educag@o para o uso racional da energia deve levar em consideracio a relacdo do contexto histérico
social dos estudantes e o quadro econdmico mais amplo. Devemos dar nog¢do ao estudante da dimensao dos
problemas em sua vida cotidiana para, depois, agregar as informagdes técnico-cientificas. Dessa forma exis-
te a possibilidade de que sejam avaliados quais elementos, naquele contexto sdcio-econdmico, que favore-
cem o surgimento ou manutengdo de barreiras de aprendizado. Este levantamento € que permitird estabe-
lecer estratégias para a superagdo das barreiras. Nesse sentido, um caminho seria o desenvolvimento de
topicos pertencentes a realidade local do individuo, que possibilitassem a extrapolacido para outros dmbi-
tos. Tomando um referencial sécio-interacionista, o professor, nesse contexto, assume o papel de mediador,
pela linguagem, entre o conhecimento estruturado relativo ao uso da energia e o universo conceitual do
estudante (Dias et al. 2004).

A atuagdo docente deveria se dar a partir de diretrizes definidas segundo critérios estratégicos para um
desenvolvimento sdcio-econdmico sustentdvel, recebendo suporte da sociedade como um todo. As entida-
des publicas, em particular as universidades, em parceria com a iniciativa privada, possuem potencial para
oferecer auxilio as escolas, no desenvolvimento de um trabalho que atenda as comunidades que compdem
o ensino fundamental, médio e superior. Na estruturagdo de programas educacionais para o uso racional
de energia é fundamental garantir ao professor uma estrutura pedagdgica que esteja agregada aos seus con-
hecimentos especificos prévios, de tal forma que o mesmo possa desenvolver seu préprio planejamento
escolar, contemplando, ndo s6 caracteristicas locais da sociedade, mas as de cada estudante.

Educacao e a politica energética

Frente as conseqiiéncias da politica energética tipo Haas (1997) propusemos a insercdo de mais um ele-
mento — o Sistema Educacional — como o elemento de mitigagdo das barreiras para alteragdo de compor-
tamento. Alem disso € necessdrio um deslocamento do foco de importancia, no que se refere a alteracdo
das acdes individuais, tirando o comportamento como elemento central do controle de consumo para a
nogdo de valores, o que implica em uma mudanca de atitude (Dias et al. 2004).
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A figura 2 mostra o Sistema Educacional incluido como um caminho alternativo as formas tradicional-
mente empregadas para o controle de consumo. A modificacdo ocasionada no estilo de vida de um indivi-
duo através do processo educacional, contextualizado no uso racional de energia, proporciona uma postu-
ra consciente e duradoura diante dos problemas do consumo energético. Ao se escolher o Sistema
Educacional como o meio adequado ao fornecimento dos elementos cientificos, tecnoldgicos e humanos,
para um uso racional da energia, cria-se a necessidade de critérios que assegurem a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem, respeitando-se as normas e metas para o desenvolvimento de uma educacio para

cidadania (Dias et al. 2004).
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FIGURA 2
Modelo de politica energética com a inclusdo do sistema educacional e da alteracdo de foco de importincia para um consumo
racional de energia (Dias et al. 2004)

CONSIDERACOES FINAIS

Ao concebermos programas educacionais para o uso racional de energia, devemos estar conscientes de que
sua eficiéncia dependera da participacdo social e, a0 mesmo tempo, superacdo de barreiras afetivas e cog-
nitivas com relacdo ao tema que serd ensinado. Uma visdo interdisciplinar aplicada a abordagem de temas
transversais, de interesse da sociedade, consiste numa estratégia diddtica de tornar o ensino um processo
ativo proporcionando, aos envolvidos, a capacidade de identificar, refletir e atuar, diante dos eventos coti-
dianos com uma diversidade de armas tedricas e experimentais.

Em uma educagdo contextualizada, é a atividade docente que proporciona o cardter interpessoal da infor-
macdo junto aos alunos. O professor estd apto a mediar o processo de ensino-aprendizagem em sala de
aula, quando dispde dos elementos que, na ocasido do planejamento escolar, garantam uma estrutura peda-
gbgica que permita a agregacido do conhecimento abordado aos seus conhecimentos especificos prévios.
O assunto abordado nesse trabalho teve como mote o uso racional da energia, mas a transversalidade pode
ser explorada dentre vérios temas de relevancia, tais como o meio ambiente e a satide. O caminho a ser per-
corrido, em um processo educacional, dependera do planejamento escolar e do plano de ensino, que em
dltima instancia refletird na constru¢ao da cidadania de cada individuo em seu ambiente social e politico.
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