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Resumen

Na investigacgdo realizada, construiram-se materiais didacticos fundamentados na metodologia de ensino
orientada para a Aprendizagem Baseada na Resolucao de Problemas e relativos a tematica “Gestédo
Sustentavel dos Recursos: Reabilitagdo de cursos de dgua”. Apostando numa metodologia de investigagao
de avaliacao, elaboraram-se trés planificagcdes e respectivos materiais didacticos, todos sujeitos a analise
critica de trés alunos e de trés professores. Da avaliagdo formativa realizada ressaltou a qualidade dos
materiais construidos, nomeadamento como promotores do desenvolvimento de competéncias, e sugestfes
para o seu aperfeicoamento.

Objectivos

A inexisténcia de materiais didactico-geoldgicos elaborados segundo a metodologia da Aprendizagem
Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP), capazes de promoverem o interesse pela geologia e o
desenvolvimento de competéncias face ao Ambiente, conduziu a realizacdo deste estudo de investigacao.
O principail objectivo consistiu em desenvolver materiais (planificacdes e materiais didacticos) segundo uma
metodologia da ABRP, que promovessem o interesse pela Geologia e o desenvolvimento de competéncias
diversas na teméatica “Gestao Sustentavel dos Recursos: Reabilitacdo de cursos de agua”.
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Enquadramento Tedrico

A Aprendizagem Baseada na Resoluc¢éo de Problemas

A Aprendizagem Baseada na Resolucéo de Problemas (ABRP) é uma metodologia de ensino onde a
resolugdo de problemas esta na base da construgdo de conhecimento e desenvolvimento de competéncias
(Woods, 1994; Pérez et. al., 1999; Amador et. al., 2006). A ABRP tem como principais caracteristicas: (i) o
ponto de partida do processo de ensino-aprendizagem € o problema; (ii) o problema é real e do
conhecimento dos alunos e do professor, fazendo parte do seu quotidiano; (iii) a necessidade de construir
conhecimento e organizar a informacao para resolver o problema; (iv) o aluno assumir maior
responsabilidade sobre a sua aprendizagem; (v) o professor assumir o papel de organizador, facilitador e
mediador do processo de ensino; e (vi) promover a aprendizagem colaborativa a partir do trabalho em
grupo, (Woods, 1994).

Assim, os problemas, ao contrario de outras metodologias de ensino, surgem no inicio dos processos de
ensino e de aprendizagem, sendo o motor da sua prossecucao (figura 1). Caracterizam-se, também, por
serem abertos sendo o processo de resolucdo e a solu¢do desconhecidos do aluno. O processo de
resolucdo de problemas desenrola-se sobre factores cognitivos (por exemplo, o aluno como co-construtor
do conhecimento), motivacionais (por exemplo, aluno experimenta o sucesso na resolugéo, explora ideias,
etc.) e funcionais (por exemplo, mobilizaco e utilizacdo do conhecimento na resolucdo do problemas). A
aprendizagem néo visa s6 a mobilizacédo de saberes, mas também a integracdo de saberes recém
construidos, em simultdneo com o desenvolvimento de competéncias cognitivas (saber saber),
procedimentais (saber fazer), atitudinais (saber estar) (figura 1) (Woods, 1994; Pérez et. al., 1999; Amador
et. al., 2006).
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Figura 1 — Etapas da ABRP (italico) e competéncias (Adaptado de Woods, 1994, p. 3-11).

Segundo os autores supracitados, na ABRP existe uma aproximac¢éo ao tratamento cientifico de problemas
reais (definicdo do problema; formular, testar e validar hipoteses; desenvolver métodos de trabalho;
pesquisar; experimentar; apresentar possiveis propostas de solucédo, etc.) por parte dos alunos nos seus
processos de aprendizagem (figura 1) (Woods, 1994; Pérez et. al., 1999; Amador et. al., 2006).
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A reabilitacdo de cursos de dgua

A agua circula de forma ciclica na Natureza, passando por varios reservatdrios naturais. Os cursos de agua
superficiais, como os rios e ribeiros, sdo um exemplo desses reservatérios. Os rios e ribeiros constituem as
principais fontes de agua potavel utilizada nas actividades socioeconémicas humanas (industrial, agricola,
doméstica). Destas resultam a degradacao, destruicao e poluigdo destes sistemas naturais. A reabilitacéo
de cursos de dgua tem como principal objectivo uma aproximacao ao estado natural através de
intervencdes a nivel da qualidade e da quantidade da agua. (figura 2) (Lastra & Tanago, 1998).
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Figura 2 — Etapas principais na elaboracdo de um projecto de restauragéo/ reabilitacdo de um sistema fluvial
(Adaptado de: Lastra & Tanago, 1998, p. 271).

Os projectos de reabilitacdo envolvem estudos cuja finalidade é compreender a estrutura e funcionalidade
dos ecossistemas ribeirinhos através da dindmica das suas componentes bioldgicas, geolégicas,
hidroldgicas, fisico-quimicas, etc. Envolvem, também, a avaliacdo e o diagndstico dos principais problemas
ambientais, estabelecendo objectivos e acg¢des para eliminar fontes de poluicéo e degradacgéo dos cursos
de agua, permitindo restaurar algumas das suas caracteristicas naturais (figura 2) (Lastra & Tanago, 1998).
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Metodologia de investigacéo

Na investigacgdo realizada foram elaboradas trés planificagdes e respectivos materiais didacticos, de acordo
com os pressupostos da ABRP e integrados na tematica “Gestdo Sustentavel de Recursos”, leccionada no
ensino basico portugués (faixa etaria dos 12-15 anos). Os materiais construidos respeitam a estrutura
apresentada na figura 3 e definida pelo Departamento de Ensino Bésico portugués (DEB, 2001).
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Figura 3 — Esquema do progressivo desenvolvimento das competéncias e constru¢éo do conhecimento ao
longo da resolucéo das questdes-problema. A seta em espiral representa a mobilizacdo de conhecimentos e
competéncias e a construcéo e desenvolvimento de novos (Retirado de: Guerra, 2008, p. 101).

A metodologia de investigacao utilizada foi a avaliagédo formativa realizada por alunos e professores
(especialistas). Os materiais foram construidos com a finalidade de potenciarem o desenvolvimento de
competéncias diversas. A avaliacao foi formativa pois foi realizada durante o processo de construgdo dos
materiais, isto €, antes da sua utilizagao pelo publico-alvo (tabela 1) (Anderson, 1999; Dick et. al., 2001).
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Estudo de Avaliagio Formativa Técnicas de Instrumentos de
Avaliadores/ juizes Critérios recolha de dados recolha de dados
Alunos Impacto no aluno Inquénto Guidio da entrevista
_ Eficacia, eficiéncia " Lista de
Professor i Inquénto : ’
e fiabilidade. Verificagio

Tabela 1 — Caracteristicas do Estudo de Avaliagdo (Adaptado de: Guerra, 2008)

Utilizou-se como técnica de andlise de dados a analise de contetdo. Para tal, foram estabelecidas
categorias de analise, sendo posteriormente, as transcricdes das entrevistas e as listas de verificacdo
codificadas.

Conclusdes

As tabelas 2 e 3 sistematizam os resultados das avaliagctes efectuadas.

No decorrer da entrevista semi-estruturada, e individuais, aplicada aos alunos, estes tinham contacto com
0s materiais didacticos (texto, fichas de trabalho, guido de campo, entre outros.) que eram explicados pelo
investigador. A analise de conteldo das transcri¢cdes das entrevistas permitiu obter frequéncias absolutas
das subcategorias de analise (tabela 2). As subcategorias que se destacam nos resultados correspondem a
contextualizagcao da matéria (reconheciam o contetdo conceptual) e a empatia pelos materiais e
interiorizacdo da metodologia da ABRP (tabela 2).
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Frequéncias absolutas (f) | prequénci
Categoria Subcategoria Aluno | Aluno | Aluno | @ absoluia
A B C total (f)
X. Impacto dos | 1. Linguagem clara e objectiva 5 5 2 12
matenals no
aluno L. Empatia pelos materiais 0 o 7 I8
3. Contextualizacho da temética 8 O a 25
Y. Intzresse 4. Melhoria nas aprendizagens 1 2 4 7
lermonsirad: S
SRR 5. Aplicabilidade das k
. 2 6 3 13
aprendizagens
6. Sabe formular questoes-
" i - 3
7. Compreensao | oroblema 3 3 5 9
da Metodologa —
ARRP 7. Intenonzagio da " = . 18
melodologia ABRP ' '
Frequéncia absoluta total (1) 29 37 36 102

Tabela 2 — Resultados da andlise das entrevistas (Adaptado de: Guerra, 2008).

A andlise realizada as listas de verificacéo utilizadas pelos professores permitou avaliar as planificacdes e
materiais did4cticos. Verificou-se que, a excepcéo das subcategorias A.1.; A.2.; B.6.; B.7.; B.9.; C.10.
(tabela 3), todas as subcategorias foram igualmente referidas pelos professores. Por este facto, estas foram
consideradas como aspectos que podem ser aperfeicoados para uma melhor qualidade na aplicagéo dos

materiais.
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11, Processa de ensine 2
O Cutuelegsiives | eFrendzagerm contrade ne K & 4 2
dit toetodulgn dy | done
ABRP 12, Profasaat coinn
frcilitaddor <o processa de 5 3 3 d
ensine-aprandizagem
13 Wateriaia’ actividarles : i .
. i [k} £ IR
sio adapiadas
1-L. ﬁ-:f.erpm-:im A5 4 A 4 i1
actividades
15 Thagndsatians,
formanvos @ formadores 8 8 8 24
patn o glurs
D Caractensieas | 16, Doagncsfeos,
da avalagio lermatvos @ onnadores 7 7 q 21
pedi o prolisest
17, Pemrulern avaliur 1 | 4 13
ComEpeianlas & suberes -
1%, Morrous classifcalivas 3 2 2 5
wekrguadus
Frequéncia absolota total (1) I s 0% I I3 A2

Tabela 3 — Resultados da andlise das listas de verificacdo (Adaptado de: Guerra, 2008).
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Em sintese, o estudo de avaliagdo permitiu verificar que: (i) os alunos desenvolveram empatia com os
materiais e a metodologia da ABRP; (ii) € possivel a operacionaliza¢do de materiais construidos segundo a
metodologia da ABRP; (iii) a utilizacdo dos materiais (planificacdes e respectivos materiais didacticos)
permite potenciar o desenvolvimento de competéncias. Pelo exposto, consideramos a ABRP como uma
possivel metodologia para ensinar a tematica abordada e desenvolver competéncias diversas.
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