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Resumen

Se presentan los resultados de una investigacion realizada sobre los procesos de pensamiento implicados
en la asimilacion, inclusion y elaboracién de relaciones entre conceptos en el contexto de la didactica de la
guimica. La investigacion se realiz6 con un grupo de 41 estudiantes que asistieron a un curso de segundo
semestre del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional. En el estudio se
seleccionaron ocho conceptos para cada uno de los cuales se examiné la forma como cada uno de los
sujetos de la poblacion empleé los procesos de pensamiento relacionados con su codificacion,
identificacién y construccién de inferencias y elaboracion de relaciones de primer y segundo orden. La
investigacion se llevo a cabo a través de un disefio longitudinal en el que se aplicaron diversidad de
pruebas de lapiz y papel sobre los procesos mencionados.

1. Problemay objetivos

Especificamente con base en los procesos de pensamiento (codificar, inferir y construir relaciones de primer
y segundo orden) propuestos como constitutivos de la competencia cognoscitiva se espera examinar, por
una parte, cudl es el nivel de dificultad con el que se aplican estos procesos en el aprendizaje de conceptos
y, en segundo lugar, examinar si tales procesos operan de forma secuencial o, por el contrario, son
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procesos que operan de forma independiente. Este problema implica dos aspectos importantes; en primer
lugar, el disefio de los instrumentos que permitan evaluar cada uno de los procesos de pensamiento
constitutivos de la competencia cognoscitiva segun lo planteado en el marco conceptual y, en segundo
lugar, examinar el funcionamiento serial o independiente de dichos procesos de acuerdo con el ordeny
nivel de dificultad con que se procesa o asimila la informacién en la estructura cognoscitiva del sujeto.

2. Marco Teérico

Competencia cognoscitivay procesos de pensamiento

Segun Rosenthal y Zimmerman (1978), la cognicién puede concebirse como un método para procesar
informacion refiriéndose a todos los procesos que permiten a un individuo representarse el mundo externo
y afrontarlo de manera simbdlica mediante imagenes.

Segun Mesa (2002), al hablar de los significados para las competencias sefiala que “tiene sentido aceptar
la existencia de competencias cognoscitivas generales y especificas”. Las generales estan relacionadas con
los procesos mentales que toda persona utiliza para adquirir, crear y usar conocimientos, y las especificas
se refieren a los contextos y textos particulares en donde las competencias generales se aplican. Segin
Bogoya (2000) se pueden proponer tres niveles de competencia, a saber: El primero se refiere al
“reconocimiento y distincion de los elementos, objetos o cédigos propios de cada area o sistema de
significacién, en tanto campo disciplinar del saber” (p.181), el segundo nivel tiene que ver con el “...uso
comprensivo de los objetos o elementos de un sistema de significacion e implica aspectos como la
elaboracién conceptual y el uso con sentido de aquellos conocimientos ya asumidos y apropiados, en
contextos situados, sean cotidianos o hipotéticos, iniciando un recorrido en el razonamiento l6gico” ( p. 181)
y, el tercer nivel “..comprende el control y la explicacion del uso. Requiere un dialogo entre los procesos
cognitivos que dan cuenta del reconocimiento y la distincion de objetos o codigos, de su utilizacion con
sentido en determinados contextos y del entendimiento acerca de por qué se utilizan asi...” (p.181)

Desde esta perspectiva la competencia cognoscitiva podria ser descrita en términos de los siguientes
procesos de pensamiento.

1. Caodificar: Construccion de una relacion (r) entre la nueva informacién (ni) con el conocimiento previo
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(cp) que ya se posee. La codificacién puede ser una atribucién o una jerarquizacion.

2. Inferir: Construir una relacion (r) entre dos conceptos previamente (cp) construidos

3. Identificar relaciones: Identificar (i) una relacién existente ya construida entre dos conceptos

4.  Construir: Construir una relacion especifica (jerarquizacion o atribucion) a partir de un concepto.

5. Extensién 1: Construir relaciones de segundo orden. (A partir de una relacion especifica (r) entre dos
conceptos (cl) y (c2), construir una relacion igual (r) entre dos nuevos conceptos (c3) y (c4) en un contexto
diferente.

6. Extension 2: Seleccionar conceptos para construir relaciones de segundo orden (A partir de una
relacion especifica entre dos conceptos, construir una relacion igual a partir de un nuevo concepto en un
contexto diferente)

El aprendizaje de conceptos

Por otra parte, la capacidad de una persona para codificar y construir relaciones entre conceptos en
términos de inferencias, no obstante, puede depender de dos factores importantes: Por un lado, la
disponibilidad en la estructura cognitiva de ideas o experiencias especificas sobre la materia, contenido o
conocimientos que sean esenciales para la comprension y sirvan como ideas de anclaje para la
manipulacién de las nuevas ideas relacionadas pertenecientes al mismo campo, o subcampos, 0 campos
similares y, por otro lado, esta su propia capacidad o funcionamiento intelectual la cual aumenta con la edad
y también la experiencia.

Ausubel, (1961) ha sefialado que desde una postura cognitiva el sistema psicolégico humano, considerado
como un mecanismo de procesamiento y almacenamiento de informacion, esta construido de tal forma que
funciona de tal modo que se suelen aprender y retener de una manera significativa nuevas ideas y nuevas
informaciones con la maxima eficacia cuando ya estan disponibles conceptos o proposiciones
apropiadamente pertinentes y tipicamente mas inclusivos para desempefar una funciéon subsumidora o
proporcionar un anclaje ideacional a ideas subordinadas.
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3. Metodologia

La poblacién objeto de estudio de esta investigacidn, estuvo conformada por 41 estudiantes que cursaron el
segundo semestre del plan de estudios del programa de licenciatura en quimica durante el afio 2003 en la
Universidad Pedagdgica Nacional, que es una institucién ubicada en Bogot4, de caracter publico, orientada
a la formacion de docentes de diversas areas y disciplinas para los distintos niveles del sistema educativo
colombiano. Los estudiantes que asisten a ella pertenecen en su mayoria a los estratos socioeconémicos
mas bajos de la poblacion y sus edades oscilaron entre los 16 y los 19 afios.

Técnicas e instrumentos de recogida de informacion

L as pruebas disefiadas para |a caracterizacion de |os procesos cognoscitivos son pruebas de lapiz y
papel cuyos items son de base semiestructurada. Como se menciond anteriormente, para el estudio
de la competencia cognoscitiva se seleccionaron 8 conceptos a saber: Electrolito, enlace idnico,
reaccion quimica, gas, cristal covalente, fuerza intermolecular, mezclay coloide, para cada uno de
los cuales se disefio una pruebadivididaen 6 partesen cadaunade las cuales se evallia el
desempefio del estudiante en cada uno de los procesos de pensamiento anteriormente mencionados.
Todas las pruebas que se disefiaron, se aplicaron durante el desarrollo normal del curso de quimica
genera al terminar las distintas tematicas referentes a propiedades periddicas de |os elementos
quimicos, enlace quimico y estados de agregacién de la materia.

4. Resultados y conclusiones

En general, los resultados muestran que evidentemente la construccion de relaciones de primer y
segundo orden representa para los estudiantes de la poblacion un proceso cognoscitivo més
complejo que los procesos cognoscitivos precedentes (codificacion e inferenciacion). Deigual
manera, como parecen mostrarlo los resultados, |a codificacion de un concepto no asegura que
efectivamente este pueda ser relacionado con otros conceptos en la estructura cognoscitiva del
estudiante. Se confirma asi la hipotesis formulada, en e sentido de que existe un orden de dificultad
creciente en los procesos cognoscitivos. Adicionalmente, se observo que los conceptos asimilados
alaestructura cognoscitiva tienden a definirse seguin sus atributos propios, mas gue en su relacion
Ccon otros conceptos.
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Los resultados reflgjan ademas latendencia de los estudiantes a“memorizar” € conocimientoy a
mantenerlo como unidades discretas de informacién, sin operar mucho sobre ellas. La dificultad
para elaborar nuevas relaciones muestra gue |os conceptos permanecen disociados debido, quizas,
alas dificultades en los procesos de conceptualizacion 'y abstraccién de los atributos especificos y
comunes a otros conceptos.

L os resultados de la investigacion aungue muestran que existe un orden jerarquico en la dificultad
de los procesos cognoscitivos, no muestran que exista un orden serial entre ellos cuando operan
sobre un concepto. Es decir, los procesos cognoscitivos pueden operar en forma mas o menos
independiente, no dependiendo de que se active en la estructura cognoscitiva un proceso
cognoscitivo considerado como antecedente o causa sino, mas bien, del contenido o informacion al
gue se aplica.

Por otra parte, la variacion de la capacidad de |os estudiantes de |a poblacion paraemplear los
distintos procesos de pensamiento constitutivos de la competencia cognoscitiva segun |os conceptos
estudiados, parece confirmar en parte latesis de Allport (1980), segin lacual existe cierta
especializacion en las neuronas para responder en forma selectivaalainformacion, es decir,
nuestras actividades cognoscitivas no estarian relacionadas con la cantidad de informacion que debe
procesarse, sino con la presencia de patrones particulares de informacion alos cuaes deben
resonar estructuras neurales especificas.

(Resultados en tablas y gréficas se ampliarén en la presentacion)
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