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Resumen

Durant el curs 2001-02, a Catalunya es va comencar a dotar als centres .publics de secundaria amb equips
de captacié de dades (MBL) i d’'analisi de video digital (VBL). Es van fer cursos de formacio6 en I'Us
d’aquestes eines pels quals han passat aproximadament la meitat del professorat de Ciéncies. Des de
llavors s’ha continuat introduint I'lis d’aquests sistemes no sense dificultats, ja que com s’ ha demostrat en
diferents estudis el procés és lent i presenta alguns problemes.

Els nous curriculums de Fisica i de Quimica del Batxillerat que s’han posat en marxa aquest curs 2008-09
demanen especificament la utilitzacié d’aquestes eines.

Per tant, la combinacio d’aquests tres factors: dotacid, formacio i exigéncies del curriculum, pot contribuir a
la seva generalitzacid i el seu us pot aportat beneficis a I'ensenyament de les Ciéncies.

bj ecti us
L’ objectiu d’ aquesta comunicaci6 es posar derelleu la utilitat dels sistemes de captacio de dades
(MBL) i d'andlisi devideo digital (VBL) en el desenvolupament del nou curriculum de fisica del
batxillerat. Diversos estudis han mostrat els beneficis de la utilitzacio d’ aquest sistemes en relacié a
lacomprensio dels conceptesi teories cientifiquesi en I’andlisi i interpretacio de dadesi grafiques.
D’ atrabandalaseva utilitzacio en I’aulai el laboratori no esta exempta de dificultats, algunes de

les quals s han posat de manifest en diferents estudis (STTIS, Postres). La combinacio de tres
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factors: una bonaformacio del professorat en I’ Us d’ aquest sistemes, una dotacio adient i una
exigencia explicita per part del curriculum en la seva utilitzacio poden gjudar amillorar les
competencies cientifiques de I’alumnat que es demanen en el curriculum.

Marc teoric

Beneficis dels sistemes de captacié de dades:

1. Relacionats amb la comprensi6é dels Conceptesi Teories Cientifiques

L'Usde MBL i de VBL promouen en els estudiants la comprensi6 d’ aspectes abstractes del
fenomen o concepte que estudien degut a que tendeixen un pont entre lo concret i o abstracte, (
Beichner, 1994).

Larelacio amb I’ evolucié del fenomen — representaci 6 grafica que es faevident quan s usa MBL i
VBL, es potencia amb un enfocament didactic basat en fer prediccions, observar i comparar
(Redish, Saul i Steinberg, 1997).

Thornton i Sokoloff (1998) han comprovat lamillorasignificativa del nivell de comprensi6 dels
estudiants respecte al's conceptes de distancia, velocitat, acceleracio i forcaal utilitzar MBL. Un
aspecte important, és que I’ s d’ aguesta el na potencia la comunicacio i interaccio entre els
estudiants, aixi com lacomprensio dels conceptes fisics.

Sassi (2001) va assenyalar que les contribucions més significatives del’ is de MBL en
I’ ensenyament de la Fisica, son:

Laintegracio dels coneixements; |’ accés didactic a nous enfocaments i nous continguts; la direccio
de les dificultats d’ aprenentatge dels estudiants, através d un cicle d aprenentatge i laimplicacio
dels estudiants en I’ activitat através del rapid feedback. S assenyalaa més que un dels majors
impactes de MBL és que permet als estudiants relacionar el real/familiar dels fenomens amb casos
ideals.

2. Beneficisrelacionats amb I'andlisi i interpretacio de dadesi grafiques

Comprendre allo que esfa, perque esfai larelacid que té amb I’ experiment son objectius
primordials dels treballs practics. Un obstacle en I’ abastament d’ aguests objectius és que, la major
part del temps en les experiencies es consumeix en la pressa de dadesi en la construcci6 de la
graficaquan no s' utilitzaMBL o VBL. L’Usde MBL i VBL pot gudar a superar aguests
inconvenients.

Amb un enfocament adequat es pot centrar, lamajor part del temps de |’ activitat experimental en :

& bull; Promoure que els estudiants comprenguin I’ evidencia de la ciencia, comprenguin que fan,
perque ho fan i quinarelacié té amb el fenomen

VIIl CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (ISSN 0212-4521)
http://ensciencias.uab.es

pag 2020


http://ensciencias.uab.es

&bull; L’andlisi i interpretacio del grafic.

Lacomprensio del’evidenciaen Ciéncies no és|’ Unicadificultat del’analis d’ una experiencia
Existeix un nombre considerable d'investigacions (Beichner, 1994), que senyalen les diferents
dificultats que tenen els estudiants amb I’ andlisi i interpretacio de grafics. Enrelacio al’ estudi dela
Forca, velocitat, acceleracid i llum, les conclusions d’ alguns treballs (Redish, Saul i Steinberg,

1997), demostren lamillora en la capacitat dels estudiants en I’analisi i interpretacié de grafics amb
la utilitzacié de MBL

Segons Rothy MacGinn (1997), I’ exit trobat quan s utilitza MBL com a eina per millorar la

comprensié enl’andlisi i interpretacio de les representacions grafiques és degut a que aquesta eina
faquelagraficasigui € principal mitja de comunicacio entre els estudiants.

Desenvolupament del tema.

El nou curriculum de laFisicadel batxillerat en Catalunya determina com a competéncies
especifiques de la matéria les seglients: indagacio i experimentacio, comprensio de la naturalesa de
laciencia, i comprensio i capacitat d'actuar sobre el mon fisic. Per tal de desenvolupar algunes

d’ aquestes competencies, la utilitzacid MBL i VBL resultamolt adient.

MBL i VBL s6n unaeinamolt potent per enregistrar i analitzar dades, extraure evidénciesi arribar
aconclusions. Un bon enfocament didactic a partir del cicle Predicci6-Experimentaci 6-Conclusio,
gjudara afer unaintegracio practica-teoriai coneixements previs.

La competenciaen lacomprensio i capacitat d'actuar sobre el mén fisic implica entre d altres coses
conéixer els métodes i tecniques propis de lamateria, de manera especial les activitats
experimentalsi €l seu tractament.

De quinamaneraestainclos en el curriculum I’ s d’ aguestes eines?

En I’ apartat general s’ especifica com un dels aspectes que cal destacar i potenciar del curriculum “
Lainvestigacioi € treball cientific i técnic disposen d'instruments per ala captacio de tota mena de
dades.....”. D’ altra banda es demana explicitament dins dels continguts, larealitzacio de les
seglients activitats experimental s que incloguin la utilitzaci6 de sistemes de captacio de dades :

Analisi de moviments real's, uniformes o no.

Estudi experimental d'un moviment parabdlic.

Andlis de problemes dinamics, com per exemple: laforca que actua sobre el cable d'un ascensor
durant el seu recorregut, I'estudi del moviment d'un paracaigudista en relacié amb les forces que hi
actuen, etc.
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Descripcié del funcionament dels sensors basats en la transformacié de la magnitud que es vol
mesurar en un senyal eléctric, com per exemple, €l's sensors de temperatura basats en un termistor o
els sensors de |lum basats en fotoresisténcies o en fotodiodes.

Realitzacio d'experiencies de capturai enregistrament de sons generats per objectes vibrants amb
microfons.

Interpretacid de grafics de sons captats per metodes informatics o electronicsi determinacio de les
magnituds rellevants.

Reconeixement de sons fonamentalsi harmonics. Observaci6 de la representacio d'un so pur i d'un
so complex.

Determinaci experimental de g a partir de lamesura de I'acceleracié d'una caigudalliure.

El paper que juguen les activitats experimental s és molt important en tot € curriculum i amés de
les que s assenyalen hi ha altres ocasions en les quals es possible la utilitzacié de MBL i VBL La
prescripcio curricular de la utilitzacio d’ aguests instruments, no és una garantiaen la seva
utilitzacio, pero vaen €l cami necessari per tal de augmentar el seu Us.

Conclusio

La utilitzaci6 de sistemes de captacio de dades proporciona diferents tipus de beneficis en

I" aprenentatge de les ciencies en general i de lafisica en particular segons han posat de manifest
diferents estudis. A pesar de I’ anterior ,el seu Us esta poc estes, degut a diverses raons que van des
de lagran demandaformativai d’ organitzacio de |’ Aula que exigeix al professorat pel seu Us, a
unes dotacions no del tot adients per tal de facilitar la utilitzacid i alano exigéncia curricular.

Lasevainclusio en els nous curriculums, no Unicament com arecomanacio, gue ja s esmentava en
curriculums anteriors, siné de manera explicita dins dels continguts, poden gjudar a que els alumnes
milloren les competéncies cientifiques en relacié ala experimentacié i la capacitat d' actuar sobre €l
mon fisic.
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