DE LAS | CIENCIAS

Revista de investigacion y experiencias didicticas

ESPACOS DE APRENDIZAGEM COPLEMENTARES A SALA DE
AULA CONVENCIONAL

LINHARES PAIXAO, M. (1) y MACEDO REIS, E. (2)

(1) Laboratério de Ciéncias Fisicas - LCFIS. Universidade Estadual do Norte Fluminense - UENF
paixaoli@uenf.br

(2) CEFET-Campos. ereis@cefetcampos.br

Resumen

Este texto discute a utilizagdo de ambientes virtuais como espagos de aprendizagem complementares a
sala de aula convencional. Analisamos um estudo sobre nanotecnologias, conduzido de forma integrada por
professores de Biologia, Fisica e Quimica, em uma turma de PROEJA. O objetivo € oportunizar aos
estudantes jovens e adultos expor suas concepgoes iniciais a cerca das Ciéncias, favorecendo uma
aprendizagem cientifica para a vida, para o trabalho e a cidadania. Os resultados sugerem que o
prolongamento da aula para além dos muros escolares, isto €, a participagédo dos alunos no espaco virtual
de aprendizagem e em processos de investigacdo, € uma relacdo cooperativa de ensinar e aprender na
interatividade, na qual as agbes de viver, conviver, ensinar, aprender e desenvolver-se sdo inseparaveis.
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Introducéo

A rede virtual torna-se mais atraente a cada dia e o Brasil € um dos lideres no tempo de navegacao
doméstica. Professores e pesquisadores necessitam integrar a comunicagado digital nas suas atividades de
pesquisa e ensino. Neste caso, como 0s professores podem usar as novas ferramentas de comunicacéo e
informacéo? Como fazer para que o processo de incluséo chegue ao publico mais necessitado na escola,
como os estudantes do PROEJA[1]?

Ambientes virtuais de aprendizagem pertencem ao universo da hipermidia e fazem uso de funcionalidades
como a imagem e o dialogo. Portanto, nossa principal premissa é a de que o ambiente é um meio de
comunicacao interativo, que potencializa a capacidade de refletir e escrever, sendo entdo, Util a educacéo,
notadamente ao ensino das Ciéncias Naturais na escola. Assim, estamos apostando numa pratica
pedagodgica, que adota a tecnologia de ambientes virtuais de aprendizagem como elemento amplificador da
mediacao entre os diferentes atores do processo educativo.

Apresentamos neste trabalho os resultados da participacdo de alunos de uma turma do curso de Eletrénica
na modalidade PROEJA, a partir da anélise de contetdo de suas falas, sobre o tema nanotecnologia
(Toma, 2004), selecionado por proporcionar a abordagem de conceitos pelas trés disciplinas: Biologia,
Fisica e Quimica.

O objetivo desta pesquisa é identificar a evolugcéo conceitual de tépicos ensinados e verificar a
aprendizagem de habilidades, como leitura, escrita, exposicdo oral de idéias e capacidade de investigacgao.

Marco Tebérico

A proposta esta apoiada em trés pilares: a metodologia de Aprendizagem Baseada em Casos (ABC), o
Espaco Virtual de Aprendizagem (EVA)[2] e a avaliacéo da evolucdo conceitual dos estudantes (Reis,
2008).

A metodologia de ABC teve sua origem nas escolas de medicina. O principal objetivo era colocar os
aprendizes em contato com problemas reais e de servi¢o. Ao se difundir por outras areas do conhecimento
chegou primeiro aos cursos de pés-graduacéo, ganhando algumas variantes como Estudos de Caso e
Solucéo de Problemas. Quando se trata de Estudos de Caso a idéia é oportunizar o direcionamento da
aprendizagem a situacdes complexas, integradas e exploratérias.

Ao adotarmos os Estudos de Caso pretendemos favorecer uma aprendizagem cientifica para o trabalho e a
cidadania, propiciando o desenvolvimento de habilidades criticas ao entendimento e construgdo de
conhecimentos cientificos.

O elemento central da estratégia de ensino consiste em: i) identificar as idéias iniciais dos
estudantes sobre o tépico de estudo, ii) favorecer interagdes com materiais selecionados ricos em
informacdes, promover dialogo-cooperacao e valorizar a argumentacao-defesa de idéias, iii) potencializar
respostas mais satisfatérias as questdes propostas, propiciando avango conceitual de cada estudante em
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relacdo ao tema de estudo.

De acordo com o contetdo disciplinar o tempo de desenvolvimento de um Estudo de Caso pode variar. Os
aprendizes podem participar de uma série de atividades como férum e trocas de mensagens com 0s
professores, acessar materiais de diferentes naturezas, além de freqiientar as aulas presenciais.

Metodologia

No Estudo de Caso analisado neste trabalho, indagamos que conhecimentos os estudantes do PROEJA
Eletrénica possuem sobre o ato de medir e como compreendem o surgimento da nanotecnologia, téo
intimamente relacionadas a area de Eletronica.

O publico-alvo da investigagdo foi uma turma de 21 alunos, dos quais 14 alunos interagiram de fato ao
longo do estudo, respondendo os trés passos do estudo. Os outros sete, desligaram-se do curso ainda no
primeiro médulo. Os dados analisados neste artigo foram obtidos a partir das solugées encaminhadas no
EVA pelos estudantes nos passos inicial (i) e final (iii) do Estudo de Caso e das observacdes dos
professores.

Para avaliar a proposta de progressdo das concepg¢des dos alunos, construiu-se uma planilha com os
principais elementos conceituais apresentados no inicio e no final do Estudo de Caso. De acordo com os
objetivos do ensino, identificamos unidades de significac@o objetivando uma categorizacdo em favor da
analise de conteudo (Bardin, 2000). Em cada resposta foram identificados elementos caracteristicos do tipo
de relacdo: (1) Compreenséo da Situacao, (2) Identificagdo de Exemplos e (3) Entendimento da
Fenomenologia.

Resultados e Analise

Inicialmente, a maioria dos alunos néo sabia o significado de nanotecnologia[3], mas apds as atividades
didaticas todos conheciam seu significado: “Nanotecnologia € produto da nanociéncia”. Em relagéo aos
exemplos, pobres inicialmente, os alunos mostraram compreender 0s aspectos cientificos da nanociéncia
ligados a Eletrdnica e ampliaram as visGes sobre o que € uma medida, estabelecendo relagdes entre as trés
areas de Ciéncias Naturais. A percepcao do fendmeno fisico ficou mais clara quando se referiram ao campo
da pesquisa no mundo nanométrico e sua influéncia sobre as tecnologias.

As capacidades necessarias para um processo reflexivo e critico de questdes relacionadas a futura
profissdo foram estimuladas. Percebe-se, da fala de um aluno “... sem ler ndo se aprende e s6 o fato de eu
ler, coisa que ndo consigo sozinho, porque ndo tenho tempo nem estimulo, me ajudou a ligar as coisas que
sei, muitas delas eu vejo no trabalho, outras na TV". Durante o estudo, praticamente todos os alunos
trouxeram exemplos retirados da TV, documentarios e jornais e, alguns poucos, de seus trabalhos. A partir
dessa identificacéo, os estudantes buscaram compreender melhor cada questéo.
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O nosso interesse é também perceber porque as mudancas ocorreram. Assim, a proposta de interagir com
cada estudante, valorizando a individualidade, permite conhecer melhor o que pensam e,
consequentemente, entender suas dificuldades. A andlise realizada possibilitou identificar pontos positivos
no caminho metodolégico adotado, relacionados ao conteudo cientifico, metodologia e aprendizagem.

Em relagdo ao conteudo cientifico e os significados construidos pelos alunos, apesar do tema complexo, a
analise de conteido mostrou que os alunos elaboraram conhecimentos sobre o tema de estudo. A partir da
interacdo entre eles e com o0s professores passaram da concepc¢ao inicial em que ndo se viam em
condicdes de explicar o significado da expressédo nanotecnologia, esbo¢ando precariamente explicacdes,
para uma compreensédo do tema de estudo, apropriando-se operacionalmente, em graus diversificados, de
conteudos de Ciéncias e de Eletronica.

A metodologia € desenvolvida na interacao entre professores e alunos. Mais do que um tipo de ensino que
parte da diversidade de opinides, os Estudos de Caso sdo etapas de contextos que se encerram com
processos nos quais sdo negociados e articulados significados compartilhados.

Quanto a aprendizagem, nossa posicdo € de que o discurso da sala de aula € uma construcéo coletiva. Os
professores participam do processo discursivo, tentando esclarecer o contetdo nos termos curriculares.
Assim, existe um limite para tirar concluses sobre a aprendizagem dos alunos quando se olha
exclusivamente a estrutura do discurso da perspectiva do professor.

Conclusodes

Ao concluir este texto, podemos dizer que os espacos complementares a sala de aula convencional
proporcionam momentos de aprendizagem dindmicos e abertos a diversidade sociocultural. As atividades
devem ser marcadas pela liberdade e espontaneidade, evitando a formalidade. Os resultados sugerem que
a participacdo dos alunos em processos de investigacao, orientados com apoio do EVA, propicia uma
relacdo cooperativa na qual as acdes de ensinar, aprender e desenvolver-se séo inseparaveis.
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[1] O Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a Educacéo Béasica na
modalidade Educacédo de Jovens e Adultos — PROEJA foi instituido em ambito federal pelo Decreto 5.480,
de 13 de julho de 2006.

[2] O EVA pode ser acessado em http://www.uenf.t5.com.br. O sistema informatico foi desenvolvido
em moédulos XOOPS (acrénimo de eXtended Object Oriented Portal System), de forma a néo utilizar
elementos de nenhum tipo de plataforma j& existente. Sua modelagem nesse padrao de desenvolvimento
Web consta do trabalho de Reis (2008).

[3] Nanociéncia e a nanotecnologia visam, respectivamente, a compreensédo e o controle da
matéria na escala nanométrica.
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