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Resumen

Apresentamos um exemplo de proposta de trabalho para o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais da
escolarizacdo. A sequéncia didatica foi planejada e elaborada para que os alunos pudessem ter contato
com temas das ciéncias, seus desdobramentos tecnoldgicos e as repercussdes que estes trazem para a
sociedade e o0 meio ambiente. As atividades que constituem nossa proposta pressupdem o trabalho
investigativo dos alunos em busca da solugéo de problemas. Aplicamos a sequéncia em uma sala de aula
com alunos entre 9 e 10 anos de idade e centramos nossa atencéo sobre a argumentacédo entre alunos e
professora focalizando o0 modo como esta é construida e os elementos que a constituem.

Tradicionalmente no Brasil, o ensino de Ciéncias Naturais é dedicado a conceitos apresentados como
provenientes de uma ciéncia “pronta”, sem quaisquer questfes acerca de seus fendbmenos e implicagdes.

Nosso objetivo é proporcionar um ensino que permita aos alunos compreender a natureza por meio de
investigacado e discussdo de fendmenos cientificos e tecnolégicos como parte de seu mundo. Julgamos
necessario desenvolver entre os estudantes, desde o inicio da educac¢éo formal, habilidades que possam
permitir-lhes o contato com os aparatos cientifico-tecnolégicos de seu dia-a-dia, bem como a capacidade
critica para julgar se e como estes conhecimentos e adventos influenciam sua vida.

Planejando as aulas de Ciéncias

Baseamos nossa proposta de ensino em atividades investigativas. Mais do que o trabalho centrado apenas
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na resolucao pratica de problemas, pretendemos levar os alunos ao contato com temas cientificos
guaisquer, desde o uso de sua tecnologia, passando pelas decorréncias que tal saber pode trazer para a
sociedade e o ambiente.

Em nosso grupo, desenvolvemos sequéncias didaticas de Ciéncias para o Ensino Fundamental. O exemplo
aqui explorado transcorre sobre “A Navegacéo e o Meio Ambiente”. Esta proposta inicia-se com uma
atividade em que os alunos investigam as variaveis envolvidas na flutuacéo de um corpo. Apds isso,
ocorrem pesquisas e discussfes sobre histdria da navegacgdo e meios de transportes aquaticos. O lastro é
apresentado como artificio para garantir estabilidade as embarcacdes e trabalhamos com os alunos os
problemas ambientais decorrentes do transporte de seres vivos na agua de lastro de certas embarcacoes.
Assim, discutimos temas que variam de fendmenos cientificos e adventos tecnol6gicos que possibilitaram
melhorias a sociedade e ao modo de vida, até questbes ambientais suscitadas devido a intervengéo
humana.

A proposta em sala de aula

A sequéncia didatica “Navegacdo e Meio Ambiente” foi aplicada com alunos entre 9 e 10 anos de idade. As
discussBes em cada uma das aulas foram coordenadas pela professora que instigava a participacédo dos
alunos. Os argumentos apresentados demonstram envolvimento com as tematicas e a utilizacao de
habilidades proéprias do fazer cientifico. Estes indicadores da Alfabetizacao Cientifica (Sasseron e
Carvalho, 2008) sédo ferramentas que perpassam o processo de investigacdo para resolu¢do de um
problema: a organizacéo, a seriacéo e a classificacao de informacdes, o levantamento e teste de hipdteses,
a construcao de explicacdes, apoiadas em justificativas e o estabelecimento de previsées, além do uso dos
raciocinios logico e proporcional.

Neste trabalho, mostraremos de que modo as intervenc¢des da professora durante as discussdes auxiliaram
na constru¢éo de argumentos sobre os temas cientificos que se investiga.

Para analisar a estrutura e a qualidade dos argumentos dos alunos utilizamos, principalmente, dois
trabalhos amplamente conhecidos na area: Toulmin (1958/2006) indica-nos de que maneira um argumento
é logicamente concluido e, com isso, encontramos base tedrica para garantir as observacdes feitas em
relagdo as argumentacdes em sala de aula; e Jiménez et al (2000) que propde operagdes epistemolégicas
utilizadas pelos estudantes durante a resolucédo e discussao sobre fendmenos naturais. Além destes, 0
trabalho de Driver e Newton (1997) foi-nos importante para encontrar indicios a respeito da qualidade dos
argumentos fornecidos pelos estudantes durante as discussdes.

Algumas discussdes

Escolhemos trechos de aula em que alunos e professora Iéem o texto “Entendendo o jogo Presa e
Predador”. O objetivo é deixar claras as relacfes entre espécies neste jogo de simulacéo da dindmica das
populacdes enfatizando como o comportamento de uma traz influéncias para as demais.
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Tumo Falas Indicadores

37 | Professora: E a jaguatirica que s alimentava de tapiti? O que que | Organizar
acontecia na outra rodada” Informagbes

38 |Luciano: Ela continuava sendo jaguatirica. 01

39 | Prof: E o tapiti gue finha sido comudo pela jaguatinica’? 0.L

40 | Enc: Virava planta. 0L

41 | Luciano: Virava jaguatirica 0.1

42 | Prof: E por gue que a plania que era comuda pelo fapit virava apiti,
& o tapit que éra comudo por jaguatmfica virava jaguatrnica’ Por que
gue 1550 acontecia’ Por que, Rogéno?

43 |Rogeno: NEo se1, mas acho gue guando ela come o tapt, ela | Levantamento de
mashga, mastga ¢ engole, ai depos o, a, o apill vira uma parte do | lnpdisses
corpo dela. Tustificativa

Explicacio

E interessante observar que este trecho retrata o inicio da discussdo. Percebemos que as perguntas
colocadas pela professora séo do tipo retéricas exigindo uma Unica resposta como verdadeira. Neste

instante, a preocupagdo ndo esta centrada nos argumentos que aparecerao, mas sim na organizacao das

informacgdes que os alunos ja conhecem das outras aulas para que entdo, a partir delas, os argumentos
comecem a ser construidos.

Isso acontece no turno 43 quando Rogério apresenta sua explicacdo para o porqué do comportamento das
espécies durante o jogo.
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Turmo

Falas

Indicadores

g1

Luciano: E por causa que assimi, se ele, por cansa que, todo lugar
onds tem bicho, precisa ter um predador. Por causa que se nio fiver
um predador para comer ele, ele vai se alimentar daquela coisa, ai
val ter 50 daquela espécie, ai a comuda van acabando até acabar. Por
1550 quie precisa de wmn predador.

Levant. de hipotese
Raciocinio logico
Tustnficativa
Previsdio
Explicaciio

Prof: Quem mais tem wma idéia, que tenha a ver, de relacionar esse
jogo da presa e do predador sobre tndo que a gente discuniu com

aqueles seres marnhos la do tangue de lastro” Fabio.

Fabio: Todo bacho rem que ter um predador.

Prof: Todo bicho tem gue ter um predador. Luciano, quer completar
a idéia?

Luciano: Cuero. Por causa que nem a gente estava estudando 1a,
quando um comia o outro, ele virava fapiti ou jaguatirica. Entdo, se
tiver 6 daguela espécie ali e ndo tiver um predador, ele v comer
aqulo & vai acabar. E 14, o apin. ele nnha vm predador. que dai
conma ele, ai ndo ia ficar win monte de tapitis e, &, uma planta. Af,
ele nio tinha um predador, esse pemxe, e 1a comer toda a conuda de

1a, ai 1a acabar. Ai depois aquela espécie 1a morrer

DL

Explicacio
Jusnficanva
Previsio

Levant. de hipotese
Rac. logico

Este trecho representa a sequéncia da mesma discussao e demonstra a construcao de uma explicagdo
mais coesa por um dos alunos. Percebemos que ele retine todas as informac¢8es que haviam sido
mencionadas anteriormente e, apresentando exemplos colhidos do jogo, constréi uma explicacédo capaz de
descrever o fenbmeno ocorrido e prever acontecimentos associados a situacéo apresentada.

Algumas considerag¢fes

E importante salientar como a argumentac&o sobre as relacdes entre os seres vivos foi construida pelos
alunos no decorrer dos excertos aqui destacados: percebemos claramente a existéncia de um momento
inicial em que os dados do problema séo colocados em destaque e o trabalho com eles configura-se na
busca por um arranjo que permita compreendé-los. Somente apés se torna possivel a construgdo de
explicacdes mais detalhadas e precisas sobre o problema. O papel da professora configura-se, entdo, como
a orientadora das discussdes para que, por meio de suas questdes, 0s alunos possam organizar as
informacdes ja existentes, separar as variaveis significantes e, por fim, construir explicagdes para o
fendmeno.
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