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Resumen

Este estudo visa validar externa e internamente uma sequéncia didatica (SD) com abordagem CTS
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no ensino de quimica, a partir de uma estrutura analitica focada na analise
de atividades e acdes realizadas na sala de aula, buscando identificar fatores de sucesso/insucesso e
possiveis implicacdes desses fatores na trajetéria de aprendizagem dos alunos. A validacéo externa e
interna apontou aspectos relevantes na SD proposta e para a trajetéria de aprendizagem dos alunos,
indicando como fatores de sucesso: a diversidade e quantidade de ac¢fes realizadas por alunos, na
abordagem de aspectos cientificos e sociais (CTS), e acbes motivadoras que possibilitaram generalizacao,
independéncia e consciéncia com relacdo aos contetdos estudados. A estrutura analitica proposta foi
eficiente para a validagdo da SD, em um nivel macro e micro de andlise.

I. OBJETIVO
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Validar, externa e internamente, uma sequéncia didatica (SD) com abordagem CTS
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no ensino de quimica, a partir de uma estrutura de anélise focada nas
atividades e a¢Oes realizadas em sala de aula, identificando fatores de sucesso e/ou limitagbes da SD e
suas possiveis implicacdes na trajetéria de aprendizagem dos alunos.

Il. MARCO TEORICO

Para a elaboragdo de uma SD Méheut (2005) prop6e um modelo constituido por quatro elementos —
professor, alunos, mundo material, e conhecimento cientifico —, organizados em duas dimensdes: a
epistémica, relativa a elaboracéo, métodos, validagdo e significagdo do conhecimento cientifico em face ao
mundo real — e a pedagdgica, focando os papéis do professor e do aluno e interagdes em sala de aula.
Neste trabalho, na elaboragcéo da SD adotamos pressupostos da orientacdo CTS para o ensino (dimenséo
epistémica) e interacdes discursivas na sala de aula (dimenséo pedagdgica). Abordamos a questédo do
descarte das pilhas no meio ambiente (S) articulada a aspectos tecnoldgicos das pilhas (T) e aos processos
de éxido-reducao (C).

Para a validagdo da SD, propomos uma estrutura analitica que articula a perspectiva sociocultural da
formacao de conceitos (Vygotsky, 1989), a teoria da atividade (Leontiev, 1985), e a teoria de assimilagédo
(Galperin, 1986) tomando por base os trabalhos de Nufiez e Pacheco (1997). Nela, séo considerados
relevantes: forma e qualidade das interacdes discursivas para a construcao de significados; a natureza da
atividade humana e das ac6es orientadas para um objeto e os processos de mediagéo. Leontiev (1985)
propde a caracterizacdo da atividade por elementos como sujeitos, objetos, objetivos de aprendizagem e
sistema de operacdes (acdes), dentre outros. Ele considera que na aprendizagem de conceitos e
habilidades o individuo deve desenvolver acdes apropriadas que inicialmente estdo na forma de acdes
externas e se tornam acdes internas. Para Galperin (1986, apud Nufiez e Pacheco, 1997), na internalizacao
da atividade externa destacam-se cinco etapas: a) motivacional — motivacao para aprendizagem; b)
estabelecimento da Base de Orientacéo da Acdo (BOA) — condi¢des de apoio na execucao da atividade; c)
formacao da acao no plano material ou materializado — realizagcdo da acéo; d) formac¢éo da ac¢éo no plano
da linguagem externa — expresséo verbal dos elementos da acgéo; (e) plano mental — a¢éo constituida como
pensamento. O autor propde niveis qualitativos para as acdes relativos a: generalizagao - extenséo de
aplicacéo da agédo; consciéncia - nivel de compreenséo sobre a acéo realizada; independéncia - realizagao
da acao de forma independente; dentre outros. As etapas propostas por Galperin (1986) serviram como
base para o planejamento, realizacdo e andlise das atividades da SD.

[ll. METODOLOGIA
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A SD proposta foi elaborada, discutida em um grupo de pesquisa da UFRPE, Recife-Brasil, e
aplicada pela primeira autora deste trabalho, integrante do grupo, doutoranda em educacéo e
professora na escola publica. A pesquisa foi realizada com uma turma de 42 alunos (16 a 20 anos) da
22 série do ensino médio, na qual deveria ser abordado o contelido de reagdes de 6xido-reducao.
Foram videogravadas 12 aulas de 50 minutos cada, e a SD consistiu de 6 etapas cujas atividades
(AT) sdo apontadas a seguir:

Etapa 1 — AT 1.1: Pesquisa

Etapa 2 — AT 2.1: Simpoésio

AT 2.2: Debate

Etapa 3 — AT 3.1: Aula expositiva

Etapa 4 — AT 4.1: Atividade experimental

Etapa 5 — AT 5.1: Apresentacao e discusséo de video

Etapa 6 — AT 6.1: Leitura e discusséo de texto

AT 6.2: Férum

Para validacdo da SD, foram realizadas: a) sele¢céo de atividades; b) caracterizagdo das atividades; c)
analise de atividades, avaliando: motivacao, orientacdo para a agéo e formagao da agdo no plano da
linguagem externa (validagdo externa); d) analise das acdes, avaliando: graus de generalizagao,
independéncia e consciéncia (validacdo interna). Na selecdo de atividades foram priorizadas aquelas
com maior participagdo dos alunos, sendo caracterizadas conforme mostrado no quadro 1.
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Para a validacdo externa consideramos como aspectos relevantes, na etapa motivacional: uso de
dados focados na pesquisa; numero de entrevistados; participagéo ativa no debate; interesse na
atividade experimental; participagdo nas discussdes do texto e autonomia na conduc¢ao do férum.
Esses aspectos sugerem uma significativa contribuicdo das agdes materiais e mentais propostas
nas atividades para o processo de assimilacdo dos conceitos trabalhados. Com relagao a orientacdo
para a acdo, embora a SD tenha sido proposta pelo grupo de pesquisa, foram previstas intervencdes
dos alunos para organizar agc8es de pesquisa, entrevistas, seminarios, e forum, inserindo-o no
planejamento das ac8es. Para analisar a formacdo da acdo no plano da linguagem externa,
destacamos que a maioria das atividades promoveu a discussdo mediada, possibilitando a
expressédo dos alunos sobre os significados construidos e articulacdo dos contetdos apresentados,
como, na socializa¢cao e avaliacdo de resultados, nas discussdes sobre o experimento e o texto, e no
forum. Essa dindmica pode contribuir para a constituicdo de acdes mentais promovendo a
assimilacao de conceitos.

Para a validacdo interna, foram analisadas transcri¢cGes de falas de alunos nas discussdes,
buscando identificar qualidades das acfes realizadas. Por exemplo, verificamos um nivel

significativo de generalizacdo nos posicionamentos e idéias que emergiram no debate sobre pilhas
ao longo da SD, tendo um ponto forte no férum sobre relagdes CTS. A participacado dos alunos nas
discussdes implicou numa progressiva independéncia. No férum, os alunos foram auténomos,
tanto na conducéo das agcdes como no posicionamento sobre as questfes: A6: Vou trazer o exemplo
do carro. (...) Quem esté fazendo a pilha ruim somos nés (...). Quanto ao nivel de consciéncia, as
discussdes parecem favorecer a tomada de consciéncia sobre o trabalho realizado, como colocado
no forum: A7: Acho que este tipo de aula foi melhor. A gente aprendeu muito. Eu nédo sabia que as
pilhas faziam tanto mal para o ambiente.
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IV. CONCLUSOES

A estrutura analitica proposta foi eficiente na valida¢do da SD, abrangendo um nivel macro e micro
de analise. Na validacéo externa e interna da SD proposta foram identificados aspectos relevantes
(sucesso), como: diversidade e quantidade de acdes realizadas pelos alunos, abordagem de
aspectos cientificos e sociais (abordagem CTS), e proposta de acdes motivadoras que possibilitam
generalizagdo, independéncia e consciéncia com relagdo aos contetdos estudados. Apontou
também limitac6es: énfase limitada aos aspectos tecnoldgicos e dificuldades em envolver todos os
alunos nas discussdes. A estrutura analitica possibilita a op¢do de um maior ou menor refinamento
de andlise, dependendo do foco da pesquisa. Por exemplo, na validagéo interna, podem ser
investigadas e identificadas dificuldades de aprendizagem dos alunos apontando para a proposicao
de novas atividades.
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