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Resumen

En las dos ultimas décadas, han surgido diversas propuestas enfocadas a mejorar la contribucion del TE en
el aprendizaje de los alumnos, y sugieren, que éste tenga un caracter de actividad de resolucién de
problemas, donde el alumno desempefie un papel central tanto en la planificacion como en la ejecucién
ejecucion

Los resultados presentados se basen en una investigacion con alumnos de Fisica y Quimica de la
Ensefianza Secundaria de dos escuelas portuguesas. Se hace una comparacion entre las caracteristicas
del TE implementado en las aulas de estos alumnos y las caracteristicas de TE que, en su opinion,
favorecerian el aprendizaje.

Introduccién

Dado que la Fisica es una ciencia experimental, seria de esperar que, la realizacién del Trabajo
Experimental (TE) favorezca el aprendizaje de conceptos en un campo concreto. Sin embargo, autores
como Dourado [1] refieren que, el simple hecho de involucrar a los alumnos en tareas experimentales no se
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traduce, frecuentemente, en mejores aprendizajes, dependiendo mucho del tipo de actividades
implementadas. En la mayoria de los casos, éstas se corresponden con demostraciones hechas por el
profesor [2] con el objetivo de hacer verificaciones. Cuando el alumno, excepcionalmente, las ejecuta, en
general, se limita a seguir instrucciones; por lo tanto, su implicacién se diria que, esencialmente, es con las
“manos”, mientras que con la “cabeza’se le exige muy poco.

El TE es reconocido como un recurso eficaz que contribuye a lograr algunos de los objetivos de ensefianza
y aprendizaje en ciencias [3]. Asi, en las dos Ultimas décadas, han surgido diversas propuestas con la
finalidad de descubrir la contribucion del TE en el aprendizaje de los alumnos, y se sugiere que éstos se
consideren con caracter de actividad de resolucion de problemas, donde el alumno tenga un papel central
tanto en su planificacibn como en su ejecucién [4] integrando, entre otros recursos, las nuevas tecnologias

[5].

Objetivo

El objetivo de este trabajo es hacer una comparacion entre las caracteristicas del TE implementado,
habitualmente, en las aulas de estos alumnos y las que, en nuestra opinién, deberian reunir los TE para
promover el aprendizaje. Los resultados presentados se sustentan en una investigacion con alumnos de
Fisica y Quimica de la Ensefianza Secundaria de dos escuelas portuguesas quienes, mediante el uso de
Instrumentos de Metacognicién (Mapas de Conceptos y Diagramas V), debian planificar y realizar 3 TE, con
diferentes grados de estructuracion; se pretendia, entre otras finalidades, indagar las posibilidades de
transformar el TE en un proceso de ensefianza-aprendizaje que sea mas eficaz para los estudiantes.

Metodologia

En la investigacion participaron 157 estudiantes, de los cuales, 16 fueron entrevistados. Asi, los
instrumentos utilizados fueron guiones de entrevista y tres cuestionarios: uno (Ql) aplicado antes del inicio
de la realizacion de los tres TE; otro de opinién (QO) aplicado al final de cada TE y, un tercero (QIl),
aplicado después de la realizacion de los tres TE.

El objetivo del cuestionario (QI) fue recoger la opinion de los estudiantes sobre las actividades
experimentales que hubieran realizado antes de este estudio. Con el segundo (QO), de respuesta muy
rapida, se pretendia saber la opinion de los alumnos acerca del TE que terminaban de realizar, de manera
gue los aspectos mas importantes todavia estuviesen bien presentes. Entre las finalidades del tercer
cuestionario (QIl), se buscaba caracterizar los tres TE realizados desde el punto de vista de los alumnos y
averiguar cual de ellos resulté mas ayudador en el aprendizaje y qué aspectos contribuyeron, segin la
vision de los propios estudiantes.

Los instrumentos se elaboraron considerando los objetivos pretendidos y se validaron a diversos niveles en
base a estudios y teorias de la literatura especializada, de modo que, los items fueran coherentes con los
aspectos que se pretendia analizar; ademas se hizo una validacién teérica con profesores de ensefianza de
la Fisica, con investigadores en educacién y con docentes en lengua portuguesa. Los instrumentos se
construyeron atendiendo a la facilidad de aplicacién y analisis.

Resultados
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Segun la revisién realizada, en las aportaciones sobre TE, habitualmente implementados, no se consideran
capacidades investigativas en los estudiantes, limitandose a verificaciones o ejercicios practicos para
desenvolver destrezas manuales. Generalmente, se pasa de los resultados a la formulacién de conclusiones
sin posibilidad de discusién sobre los datos obtenidos. Los alumnos reconocen la falta de tiempo para ese
debate que consideran importante para organizar las ideas. Ademas esta ausencia de discusion sobre los
datos experimentales, puede transmitir una idea de que investigar en ciencias es simple y rapido. Y el hecho
de establecer conclusiones basadas en observaciones no apoyadas por una hipétesis y sin estar
relacionadas con un problema real, origina una concepcion inductivista, criticada por la epistemologia actual.

En el cuadro 1 se puede comparar el TE implementado y lo que los alumnos consideran deseable, en
términos de aprendizaje.

Cuadre 1: Comparacion entre el TE implementado v el TE considerado deseable por los alumnos,
en térrnunos de aprendizaje

Aspectos TE implementado Deseado por los alummnos

Qu.'lfn realizn El pml:'nnl Los slnxmos, &0 pbql.'.h-'ll:r'. Frups

Apoyo de Bchas, siendo smmlares los
Tipe de fichas Mo wiilizan fichas porcentajes de alommes gque prefieren
fachas absertas o cemadas

Alsmento de realizacion Duespanéy del abordaje tedrice Dugante ol abordape tedrico
Frecuencia de realizacion de TE 1 a3 TE. por mio 1 TE, por semana
Marco sedmico (51%) Marco tedrico (F5%)
Procedimpenba (7556 Frocednrmente (91%)
Oipjetive (T4%) Oibgetive (959
Infermaciones recogidaz, amtes de "
Lista de material o uhilazar (64%) Lista e matenial & usilizar ($0%)
la realizacién del TE
Ejemplos de resultados espemdos (53%) Ejemples de resaltndes espemados (76%)
Funcionamienio del equepo (62%) Funcicoansenio del equapa (92%)
Modo de tratar los dates (61%) Mliodo de tratar los datos (92%6)
Consaderada fendsmental para L
Disemzion de resultados Poco frecusnts

comprensin del TE.

Conclusiones

Los resultados del Cuadrol, enfatizan la discrepancia existente entre las caracteristicas del TE
efectivamente implementado en el aula y las caracteristicas que el TE deberia tener, para promover mas el
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aprendizaje, en opinién de los alumnos.

En general, el TE propuesto asumia el formato de demostracion, siendo realizado, en promedio, cada tres
meses, sin apoyo de fichas, siguiendo las indicaciones dadas oralmente por el profesor. El momento de
realizacion era, en general, después del abordaje tedrico, siendo el marco tedrico, el procedimiento y el
objetivo, las informaciones facilitadas méas frecuentemente. Los resultados raramente se discutian.

El TE deseado, considerado como promotor de aprendizaje, en la perspectiva de los alumnos, debia ser
realizado por los propios alumnos, en pequefios grupos, una vez por semana y durante el abordaje tedrico,
con apoyo de fichas y teniendo acceso a todas las informaciones que contribuyen a su comprension.

El hecho de que el alumno reconozca la importancia de ser él mismo quien debe realizar las
actividades es esencial, de acuerdo con lo que defienden diversos autores, que consideran que solo
cuando el propio alumno realiza una experiencia, hace sus propias observaciones, y elabora conclusiones,
sin conocer previamente la respuesta, sera capaz de percibir qué es la Ciencia.

Se debe destacar que la discusion de resultados, que como ya se ha indicado, es realizada con poca
frecuencia, fue considerada por los alumnos como fundamental para la comprension del TE.

Respecto a las caracteristicas de TE que mas contribuyen a favorecer el aprendizaje, los alumnos
sefialan mayor compromiso de los alumnos y la posibilidad de concretizar situaciones.
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