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Resumen

Em muitos paises, defende-se e preconiza-se, hoje, que o ensino das ciéncias e da matematica nos ensinos
béasico e secundario deve reger-se por principios que promovam o0 pensamento critico, a literacia cientifica e
a literacia matematica de todos os alunos. Nesta linha, em conjuga¢éo com o facto de o PC emergir como
proeminente e estreitamente ligado a literacia cientifica e matematica, importa clarificar perspectivas e
evidenciar pontos de convergéncia, zonas de confluéncia entre PC, literacia cientifica e literacia matematica
(PC/LC/LM). Tal podera ajudar nédo so a rever, ponderar e potenciar orientagdes curriculares e praticas de
ensino, mas também a equacionar a problematica da formagédo de professores.

Objectivos

O estudo tem como objectivos:

1. Analisar diferentes perspectivas conceptuais acerca da literacia cientifica, da literacia matematica e do
pensamento critico.

2. Relacionar os conceitos de literacia cientifica, literacia matematica e PC, evidenciando conexdes entre

eles.
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3.  Fazer emergir e desenhar um quadro de referéncia que ajude a melhor situar e compreender os
conceitos de literacia cientifica, literacia matematica e PC e que possa ser usado para produtivamente
orientar a formacéao de professores, a producao de recursos didacticos, bem como ponderar e potenciar
orientacgdes curriculares e préticas de sala de aula.

Marco Tebrico

No mundo contemporaneo, e em particular nas sociedades democraticas, a LC, a LM e o PC afiguram-se
como cruciais para a autonomia e qualidade de vida de cada pessoa, para o desenvolvimento do pais,
assim como para fomentar a responsabilidade social e melhorar a participagao dos cidaddos na tomada de
decis@es e na resolucéo de problemas de ambito local, regional, nacional ou mundial. Nesta linha,
equacionam-se finalidades da educacdo em ciéncias e em matematica centradas na formacao de cidadéaos
gue, reconhecendo a ciéncia e a matematica como empreendimentos humanos que fazem parte integrante
da cultura, sejam capazes de mobilizar os saberes na vida diaria e no trabalho e de intervir socialmente, de
forma critica, nas tomadas de deciséo (Gil-Pérez et al., 2005).

Assim e com o propésito primeiro de evidenciar o que é comum a perspectivas, de diferentes autores,
acerca da LC, LM e PC, procurando conferir maior inteligibilidade a este campo, na tabela seguinte
resumem-se algumas conceptualizacdes.

Tabela 1

Significados Atribuidos aos Conceitos de Literacia Cientifica, Literacia Matematica e PC

Literacia Cientifica

Conhecimento e compreensao de conceitos cientificos e capacidades de pensamento requeridos para
decisdes pessoais, para a participagdo em actividades civicas e culturais e para a produtividade
econdémica (NRC, 1996).

Competéncia civica requerida para desenvolver um pensamento racional sobre a ciéncia com respeito a
guestdes e problemas pessoais, sociais, politicos e econémicos com 0s quais cada um se confrontara ao
longo da vida (Hurd, 1998).

Capacidade de usar conhecimento cientifico para identificar questdes e tirar conclusbes baseadas em
evidéncia com o propdsito de compreender e ajudar a tomar decisGes sobre o mundo natural e as
mudancas nele operadas através da actividade humana (OCDE/PISA, 2003).

Literacia Matematica
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Constelagcdo de conhecimentos, disposi¢des, hibitos da mente, capacidades de comunicacgéo e
capacidades de resolucéo de problemas necessérias para cada individuo se envolver eficazmente em
situacBes quantitativas com as quais se depara na sua vida pessoal, social e profissional (International
Like Skills Survey, 2000, citado em Steen et al., 2001).

Compreensao e utilizacdo da matematica na resolugdo de problemas com 0s quais as pessoas se
confrontam no quotidiano (Steen et al., 2001).

Capacidade de um individuo identificar e compreender o papel que a matematica desempenha no

mundo, para fazer juizos de valor matematicos bem fundamentados e para se envolver com a matematica
de maneiras que vao de encontro as suas necessidades, presentes e futuras, enquanto cidadao
construtivo, preocupado e reflexivo (OCDE/PISA, 2003).

Pensamento Critico

Uma forma de pensamento racional, reflexivo, focado no decidir em que acreditar ou o que fazer (Ennis,
1987).

Pensamento focado na analise de argumentos, na avaliagdo de hipéteses e explanacdes e na producédo
de contra-argumentos (Guest, 2000).

Pensamento disciplinado e autodirigido, em que o pensador critico sistematica e intencionalmente:
desenvolve atitudes; toma consciéncia dos elementos do pensamento; impde critérios intelectuais ao
pensamento; guia a constru¢do do pensamento de acordo com critérios intelectuais e avalia a eficacia do
processo de pensamento tendo em conta o propésito e os critérios intelectuais (Paul, 2005).

Nesta sintese sobressai uma aproximacao da LC, da LM e do PC a situa¢des do quotidiano. Ressalta uma
énfase na transposicdo de saberes para contextos do quotidiano com vista a favorecer a tomada de
decisao, a resolucéo de problemas e a participacdo em actividades pessoais, profissionais e sociais. Ressai
também, uma convergéncia na visdo de que a LC, a LM e o PC envolvem varias dimensdes ou
componentes interdependentes.

Desenvolvimento do Tema

De forma abrangente e aglutinadora, tendo em consideracéo a revisdo efectuada sobre o assunto,
tomam-se como referéncia as dimensdes: (i) conteudo; (ii) processos / capacidades de pensamento e (iii)
disposicdes / atitudes e valores.
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A nivel do contetido, uma énfase em “grandes ideias” e ndo em factos isolados, bem como nas conexdes
entre ideias da mesma area (ciéncias ou matematica), entre ideias cientificas e matematicas e entre estas e
o mundo real. Nesta perspectiva, salienta-se a contextualizac¢éo histérica e social do conhecimento cientifico
e matematico, procurando romper com uma visao da ciéncia e da matematica como actividades desligadas
de valores éticos e morais e de interesses e influéncias sociais e politicas.

Denota-se uma ampla interdependéncia e sobreposi¢ao entre a LC, a LM e o PC no que diz respeito as
capacidades e as disposi¢oes envolvidas. Muitas das capacidades de pensamento inerentes a LC e a LM
correspondem a capacidades de PC. Assim e a titulo ilustrativo, para um envolvimento critico com questfes
ou problemas globais que envolvem a ciéncia e a matemética afigura-se como relevante o uso de
capacidades tais como: avaliar a credibilidades das fontes; analisar e avaliar argumentos; identificar falacias
e assunc¢des subjacentes a uma dada posi¢céo; considerar, comparar e pesar alternativas. No mesmo
sentido, configuram-se como disposi¢fes: procurar estar bem informado, respeito pelo uso da evidéncia,
honestidade intelectual e abertura de espirito.

A permear as diferentes dimensdes de LC, LM e PC encontram-se normas e critérios tendentes a assegurar
a qualidade do processo de PC em contextos e dominios especificos de ciéncia e matematica regidos eles
proprios, também, por critérios e normas. Tais normas comuns incluem: a precisdo, a consisténcia e a
validade das inferéncias.

Conclusotes

O esquema a seguir apresentado configura-se como um quadro conceptual acerca da LC/LM/PC. Releva
elementos emergentes na intersec¢do de componentes ou dimensdes comuns a literacia cientifica, literacia
matematica e PC em estreita relacdo com a ideia de mobilizacdo intrincada de tais elementos de modo a
gue se possam constituir em saberes em ac¢do ou em uso no ambito de diversos contextos e situacdes do
guotidiano.
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Literacia Cientifica, Literacia hMatematica e Pensamento Critico

Conteados
Grandes idetas e explicagfes cientificas
Naturera da Ciéncia e da Matematica
Historia da Ciéncia e da Matematica
Belagies entre a Ciéncia e a Matematica a
Tecnologia e a Sociedade

Normas e Criterios
Clareza
Precizdo

Rigor
Consisténcia
Valhidade
Controlo de variaveis

Capacidades / processos
Analizar e avaliar mformacdo, evidéncia e
argumentos
Avalizr a credibibidade de uma fonte
Identificar e awvaliar assungoes
Identificer e reagir 2 falacias
Avaliar cursos de acgio
Fomular e testar lapoteses, previses e
conjecturas
Tirar conclusdes
Farer penerzlizaghes
Farer juizos de valor
Argumentar
Comunicar

Disposigdes / atitudes
Imparcialid ade
Antude mquirdora
Abertura de espirito
Procurar estar bem mformado
Integridade e perseveranga mtelectal
Respeito pela evidéncia e pelas razdes
Apreciac3o e gosto pelacincia e pela
matematica
Confiznca no usoe da ciéncia e da
matematica e capacidade para pensar
de forma critica

Saberes em accdo ... na
Rezolucio de Problemas, Tomada de decisao, ...

O quadro conceptual apresentado pode ser usado para delinear linhas orientadoras enunciadas enquanto
situacdes, para vivenciar a participacdo / ac¢ao, capazes de despoletar a necessidade de (re)construir e
desenvolver, de forma integrada, elementos da interseccao de dimensdes comuns a LC, LM e PC. Por esta
via, poder-se-ao criar condi¢des para que tais elementos (conhecimentos, capacidades, disposicdes e
normas comuns a LC/LM/PC) se possam constituir em saberes em uso na ac¢éo responsavel em contextos
e situacdes com relevancia pessoal e social.
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