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Resumen

Entre las dificultades que conlleva la adquisiciéon del conocimiento en quimica se encuentra el nivel de
abstraccion requerido para relacionar las propiedades macroscépicas con el comportamiento de las
entidades submicroscopicas que no pueden percibirse. Transitar del nivel atémico al nivel de las moléculas
y desde éste al de las sustancias requiere el conocimiento de cuales propiedades corresponden a cada
nivel. Se presenta en este trabajo el analisis de los resultados de una investigacion llevada a cabo con
estudiantes de escuela media a través de un instrumento que relaciona aspectos macroscopicos y
submicroscopicos de una propiedad fisica, el punto de ebullicién y se comparan sus resultados con los
obtenidos en un primer curso universitario, ya que los obstaculos que se manifiestan al abordar un tema
pueden haberse originado en otras instancias de aprendizaje.
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Con el proposito de corroborar y ampliar los resultados de una investigacion llevada a cabo en estudiantes
del primer curso universitario de Quimica se analiz6 a una poblacion de estudiantes de escuela media a
través de un instrumento que relaciona aspectos macroscopicos y submicroscopicos de una propiedad
fisica, el punto de ebullicion (PE).

Marco teérico

Entre las dificultades que conlleva la adquisicién del conocimiento en Quimica se encuentra el nivel de
abstraccion requerido para relacionar las propiedades macroscépicas con el comportamiento de las
entidades submicroscopicas que no pueden percibirse. A esta dificultad en el trabajo con diferentes niveles
de pensamiento (Johnstone, 1997) se agrega la de comprender que de cada nivel de organizacién surgen
propiedades que dificilmente puedan predecirse de las caracteristicas del nivel anterior. Estas propiedades
emergentes (Talanquer (2), 2006 vy Luisi, 2002) de cada nivel de complejidad creciente surgen como
consecuencia de una particular organizacion de las entidades del nivel anterior. Transitar desde el nivel
atomico al de las moléculas y desde el nivel molecular al de las sustancias moleculares o desde el nivel de
los iones a las redes ionicas, requiere el conocimiento de cuéles son las propiedades que corresponden a
cada nivel.

El analisis de las respuestas erroneas de los estudiantes permite por un lado la categorizacién de
dificultades relacionandolas con las concepciones alternativas que se construyen a partir de la experiencia
fisica y social (Campanario y Otero, 2000) y las que se producen como consecuencia de la instruccion
recibida (Talanquer (1), 2006). Por otro lado, considerando al error como indicador de un obstaculo y al
obstaculo como una forma de pensamiento que se apoya en conocimientos previos y que es la evidencia
del esfuerzo puesto en un nuevo aprendizaje (Astolfi, 1999), su analisis permite profundizar en el modo de
aprendizaje y con esta base, trabajar en la construccion de estrategias de ensefianza dirigidas a facilitar la
adquisicién de nuevos conocimientos relacionandolos con los anteriores.

Desarrollo del tema

En el presente trabajo se analizan los resultados obtenidos al aplicar en estudiantes de escuela media el
mismo instrumento disefiado y utilizado con un grupo de alumnos en su primer afio universitario de Quimica
(Di Giacomo, Baumgartner, Landau, Torres, 2007), ya que los obstaculos que se manifiestan al abordar un
determinado tema pueden haberse originado al estudiar otros o aln en otros niveles de ensefianza. Algunas
de las hipétesis propuestas en el trabajo anterior fueron corroboradas, como la influencia de la importancia
asignada a ciertos temas durante el curso y la utilizacion por parte de los estudiantes de los conceptos
recientemente tratados en la clase. Surgieron ademas perspectivas diferentes, como la capacidad de
transferir los conocimientos sobre el PE del agua a otras sustancias y la dificultad en la interpretacion de los
esquemas de particulas.

En las Tablas | y Il se exponen los enunciados de los dos items del instrumento y los resultados obtenidos
en cada uno de ellos expresados como porcentajes sobre el total de estudiantes que responden. Las
opciones correctas se indican en negrita. En ambos items se solicitaba la explicacion de la eleccion, cuyo
analisis se resume en la Tabla lIl.

Tabla |
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item 1) El punto de ebullicién (PE) es una propiedad:

Pomer nvel unwrersiarin | Escusla nedia
5 | No Mo rerponade 5 | Mo | Ieepuo | Mo responde
alDe uniono 14 | o8 12 |74 10 2
bl leum mokola g2 | 7 11 3l | 47 18 2
o) De un granconute | T2 | 10 13 ™| & 13 1
de nokoulas
d1Fra £l | 25 24 o6 | 20 12 1
e] Cninca R 1= 42 | 42 13 2
Tablall

ftem 2) El punto de ebullicién del cloro es —34,7°C. Marca con una x cuél de los siguientes diagramas

representa al cloro a temperatura ambiente:
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Tabla lll: Categorizacién de dificultades en el nivel medio y universitario
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Conclusiones

Igual que en el nivel universitario se evidencia en los estudiantes de nivel medio la dificultad en relacionar
eventos macroscopicos con modelos que utilizan entidades submicroscopicas que no pueden percibirse. La
utilizacién de esquemas de particulas no facilita el camino salvo que se expliciten previamente los codigos
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necesarios para su interpretacion. Se observa ademas que el tema propiedades provoca algunos
malentendidos como dificultad en distinguir cambio fisico de cambio quimico y confusién entre propiedades
gue corresponden a distintos niveles de organizacion. Aquellos temas que se han trabajado recientemente
en el aula son usados a veces de manera errénea por algunos estudiantes, pero quienes los han
comprendido pueden utilizarlos como base para resolver situaciones nuevas. Conocer las dificultades que
conlleva la adquisicion del conocimiento cientifico e indagar en los obstaculos que podrian estar operando
en la mente del que aprende permite construir estrategias de ensefianza dirigidas a la construccion de
conocimiento significativo.
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