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RESUMO: O presente texto tem por objetivo apresentar andlises sobre o uso e funcionamento de
analogias no Ambito do ensino de Biologia. A Andlise de Discurso de linha francesa é o referencial que
tem orientado nossa perspectiva tedrica e analitica, ¢ a partir dessa perspectiva tedrica que tragamos
uma compreensio acerca do papel das analogias no ensino pensando suas possibilidades de leituras e
interpretagoes. Entre as principais evidéncias, indicamos a presenga, em textos diddticos de Biologia,
de analogias marcadas por uma intenco de linguagem cientifica, bem como a naturalizacio de analo-
gias nos textos, produzindo um apagamento das mesmas. Ao produzirmos um olhar que privilegia as
relagoes de sentidos, as leituras e possibilidades de interpretagio, estamos aprofundando nossa compre-
ensao acerca da linguagem e especialmente sobre seu papel na educacio em ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: analogias, discurso, ensino de Biologia.

OBJETIVOS

No presente texto trazemos algumas reflexdes sobre o papel das metdforas e das analogias em suas pos-
sibilidades de leituras, fruto das pesquisas desenvolvidas nos tltimos dez anos. Deslocamos o foco das
analogias e metéforas localizadas em um texto ou como parte de um conceito cientifico/biolégico, para
seu funcionamento discursivo, pensando as relacoes das analogias e metdforas com algumas condigoes
de produgao de leituras e as consequéncias para o ensino/aprendizagem.

Nessa perspectiva, o olhar para textos de cardter diddtico, como aqueles voltados 2 Educagio Bésica
(Ensino Médio e Fundamental) aponta para questoes interessantes. Por exemplo, ao nos depararmos
com frases como: “O coragdo ¢ uma bomba” ou imagens que remetem a identificagio do corpo hu-
mano com mdquinas, que ideias, interpretacoes podem ser produzidas? E quais as consequéncias disso
para a prépria compreensio, por exemplo, de corpo/identidade/género, entre outros aspectos? Sio
questdes como essas que orientam nossa pesquisa.
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MARCO TEORICO

No campo da Educacio em Ciéncias, diversos pesquisadores tém se dedicado a discussao do uso de
analogias, modelos e metdforas tanto no ensino de ciéncias, quanto no préprio desenvolvimento de
conhecimentos cientificos ao longo da histdria’. Sob diferentes perspectivas teéricas e metodoldgicas
os pesquisadores tém apontado para e relevancia e potencialidades do uso de analogias/modelos/meta-
foras no desenvolvimento de compreensoes sobre ciéncias.

Em nossas pesquisas temos nos envolvido com questoes de linguagem e ensino de Ciéncias e Bio-
logia, incluindo o uso e funcionamento de analogias, hd alguns anos.? Ao longo de minha trajetdria
como pesquisadora outras possibilidades de estudos, novas questdes de pesquisa e contribuicdes te6-
ricas passaram a integrar meu olhar para a linguagem e suas implicagdes no ensino de ciéncias. Atual-
mente tenho me dedicado as questoes de linguagem, sob uma perspectiva discursiva, especialmente
as desenvolvidas no 4mbito do grupo de pesquisa “DICITE- Discursos da Ciéncia e da Tecnologia
na Educagao”, vinculado ao Programa de Pés Graduagio em Educacio Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal de Santa Catarina/Brasil. Temos produzido estudos sobre linguagem e educagao
em ciéncias, dando énfase para uma perspectiva discursiva da Andlise de Discurso francesa (AD), onde
sdo considerados aspectos como as condigoes de produgao de discursos e as condigoes de produgao de
suas leituras como fruto de um processo histérico.> Consideramos a AD francesa bastante produtiva
ao trabalharmos com a ideia de que os sentidos/interpretagdes produzidos em processos de leituras
tém relagdo com um conjunto de dimensées sécio-histérico-culturais que permeiam e medeiam as
relagoes entre sujeitos e textos, tornando assim evidente as possibilidades de diferentes leituras e a nio
transparéncia da linguagem. Assim, buscamos mais do que identificar os sentidos construidos pelos
sujeitos em suas leituras, buscamos uma compreensio sobre como um discurso é produzido e quais as
consequéncias desse processo para o ensino/aprendizagem.

METODOLOGIA

Como forma de estruturagio da pesquisa realizamos em trabalho anterior uma sele¢io de analogias
presentes em um livro diddtico de Biologia para o nivel Médio de ensino. O livro em questao foi indi-
cado em entrevistas com professores da Educagao Bdsica, como sendo um dos mais utilizados na cida-
de de Florian6polis/SC/Brasil. A partir da leitura desse material diddtico, identificamos que o tépico
biologia celular era o que apresentava o maior nimero de analogias e metiforas. Desse modo, voltamos
nosso olhar para analogias e metiforas relacionadas a esse tépico e a partir daf realizamos andlises sob
a perspectiva tedrico-metodolégica da AD francesa. Nesse texto, trazemos excertos de textos diddticos
identificados por nés, como forma de exemplificar as reflexdes apresentadas. Para tanto mobilizamos
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constructos da AD que contribuem para pensar o papel da linguagem e constitui¢o de discursos no
ensino de ciéncias, entre eles: repeti¢ao, antecipagdo, condi¢des de produgio, siléncios.

RESULTADOS

Pensando na educagio em ciéncias partimos do pressuposto de que somos todos, professores/estu-
dantes, colocados na posicio de leitores de discursos. Além disso, compreendemos que a linguagem
metaférica ndo estd presente apenas nos discursos diddticos ou de divulgagao, fazem parte da prépria
constitui¢io dos conhecimentos cientificos, af estd a sua produtividade. Assim, é possivel compreen-
der que esses discursos nos dizem mais do que “conceitos cientificos” trazem também compreensoes
sobre ciéncia, tecnologia, carregam ideias e ideologias de sua época. De acordo com Coracini (1991)
os conceitos metaféricos difundidos culturalmente sio constitutivos da prépria forma de pensar e agir
de uma época.

Podemos citar como exemplo as metdforas de mdquina para designar corpo e funcionamento de
érgaos e sistemas celulares. Nessa metédfora as estruturas celulares passam a ser estruturas de uma cadeia
de producio em série (CONTENCAS, 2000). Metdforas produzidas no contexto da era industrial.
Da mesma forma, as metdforas da informdtica apropriadas pela linguagem da genética carregam com-
preensdes provenientes de determinados periodos histéricos e dos artefatos tecnolégicos disponiveis.

Assim, uma pergunta que tem movido nossas pesquisas é: como podem funcionar discursivamente?

Como jd apontado, na perspectiva tedrica da AD francesa, partimos da compreensao de que toda
linguagem ¢é metaférica (PECHEUX, 1990). Lakoff e Johnson (2002), autores bastante referenciados
por pesquisadores que se debrucam sobre a questao das analogias e metdforas na educagao em ciéncias,
também indicam essa perspectiva ao apontar que a linguagem e o sistema de pensamento humano
sio fundamentalmente metaféricos. Mas, se ¢ assim, podemos nos perguntar como nos entendemos?
Como as palavras/expressoes passam a ter um sentido que podemos chamar de literais?

Se a linguagem é metaférica, podemos dizer que o que hd é um processo de literalizagio que esta-
biliza os sentidos. Quando falamos a palavra veror no campo da Biologia e da Fisica hd diferencas de
compreensoes, hd um sentido contextual que faz com que seja possivel produzir uma compreensao
sobre o que estd sendo dito. Nesse texto, apontaremos alguns aspectos do funcionamento discursivo
das analogias e metéforas pensando nesse processo de literalizagio. Uma citagio interessante de Charles
Darwin nos d4 indicios da presenca desse processo nas ciéncias:

No sentido literal da palavra, nio hd divida que o termo selecio natural é um termo errdneo; mas, quem
tem criticado os quimicos, por que se servem do termo afinidade eletiva falando dos diferentes elementos?
Contudo, nao pode dizer-se, estritamente falando, que o 4cido escolhesse a base com a qual se combina de
preferéncia. Diz-se que falo de selecio natural como de uma poténcia ativa ou divina; mas quem critica um
autor quando fala da atragio ou gravitagio, como regendo o movimento dos planetas? Todos sabem o que
significam, o que querem exprimir estas expressoes metafdricas necessdrias a clareza da discussao...No fim de
algum tempo ser-nos-ao familiares estes termos e esqueceremos estas criticas indteis. (DARWIN, p.75-76,

apud CONTENCAS 2000, p. 82-83).

Podemos compreender essa literalizagio como um processo onde sentidos estabilizam. Desse
modo, podemos apontar como uma das caracteristicas do discurso cientifico o “recorte” do sentido, a
contengio de outras possiveis interpretacoes. Assim, podemos dizer que o discurso cientifico pode fun-
cionar como um discurso autoritdrio, compreendendo o autoritdrio como todo discurso em que hd a
contengio das possibilidades de outras interpretagoes. A palavra torna-se o préprio objeto. O discurso
cientifico escolar também tem essa caracteristica, tipica de discursos pedagégicos. (ORLANDI, 1996).
No entanto, diferentemente do 4mbito cientifico onde grupos dividem determinadas formagoes dis-
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cursivas que possibilitam compreensoes partilhadas pela comunidade cientifica, o vetor do bidlogo nao
¢ o mesmo do fisico, na escola o efeito metaférico da linguagem ¢é evidenciado, na medida em que
sua leitura nesse contexto torna visiveis as possibilidades de atribui¢ao de diferentes sentidos para as
palavras e expressoes.

Nos textos diddticos também evidenciamos esse processo de identificagio/literalizagao de lingua-
gem metaférica. Alguns autores como Terrazzan et al (2003), jd indicam o que chamam “apagamento
de analogias nos textos diddticos”. Em uma pesquisa anterior, (GIRALDI, 2005), identificamos alguns
momentos onde o efeito de literalizacio se evidencia em textos diddticos de Biologia com uso de aspas.
Entre algumas dessas evidéncias estao:

— Analogia 4: “...as membranas bioldgicas seriam verdadeiros “sanduiches” moleculares, formados por
uma bicamada de fosfolipidios (o “recheio”), entre duas camadas de proteinas (o “pio”).”

— Analogia 12: “..Atuando como patrulbeiros de seguranca, os leucdcitos detectam rapidamente uma
infecgdo bacteriana e rumam para o local da invasio...”

E possivel pensar esse funcionamento da linguagem nos textos como parte de uma estratégia do
autor/es de evidenciar o uso de palavras que ndo pertencem a linguagem cientifica. Ao mesmo tempo
em que aponta-se para essa diferenciacdo linguagem comum e linguagem cientifica, o autor indica uma
forma de ler essas palavras. Em um movimento de antecipagio, consideramos que o autor, prevendo
outras leituras possiveis, tenta limitar os sentidos que podem ser produzidos por meio das analogias e
metdforas.

Em outros momentos as metdforas e analogias estao incorporadas aos textos diddticos sem haver
nenhuma indicagio especifica. Como por exemplo:

— Analogia 10: “..verificou que certas células de larvas eram capazes de perseguir e atacar particulas,
terminando por engloba-las.”

— Analogia 23: “Os cloroplastos sio orginulos citoplasmaticos discdides que se assemelham a uma lente
biconvexa com cerca de 10um de didmetro.”

Dos exemplos acima, destacamos que as expressoes perseguir e atacar ji passaram por esse processo
de literalizacdo. A metéfora da guerra ¢ parte dos discursos sobre imunologia. Mesmo havendo outras
possibilidades de compreender os fendmenos imunolégicos por outras metdforas, como a da interagao,
o discurso da guerra estd tao arraigado nesse dizer sobre imunologia que é pouco comum que nao
especialistas tomem contato com outra perspectiva. H4 um processo de literalizacio que faz com que
desapareca o efeito de metdfora, e esse processo ¢ parte de um movimento histérico-discursivo.

Compreendemos, de acordo com o referencial tedrico com o qual trabalhamos, que os sentidos se
constituem nesse entremeio: entre o estabilizado (literal) e o diferente (metaférico). Além disso, com-
preendemos que a leitura pode produzir outras interpretagoes para além daquelas esperadas, leituras
“figuradas”, mesmo que o texto tenha um cardter literal. Essa possibilidade de polissemia também
constitui a linguagem.

CONCLUSOES

Dito isso, qual a contribuigio desse olhar para as analogias e metdforas quando falamos de educagio
em ciéncias?

Se pensarmos em um leitor de ciéncias, seja estudante ou nao, com suas histdrias de leitura, suas
experiéncias anteriores com determinados temas cientificos, a imagem que tem acerca do cientista e
da prépria ciéncia, podemos dizer que este leitor também constrdi o texto na medida em que 1€ e nao

IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 1556-1560 1559



apenas apreende conceitos/ideias previamente inscritos em um texto. Ler é também interpretar. Mas,
existem limites para essas interpretagdes. Ao mesmo tempo em que reconhecemos que podem ser dife-
renciadas, nio podem ser qualquer uma. Os sentidos produzidos serdo determinados pelas condicoes
de producio dos discursos, o que envolve o contexto histérico-cultural (quando), os enunciadores
(quem diz, para quem se diz) e o referente (sobre o que se diz).

O reconhecimento da dispersdo de sentidos como parte do funcionamento da linguagem, incluin-
do a das ciéncias, ¢ a0 mesmo tempo o reconhecimento do trabalho de tornar um enunciado trans-
parente, literal, produz efeitos significativos em processos de ensino/aprendizagem. A compreensio
desses dois efeitos discursivos (abertura e fechamento de sentidos) pode contribuir para que as ciéncias
e seu ensino passem a ser vistas como menos fechadas, objetivas, neutras, imparciais. Assim, aponta-
mos para o fato de que as analogias e metforas podem se constituir justamente nesse espago de fuga
de uma objetividade da linguagem e permitir um deslocamento nas posi¢oes dos leitores de ciéncias.
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