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RESUMO: A Zoologia ensinada desde as séries iniciais distancia-se das atuais propostas para um en-
sino evolutivo. As visoes utilitaristas e antropocéntricas sobre os animais sdo prevalentes e dificultam
a formagao de conceitos e a aprendizagem sobre Evolugio em séries escolares posteriores. Com bases
nesses pressupostos foi desenvolvida uma pesquisa de intervengao com 16 alunos de 3° ano do Ensino
Fundamental, objetivando-se identificar, descrever e analisar os aspectos potenciais e limitantes de um
processo educativo de Zoologia Evolutiva nas séries iniciais da escola bésica, utilizando-se fundamen-
tos tedrico-praticos de Ausubel e Vigotski. As conclusoes dessa experiéncia orientam-se para uma real e
consistente possibilidade de aprendizagem significativa de Zoologia Evolutiva nas séries iniciais.

PALAVRAS CHAVE: Aprendizagem significativa; ensino de Zoologia; Evolugao biolégica.

OBJETIVOS

Identificar, descrever e analisar os aspectos potenciais e limitantes de um processo educativo de Zoo-
logia Evolutiva nas séries iniciais da escola bdsica, tendo-se por base pressupostos extraidos das teorias
de Ausubel e Vigotski.

MARCO TEORICO

As bases tedrico-praticas da pesquisa envolveram: Ensino de Zoologia Evolutiva, Aprendizagem Signi-
ficativa e Formacao de Conceitos.

O ensino escolar de Zoologia ainda estd pautado em pressupostos antigos: carregado de visio antro-
pocéntrica e utilitarista e uso de classificacdo sem abordagem de parentesco entre as espécies (Amorim,
2002). Isso amplia dificuldades de aprendizagem e de formagio de conceitos sobre a evolugio dos
animais. Além disso, o ensino ¢é fragmentado e orientado na maioria dos casos, para uma aprendizagem
nao significativa.
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Para uma aprendizagem significativa ocorrer deve haver «interagao entre novos significados poten-
ciais e idéias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz» (Ausubel, 2003, p. 1). Um novo conceito
formado pode servir de subsuncor para novas informagées, potencializando conceitos cada vez mais
organizados e complexos (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980). Quando nao hd subsungor, Ausubel
aponta para a utilizagao de organizadores prévios (pontes cognitivas entre o que o aluno jd sabe e o que
deverd aprender). Os mapas conceituais sio ferramentas usadas para facilitar e avaliar aprendizagem
significativa (Moreira, 2000).

A formagcido de conceitos estd ligada a maneira como a palavra é empregada: «o momento cen-
tral, que tem todos os fundamentos para ser considerado causa decorrente do amadurecimento de
conceitos, é o emprego especifico da palavra, o emprego funcional do signo como meio de formagao
de conceitos» (p.170). A utilizagio da palavra como meio de formagio de conceitos é determinante
na transformacio intelectual que ocorre entre a infincia e a adolescéncia. Quanto maior o contato de
criangas com palavras, maior serd o desenvolvimento de suas potencialidades intelectuais na adoles-
céncia (Vigotski, 2001).

METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa de intervencio realizada em escola publica do interior da Bahia, Brasil, em 18
aulas com uma turma de 16 alunos de 3° ano (antiga 22 série) do Ensino Fundamental, com idades
entre 8 e 9 anos. Nessa intervengao houve modificagio e controle do ambiente educativo, a fim de
orientar agdes especificas para posterior anélise, conforme apresenta Chizzotti (2006, p. 77). Zoologia
Evolutiva foi o tema das acoes desenvolvidas. Para a coleta de dados foram utilizados mapas concei-
tuais, anotagoes de campo, gravagdes de imagem e producoes coletivas dos alunos. A proposta inter-
vencionista de sala de aula constou de: i) coleta de conhecimentos prévios dos alunos sobre os animais
(subsungores), por intermédio de mapas conceituais; ii) complementagio da coleta de conhecimentos
dos alunos por intermédio de técnicas de «Aprendizagem por Projetos» — «certezas provisérias» e «davi-
das tempordrias» — mencionadas por Fagundes, Sato e Magada (2000), i.e., fala espontanea dos alunos
sobre o que sabiam e o que desejavam saber sobre animais; iii) planejamento e aplicacdo de acoes edu-
cativas diversas sobre Zoologia Evolutiva (vide figuras 1 e 2); iv) reaplicagao dos instrumentos iniciais
de coleta; v) andlise subsidiada por pressupostos teéricos sobre aprendizagem significativa, linguagem
e formagao de conceitos.

Fig. 1. Adividades de classificagio com botdes (organizadores prévios)

Fonte: autores

1698 IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 1697-1703



Fig. 2. Classificacoes realizadas pelos alunos

Fonte: autores
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Quadro 1.

Desenvolvimento das certezas provisérias e davidas tempordrias dos alunos

CERTEZAS PROVISORIAS

(O que sei sobre os animais?)

DUVIDAS TEMPORARIAS

(O que quero saber sobre os animais?)

MOMENTO INICIAL

MOMENTO FINAL

MOMENTO INICIAL

MOMENTO FINAL

Predominancia de elementos
morfoldgicos,  fisioldgicos,
antropocéntricos e utilita-
ristas  (e.g., Bebem d4gua;

Alimentam-se; Fazem xixi e

Diversificagio maior de ele-
mentos (e.g., Alguns ani-
mais tém que ficar juntos;
O homem ¢ um animal; Os
animais nio sio malvados;

Pobreza de elementos diver-
sificados (e.g., O que o ma-
caco faz? A barata verde ¢ ve-
nenosa? Por que a girafa é tao
grande? Por que o elefante ¢

Maior riqueza de elementos
diversificados (e.g., Por que
o homem nio vive no mar
igual a baleia? O homem ¢
mais novo e pensa por qué?

cocd; O jacaré morde; A ba- | A sanguessuga ¢ parente da | gordo?). Por que o dinossauro nio
leia assassina come a pessoa; minhoca; O gato tem pélo existe mais? Por que eu nio
A cobra morde; A barata as- | porque ¢ mamifero; A bor- me pareco com a barata?).
susta as pessoas). boleta tem antena igual ao
grilo; O homem ¢ parente da
baleia).
Quadro 2.
Sintese dos mapas conceituais iniciais dos alunos
pectos MOI‘ftOlOglé—l ¢ . Comporta- Dimensio Nogoes de Origem e
classificagio Ecologia . -
L mento afetiva parentesco Evolugio
Animais (i
Pélo bonito; Morde quando | Bonito; lindo; Deus criou
dente afiado; ¢ perturbado; | fica feliz
boca grande; gosta de co- quando come;
0ss0; cheio mer; faz xixi | bom; medo,
Cachorro de pélo; corre por causa de
(3) rapido bactérias que
tem no carra-
pato; brinca;
eu gosto; eu
amo
Cavalo Come mato Anda Transporte;
) montaria; cela
Varias cores; Voa; faz ninho | Bonita; eu
Borboleta forma interes- para o filhote | gosto
) sante; asas
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Morfologi . .
pectos orro Oglzj ¢ . Comporta- Dimensio Nogoes de Origem e
classificagio Ecologia . B
Animais T mento afetiva parentesco Evolugio
Tem pélo Come racdo E necessério
branco e preto; | para crescer alimenta-lo
pélo para pro- para ele nao
teger do frio morrer; bon-
Gato zinho (entra
) e sai quando
eu mando);
bonito; gosta
de carinho
para relaxar
Peludo Carnivoro Caga; corre Feroz; forte;
Les rapido rei da floresta;
(eza)o perigoso (nio
pode ficar
solto)
Quadro 2.
Sintese dos mapas conceituais iniciais dos alunos (continuagio)
Morfologi
pectos orfologta ¢ . Comporta- Dimensao Nogoes de Origem e
classificacio Ecologia . -
Animais mento afetiva parentesco Evolugio
Tem que sobre- | Ataca para se E preciso Parente do ledo
Onga viver na mata | defender amd-la como
(2 se fosse nossa
irma
Eum inseto; Alimenta-se Voam para E mais
Borboleta tem antenas nas flores. se alimentar; aparentada da
) como todos voam; morrem barata; também
se nio se ¢ parente do
alimentarem homem
Tem veneno Parente do
Cobra para se defen- lagarto; parente
) der de todos os
animais e do
homem
Coelho Orelha grande; | Come cenoura
(1) trés dedos
Dinossauro Alguns podem Parente da Ja existiu, mas
(1) voar aguia nao existe mais
Mamifero; tem E mais parente
pélos. do ledo (forma-
to); podem ser
G L
(zllt)o mais distantes
de uns e mais
proéximos de
outros
1700 IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 1697-1703




Quadro 3.

Sintese dos mapas conceituais finais dos alunos

t Morfologi . .
pectos Oroo8 ? N . Comporta- Dimensao Nogoes de paren- Origem e
classificagao Ecologia . ;
L mento afetiva tesco Evolugio
Animais (X
Tem que Ataca parase | E preciso Parente do ledo
Ongca sobreviver na | defender ama-la como
2) mata se fosse nossa
irma
E um inseto; | Alimenta-se Voam para E mais aparentada
tem antenas | nas flores. se alimentar; da barata; também
Borboleta . .
) como todos voam; morrem ¢ parente do
se ndo se homem
alimentarem
Tem veneno Parente do la-
Cobra para se defen- garto; parente de
(1) der todos os animais e
do homem
Orelha Come cenoura
Coelho A
) grande; trés
dedos
Dinossauro Alguns podem Parente da aguia | J4 existiu, mas
(1) voar nao existe mais
Mamifero; E mais parente do
tem pélos. ledo (formato);
Gato podem ser mais
o distantes de uns e
mais proximos de
outros
Quadro 3.
Sintese dos mapas conceituais finais dos alunos (continuagao)
t Morfologi . .
pectos orro Ogl? ¢ . Comporta- Dimensio Nogoes de Origem e
classificacio Ecologia . -
L mento afetiva parentesco Evolugio
Animais (0
Carnivoro Corre rapido | Bonito Parente do
tigre; parente do
Leao homem (porque
(1) tem pélos); ndo
pode criar; ¢
carnivoro
. E uma ave; tem Parente do ho-
Papagaio .
) penas; voa mem e de todos
0s animais
Tubarao Nada no mar.
(1)
Urubu E uma ave; tem | Come lixo Voa para ou- Deus criou
(1) penas tros paises
Mamifero Naio se pode Parente de to-
Zebra porque mama; matar os dos os animais
(1) se separa apenas animais por
para estudar vontade
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Foram detectadas diferencas relevantes entre o momento inicial e 0 momento final, ap6s as inter-
vengdes em aula sobre o tema Zoologia Evolutiva, que puderam ser visualizadas nas sinteses apresen-
tadas acima (Quadros 1, 2 e 3). Inicialmente predominavam nas criangas conhecimentos e questio-
namentos pobres em diversificagio e desvinculados de aspectos evolutivos. Em exercicios dos alunos
sobre as certezas provisorias e as ddvidas tempordrias iniciais inicialmente predominaram aspectos
morfoldgicos e comportamentais («O que o macaco faz? Por que a girafa ¢ tio grande? Porque o sapo
gosta de pular? Por que o tubario come as pessoas?»). Nos exercicios finais foram identificados con-
hecimentos e/ou questionamentos mais complexos e com inser¢des de aspectos de parentesco, de ex-
tingao, de adaptagao etc. Nos mapas conceituais essa mesma tendéncia de conhecimento da Zoologia
- para além do antropocentrismo e dos aspectos morfolégicos - também foi identificada. Nos mapas
finais houve uma diminui¢ao de elementos antropocéntricos e os alunos esbogaram possiveis graus de
parentesco entre os seres vivos, determinando o que eles chamavam, por exemplo, de «mais parentes».
O ntimero de vezes em que o ser humano foi citado nesses mapas também chamou atengao.

O aparecimento de conceitos mais complexos demonstra que novos subsungores foram formados
(Ausubel, 2003). Associado a isso, as novas palavras empregadas puderam contribuir significativa-
mente para a aprendizagem, o que potencializard o desenvolvimento de conceitos mais especificos
posteriormente (Vigotski, 2001).

Com bases nas andlises dos grupos animais construidos pelos alunos, incluindo suas falas ao longo
das aulas, constatamos que a idéia de parentesco entre os seres vivos ficou bem delineada, assim como
a nocio de animal para o ser humano. Novas atitudes acerca dos animais e de nogdes de parentesco
com o humano também foram identificadas. Limitagoes ocorreram, especialmente relacionadas as
condigoes de leitura e escrita dos alunos e de conhecimentos cotidianos resistentes & modifica¢io. No
entanto, em nosso entendimento, as limitagoes foram pequenas se comparadas as possibilidades vis-
lumbradas para o ensino de Zoologia Evolutiva desde o inicio da educagao escolar.

O conjunto de resultados de nossa pesquisa indica uma capacidade potencial de criancas aprende-
rem Evolugio. Parece haver menor resisténcia sobre o tema nelas do que em adultos ou em adolescen-
tes e jovens.

Por fim, ressaltamos que jd existe, atualmente, uma mobiliza¢do na Inglaterra para a efetiva¢io do
ensino de Evolugao para criangas de 5 — 6 anos de escolas publicas. Entre aqueles que fazem essa defesa
estdo o bidlogo Richard Dawkins e o naturalista David Attenborough.

CONCLUSAO

Este espaco ¢ restrito para expor todos os aspectos potenciais e limitantes da intervencio realizada.
Em suma, entre o momento inicial e final da intervencio: i) houve uso mais enriquecido de palavras
e significados pelos alunos e uma orientagdo mais otimizada para aspectos além dos morfolégicos
(conceitos evolutivos, ainda que lacunares e falhos); ii) dificuldades de leitura e escrita e de realizagao
de trabalhos coletivos foram alguns dos aspectos limitantes da experiéncia; iii) os aspectos limitantes
nio superaram aqueles jd comuns para a faixa etdria e nem foram totalmente impeditivos para atingir
os objetivos propostos; iv) os dados dao indicativos de que hd uma real e consistente possibilidade de
introdugao do ensino de Zoologia Evolutiva nas séries iniciais.
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