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RESUMO: A utilizagao das TIC em sala de aula implica em reconhecimento da diversidade de re-
cursos que se encontram disponibilizados na internet, porém, os professores ainda encontram muitas
dificuldades em se apropriarem dessas possibilidades tecnoldgicas em suas agoes diddticas. Ao se propor
uma disciplina de mestrado em ensino de ciéncias e matemdtica envolvendo o uso de TIC, pode-se
estabelecer um caminho de discussao critica com professores em formagio continuada. Os alunos/
professores selecionaram e apresentaram objetos virtuais de aprendizagem nas discussoes durante a
disciplina e responderam um questiondrio investigativo sobre o uso dos objetos. Identificou-se que
eles reconhecem a viabilidade pedagdgica dos objetos trabalhados e que tais materiais influenciam de
maneira efetiva a interagdo entre professores e alunos no processo de ensino aprendizagem.
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OBJETIVOS

Identificar de que forma professores de ciéncias e matemdtica em formagio continuada, em um pro-
grama de mestrado, se apropriam de objetos de aprendizagem virtuais no sentido de inserirem tal fe-
rramenta em seu contexto pedagdgico a partir do processo de selecio do objeto, identificagio das suas
potencialidades e dificuldades de utilizagdo em ambiente escolar.

MARCO TEORICO

A inser¢ao das Tecnologias da Informagao ¢ Comunicagio (TIC) no contexto educacional e a necessi-
dade de formacio mais adequada as tendéncias atuais para os professores so assuntos recorrentes nas
pesquisas académicas em educagdo. Virias pesquisas apontam a necessidade de prdticas diversificadas
para o ensino de ciéncias. Para tanto, Cachapuz ez 2/ (2005) defendem a necessidade dos professores
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se renovarem tanto na apropriacio da teoria da ciéncia quanto no aspecto diddtico-metodolégico de
suas aulas.

As politicas publicas no Brasil estao articuladas para garantir a implantagio e a inser¢ao das TIC nas
escolas. Porém, a simples introdugao dessas tecnologias ndo garante uma efetiva melhora da aprendi-
zagem. E necessdria, sobretudo, a formagio de um novo professor, que nao se contente apenas com a
disponibilizagao de informagées através das TIC, mas que lide com os mdltiplos processos enfrentados
na escola.

Nessa perspectiva, o que se espera é que a formagio dos professores de ciéncias possibilite a apro-
priacdo critica das TIC, de forma a ocasionar diferencas qualitativas na prdtica pedagdgica. Assim,
o professor de ciéncias nio deve apenas aprender a utilizar um novo aparelho, mas redimensionar e
reinventar novos usos e novas praticas de ensino junto as ferramentas tecnoldgicas, de forma a realizar
novas formaliza¢oes para além dos novos formatos a velhos contetidos (Barreto, 2003).

E crescente a informatizagio das escolas com a inclusio de novos recursos provenientes das TIC
como recurso facilitador e mediador para complementar o processo ensino e aprendizagem. Um objeto
de aprendizagem pode ser considerado como qualquer recurso que possa ser reutilizado para apoiar
o aprendizado, rompendo com o contetdo educacional disciplinar e sendo reutilizado em vdrios am-
bientes. Behar ez a/ (2009) expandem o conceito ao definir os objetos de aprendizagem como «qual-
quer material digital, como, por exemplo, textos, animagoes, videos, imagens, aplicacoes, paginas web,
isolados ou combinados, com fins educacionais».

Existem vdrios fatores que justificam o uso dos objetos de aprendizagem na drea educacional, dentre
eles: «a flexibilidade, a facilidade para atualizacio, a customizacio, a interoperabilidade, o aumento
do valor de um conhecimento e a facilidade de identificagdo e procura» (Longmire, 2001). Com isso,
Silveira (2006) defende que «a utilizagao de objetos de aprendizagem pelos professores do ensino fun-
damental ou médio é um ponto de partida para promover no aluno, o interesse e a curiosidade em
aprofundar seus conhecimentos». Seguindo essa perspectiva, Bettio e Martins (2002) defendem que
um objeto de aprendizagem deve ter uma intengao educacional definida, um componente que estimu-
le a reflexdo do estudante e sua utiliza¢do nio deve restringir a um tnico contexto.

Dessa forma, trabalhar questdes inerentes ao uso de objetos de aprendizagem no contexto das TIC
torna-se importante tanto no ambito da formagao inicial quanto no 4mbito da formacio continuada
de professores considerando-se as mudangas no cendrio educacional a partir da inser¢ao das TIC como
eixo formativo da educagdo bésica. Torna-se importante ressaltar que as discussoes relativas ao uso de
objetos educacionais em ambientes virtuais com os professores precisa se pautar por uma visio de «le-
tramento tecnoldgico» que seja critica em relagio as possibilidades de a¢io docente.

METODOLOGIA

Os quinze alunos matriculados na disciplina TIC no Ensino de Ciéncias e Matematica, do Programa
de Mestrado em Educagao em Ciéncias e Matemdtica da Universidade Federal de Goids- Goiania/
GO-Brasil, realizaram discussoes tedricas ao longo da disciplina sobre diversos aspectos da utilizagao
das TIC no contexto educacional. Ao final da disciplina foram convidados a apresentarem objetos
educacionais virtuais disponibilizados na rede que pudessem ser utilizados em sala de aula da educagao
basica e superior com o objetivo de instrumentalizar os professores em formagio continuada associan-
do a visao critica a agao docente a partir do uso das TIC.

Dessa forma, no Ambito da pesquisa qualitativa, este trabalho se configura como um estudo de
caso, pois considera o aprofundamento em um recorte do universo em estudo buscando retratar a
realidade de forma mais completa, preocupando-se mais com o processo que com o produto (Bogdan
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e Bicklen,1994). Os instrumentos de coleta de dados foram a observacio participante dos pesquisa-
dores durante a disciplina e andlise dos questiondrios respondidos pelos professores/mestrandos apds a
atividade de apresentacio e discussio dos objetos de aprendizagem virtuais.

Houve o retorno de onze questiondrios para desenvolvimento da pesquisa. E, neste trabalho, sio
apresentadas duas categorias de andlise criadas a partir das leituras e discussoes entre os pesquisadores.
Séo elas: a viabilidade pedagdgica dos objetos de aprendizagem e a influéncia dos objetos de aprendi-
zagem na relagao professor/aluno.

RESULTADOS

Os objetos de aprendizagem selecionados pelos alunos foram disponibilizados em uma pdgina do Face-
book criada especificamente para a interagdo entre os alunos e os professores da disciplina. As postagens
foram importantes, pois todos tiveram acesso aos objetos selecionados para poderem utilizar em suas
aulas, caso achassem pertinente. Um aspecto importante a ser salientado é que os objetos de apren-
dizagem abarcaram diversas dreas do conhecimento e diversos niveis de ensino como ciéncias para a
primeira fase da educagio, matemdtica para o ensino superior e quimica para o Ensino Médio. Além
desses temas e niveis citados, um dos objetos relacionou fisica e geografia em uma perspectiva interdis-
ciplinar. Dentre as diversas possibilidades de discussio a partir da andlise dos questiondrios, para este
trabalho, serdo discutidas as questoes referentes a viabilidade pedagdgica dos objetos de aprendizagem
e a influéncia destes na relagio professor/aluno.

Em relagao a viabilidade pedagdgica, nota-se que, em termos gerais, as pesquisas apontam que
hd uma aceitagao por parte dos professores de que o uso das TIC no contexto escolar é um recurso
interessante, pois as imagens interativas tém a possibilidade de trazer o mundo para a sala de aula,
promovendo tanto para professores quanto para alunos, um aprendizado constante com motivagio e
interesse pelo conhecimento (Damasceno, 2009). Tal aspecto pode ser identificado em algumas falas
representativas transcritas a seguir:

Para mim, aplicar estes softwares no ensino superior vai ser muito bem aceito tanto pelos professores
quanto pelos alunos. (A3).

Em relagao aos alunos, creio que terem dificuldade em lidar com os softwares, de casa eles jd trazem uma
experiéncia de utilizagio de computadores [...] (A10).

Umas das questées citadas pelos respondentes refere-se ao fato de que alguns dos objetos podem ser utili-
zados no sentido de para suprir a falta de outros recursos nas escolas como laboratdrios de ciéncias:

[...] ver e poder movimentar pecas em um laboratério de Ciéncias sem té-los de forma concreta, mas
transparecendo real, realmente é muito legal. (A4).

Esses dois objetos simulam uma aula em laboratério (que a maioria das escolas nao possui) e despertam
grande interesse, pois ddo aos alunos a oportunidade de fazerem experimentos [...] (A10).

Os objetos aos quais os alunos se referem consistem em materiais que simulam laboratérios de cién-
cias em que os usudrios podem utilizar equipamentos e vidrarias, além de manipularem experimentos
em um mundo virtual. As questoes referentes ao uso de simulagdes sao objetos de discussio entre os
pesquisadores dada as dificuldades de uso de laboratérios nas escolas da educagao bésica. Para Santos
e Greca (2005) o uso de softwares de simula¢do computacional, como os objetos de aprendizagem
utilizados, «possibilita ao usudrio a interagao sem as limitagoes ou perigos que o sistema real possa ter,
existe um modelo subjacente pré-determinado, construido pelo pesquisador ou professor».
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Ao compreenderem que o uso dos objetos de aprendizagem pode auxiliar o processo ensino apren-
dizagem, os sujeitos da pesquisa apresentam uma visao critica do contexto em relacio a essa utilizagao
para além do discurso tao propagado de falta de estrutura, pois eles reconhecem que as escolas tém o
suporte estrutural do laboratério de informadtica, os professores é que nao o utilizam. Para eles:

Normalmente a maioria das institui¢des educacionais possui laboratério de informdtica, sendo um fator
que viabiliza sua aplicagao. (A5)

Nesse sentido, é importante que o professor tenha, inicialmente, a compreensio da viabilidade
pedagdgica que as tecnologias dispoem e, depois, que passe a utilizar os objetos de aprendizagem dis-
ponibilizados em sua prdtica docente de maneira critica dinamizando o processo de aprendizagem. A
partir dessa perspectiva, Ferreira (1999) aponta que «somente usar recursos tecnoldgicos também nao
garante um salto na postura do professor em sala de aula», ou seja, uma mudanca de pritica baseada
no dominio dos contetidos e das metodologias referentes a sua disciplina. Dessa forma, a compreensio
sobre a importancia do uso desses materiais precisa ser acompanhada do reconhecimento das questoes
criticas inerentes a todo processo que envolve a educacio em seus diversos contextos.

Uma das questoes que se configura como fator de relevancia para o uso dos objetos de aprendiza-
gem virtuais em sala de aula refere-se a influéncia desse uso na interagao professor/aluno, fato que foi
relatado nas repostas ao questiondrio como se pode perceber na seguinte fala representativa:

Creio que esses objetos vao contribuir para uma aproximagio do professor e do aluno. Isso parece con-
figurar uma contradigio, pois em vdrias circunstincias o computador é apontado como responsével pelo
distanciamento entre as pessoas, mas no ambiente escolar seu propésito deve ser o inverso. (A2)

Isso ndo quer dizer que as TIC, retratadas neste trabalho pelos objetos de aprendizagem virtuais, se
constituam automaticamente em interagao, mas sim que elas oportunizam, através do ambiente em
rede, o surgimento das interagoes entre sujeitos que compactuam de mutuo interesse (Fey, 2011). Ou-
tro aspecto interessante sobre a influéncia do uso dos objetos na interagio professora/aluno diz respeito
ao fato de que a inser¢do de propostas que considerem este uso possibilita uma diminuicao da assime-
tria entre professores e alunos, pois se constituem como fator de aproximagao entre geragoes ji que os
mais novos se sentem mais seguros em relagao ao uso das TIC, conforme apontado pelo respondente:

Considero que os objetos apresentados permitem que haja uma maior interatividade em sala de aula,
tanto entre os alunos quanto entre o professor ¢ os alunos. Essa interatividade vem acompanhada de uma
maior liberdade de ambos, o que faz com que haja uma modificagio na relagio professor e aluno que
normalmente ¢ hierarquizada, permitindo assim uma maior liberdade dos alunos para expressarem suas

duvidas.(A7)

Percebe-se que os professores concordam e esperam que a aplicagio de um objeto educacional vir-
tual possa sim aproximé-los do contexto do aluno. De acordo com Pereira e Freitas (2008) é preciso
destacar que as tecnologias e as metodologias incorporadas ao saber docente modificam o papel tra-
dicional do professor que passa a compreender que, no decorrer do processo educacional, sua pritica
pedagdgica precisa estar sendo sempre reavaliada. A partir das respostas apresentadas pelos alunos da
disciplina fica evidente que eles entendem e assumem que, para estarem inseridos no contexto tecno-
légico que perpassa a educagdo atual, precisam estar atentos aos aspectos pedagdgicos, cognitivos e
culturais que envolvem tal contexto.
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CONCLUSAO

A formagao continuada no nivel de mestrado a partir de uma disciplina de TIC possibilitou a dis-
cussio sobre objetos virtuais de aprendizagem no contexto do ensino de ciéncias e matemdtica. Ao
responderem o questiondrio trabalhado a partir das discussoes, os professores/alunos demonstraram
reconhecimento em relagdo a viabilidade pedagdgica dos objetos e destacaram a influéncia do uso de
objetos virtuais como aspecto influenciador da interacio entre professores e alunos. Considera-se que
uma abordagem mais critica em relagdo ao uso de TIC desencadeia um processo reflexivo que pode
contribuir tanto na formagio continuada do professor quanto na sua a¢io pedagdgica consciente.
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