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RESUMO: O presente trabalho mostra a andlise inicial do percurso metodoldgico utilizado para a
elaboracio de um software educativo que aborda o tema «Comunica¢io Quimica». O jogo diddtico
desenvolvido foi criado visando estimular a aprendizagem da Quimica Organica no Ensino Médio e
procurou articular as substancias utilizadas na interagao entre os seres vivos (semioquimicos) com di-
versos contetidos da Quimica Organica. Dentre as ferramentas que ajudaram na elaboragao do recurso
mididtico desenvolvido tem-se um Diagrama V que norteou todo o trabalho e um mapa conceitual
que articulou e organizou os conceitos quimicos e temas centrais abordados.
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OBJETIVO

O objetivo principal do presente trabalho é apresentar as estratégias utilizadas para elaboragio de um
software educativo intitulado «Comunicagao Quimica», que articula as substincias chamadas semio-
quimicos com os contetdos da Quimica Orgénica.

MARCO TEORICO

Dentre os vdrios assuntos que podem estimular e facilitar o ensino/aprendizagem da Quimica nas esco-
las de Ensino Médio observa-se que aqueles ligados ao cotidiano discente sio os que mais atraem os es-
tudantes, pois as discussoes geradas sobre as experiéncias vividas por um individuo servem de ponto de
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apoio para a aquisi¢ao de novos conhecimentos. Dentro dessa perspectiva ausubeliana, novos conceitos
interagem com os conhecimentos prévios, favorecendo o desenvolvimento de competéncias e habili-
dades que promovem uma aprendizagem significativa (Moreira, 2011). Assim, instigar o educando a
encontrar na Quimica um novo olhar para observar o mundo, perpassa, muitas vezes, pela utilizagao
em sala de aula de temas ligados a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Nesse sentido,
o tema Comunicagio Quimica pode ser utilizado em sala de aula para estimular a aprendizagem. As-
sim como a evolu¢do do homem estd interligada a0 aumento da eficiéncia dos meios de comunicacio,
outros seres vivos também se beneficiam desse recurso para sobreviver e evoluir. Mas, como ocorre a
comunicagio entre outros seres vivos? A Quimica pode ser articulada nesse contexto? A importincia
da comunicagao entre seres vivos mediada por diversas substincias tem despertado o interesse de pes-
quisadores nas ultimas décadas (Ceruti, 2007; Nchu et al., 2009). Esta forma de comunica¢io ocorre
através de substincias quimicas produzidas pelos seres vivos com capacidade de promover a interagao
entre organismos de uma mesma espécie ou de espécies diferentes. Esse tipo de substincia, analisada
sob essa otica, pode ser classificada de uma maneira geral como semioquimicos (Ribeiro, 2005). Os
semioquimicos podem, entio, ser trabalhados dentro de um tema intitulado «Comunicagio Quimi-
ca», onde questdes intrigantes da natureza poderio ser articuladas a contedidos da Quimica Organica
e a outras dreas do saber, ao cotidiano discente e a0 meio ambiente. Entretanto, observa-se que apenas
a discussdo em sala de aula de um determinado tema muitas vezes nio ¢ suficiente para promover a
aprendizagem de um dado contetido. Segundo Gowin, no processo ensino-aprendizagem existe uma
relagio triddica entre professor, materiais educativos e aluno, onde o produto é o compartilhamento

de significados.

[...] uma situagao de ensino-aprendizagem se caracteriza pelo compartilhamento de significados entre
o aluno e o professor a respeito dos conhecimentos veiculados pelos materiais educativos do curriculo
(Moreira, 2011, p.97).

De acordo com a teoria da aprendizagem significativa, duas condigoes devem ser satisfeitas para que
ocorra a aprendizagem:

«O material a ser aprendido deve ser potencialmente significativo para o aprendiz» e «o aprendiz deve
manifestar uma disposi¢io em relacionar o novo material de maneira nao substantiva e nao arbitrdria a
sua estrutura cognitiva» (Moreira e Masini, 2006, p.23).

Desse modo, o material educativo deve ser interessante, instigante e relaciondvel a conceitos preexis-
tentes na estrutura cognitiva do educando, de modo a motivd-lo. Nesse sentido, os jogos diddticos tem
se mostrado como recursos educacionais muito atrativos nas escolas (Aranha, 2006) e tem gerado
grande interesse no Ensino de Quimica (Cunha, 2012; Soares, 2004). O mesmo acontece com o
computador, que ja faz parte do cotidiano discente seja para estudo, trabalho ou lazer. Em se tratando
de lazer, observa-se um grande envolvimento dos jovens com jogos computacionais, o que dd a este
recurso educacional um grande potencial diddtico capaz de estimular a aprendizagem de uma maneira
criativa e dindmica. Assim, os softwares educativos sao excelentes ferramentas diddticas a disposi¢ao do
professor, desde que sejam respeitadas em sua criagio caracteristicas imprescindiveis como: ser diverti-
do, ter boa usabilidade e qualidade pedagégica (Hornes et al., 2009; Chacon et al., 2012).

Esse trabalho trata do processo de elaboragio do jogo «Comunicac¢io Quimica» (Ribeiro et al.,
2012), o qual busca contemplar de forma lddica, informativa e criativa a rela¢io entre a Quimica
Orgénica e a comunicagao quimica. O jogo foi construido com recursos do Ministério da Educagao
e Cultura (MEC) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) - Projeto Condigital e estd disponivel
para os usudrios com acesso livre no acervo do Banco Internacional de Objetos Educacionais adminis-
trado pelo MEC. Durante a idealizagio do jogo surgiram alguns questionamentos, tais como «o gue
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Jazer?s, «por que fager», «como fazer» e «o que abordar». As respostas dessas questoes sao explicitadas em
duas ferramentas instrucionais que resumem todo o processo de criagdo: o diagrama «V» de Gowin e
um mapa conceitual.

METODOLOGIA

A metodologia para a elaboragao do software educativo desenvolvido seguiu as etapas:

1. Elaboragio de um diagrama V, que serviu como direcionamento dos passos a serem dados na
elaboracio do software.

2. Pesquisa bibliogrifica para o levantamento dos contetidos quimicos relacionados 4 Comuni-
cagdo Quimica e construgio de um mapa conceitual mostrando a relagao do tema com a Qui-
mica Orgénica.

4. Escolha do tipo de jogo a ser desenvolvido e determinagio das metas a serem alcangadas com a
utilizacio do recurso nas escolas do Ensino Médio.

he

Desenvolvimento do recurso mididtico pela equipe do Instituto de Computagao;
Elaboragio de um guia para o professor.
7. Avaliagao preliminar do recurso pela equipe de idealizagao.

o

RESULTADOS

O diagrama V (Figura 1) orientou a proposta de elaboragio do recurso mididtico desenvolvido. O V
epistemoldgico ou V de Gowin ¢ uma ferramenta heuristica extremamente versdtil, que mostra de
maneira concisa os dominios conceitual e metodoldgico e sua interagdo com a situagao-problema,
permitindo ao longo de todo o processo de pesquisa fazer reflexdes a respeito do que estd se propondo.
Segundo Moreira (2011, p. 153), o diagrama V:

[...] ¢ um instrumento heuristico para ajudar a desvelar o processo de produgio de conhecimento.

Pode-se notar no diagrama V elaborado que trés questoes-foco orientaram a estruturagio do recur-
$0, 540 elas: «O tema «Comunica¢do Quimica» pode instigar os alunos e promover uma aprendizagem
significativa da Quimica Orgénica?», «Quais os contetidos da Quimica Orginica podemos articular ao
tema?» e «Que tipo de jogo pode ser utilizado?».
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Dominio Conceitual Questdes-Foco Dominio Metodolégico

O tema “Comunicagdo
Quimica” pode instigar
os alunos e promover
uma aprendizagem
significativada Quimica
Organica?

Filosofia: os jogos didaticos facilitam a
aprendizagem, pois mantém o equilibrio
entre a fungéo ludica e a fungéo
educativa, de modo que o aluno aprende
de maneira divertida e significativa.

Assercoes de valor: os jogos ajudam a
fixar conceitos, teorias e fendmenos que
sejam abordados durante sua execugao.
Os jogos sao ferramentas que tornam as
aulas mais dindmicas e interessantes e
promovem a aprendizagem.

Existem substancias quimicas que
estabelecem a comunicagéo quimica entre
seres vivos.

Quais os contetdos
podem ser articulados
a esse tema?

Teorias: da aprendizagem significativa
de Ausubel, da aprendizagem
significativa critica de Moreira, de
educacgao de Novak e Gowin.

Que tipo de jogo pod
ser utilizado?

()

Interagao

Assercoes de conhecimento: as
substancias quimicas utilizadas para a
interacé@o entre organismos vivos s@o
denominadas de semioquimicos, que
podem servir para a comunicagao
intraespecifica — feroménios e

Principios: existem substancias
quimicas que sao produzidas por
organismos vivos que propiciam a sua
comunicagao com outros seres. Um jogo
que aborde esse tema, podera instigar o

aluno e promover uma aprendizagem interespecifica — alelomonios.
significativa de Quimica Organica. \ /

Transformagées: mudancga de atitude em

Conceitos: aprendizagem significativa, relacdo ao meio ambiente, identificacdo

fungdes orgéanicas, nomenclatura, das substancias usadas na comunicagéo

isomeria, estrutura molecular, acidez e quimica e sua relagdo com conteudos da

basicidade, semioquimicos, feroménios, Quimica Organica.

aleloquimicos, aloménios, cairoménios,

sinomdnios e comunicagdo quimica. Registros: materiais instrucionais;

estratégias de ensino e questionarios

avaliativos.

Evento: Elaboragdo de um jogo didatico para
articular conteildos da Quimica Orgéanica com o
tema “Comunicagéo Quimica”

Fig. 1. Diagrama V que norteou a elaboragio do jogo «Comunicagio Quimicar.

Buscando responder as questoes apontadas no diagrama V fez-se uma pesquisa bibliografica sobre
o tema «Comunica¢io Quimica», observando-se os conteidos quimicos envolvidos nesse assunto e sua
interacao com outras dreas do saber. O mapa conceitual da Figura 2 mostra que o tema «Comunicagao
Quimica» pode ser articulado nao sé ao ensino de Quimica Orgénica, mas também ao de Biologia e
Geografia, dentre outros. Nota-se que os semioquimicos permitem uma ampla abordagem de contet-
dos como pode ser visto no mapa conceitual elaborado. A partir dessas relagoes, buscou-se formular
questoes que poderiam fazer parte do jogo.
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Fig. 2. Mapa Conceitual sobre o tema
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O jogo «Comunicagio Quimica» tem como cendrio o mapa mundi (Figura 3a) e o jogador ¢é de-
safiado a seguir vdrios caminhos através do mundo, dirigindo-se a regides pré-determinadas. Em cada
regido o jogador deverd responder questdes que articulam o tema chave com contetidos da Quimica
Organica. Na realidade o objetivo ¢ fazer com que o educando tenha contato com o assunto e seja
instigado a pesquisar a respeito. No jogo, os mascotes do Nucleo de Pesquisa em Ensino de Quimica
da UFF (NUPEQUI) chamados «Quimneco e Quimneca» (Figura 3b) levam os seus desafiantes a um
passeio pelo mundo com a companhia da Quimica e das demais disciplinas que estio aprendendo nas
escolas, para descobrirem o quanto a «Comunicag¢io Quimica» pode ser interessante e importante para
a compreensdo das interagoes entre os organismos vivos e entre estes e 0 mundo em que vivem.

Fig. 3. a) Primeira tela do jogo. b) Tela com o mascote (envolvido em azul) que guia o jogador

O jogador deverd escolher no mapa qual a ordem das regides que ele ird visitar: Africa, Américas,
Asia e Oceania, Europa, Oceanos e Mares, que podera ser aleatéria. No entanto, a tiltima regido a ser
visitada serd o Brasil. Cada regiao tem um cendrio que a representa (Figura 4a). Em cada uma dessas
regioes, o jogador responderd a duas perguntas relacionadas ao tema (Figura 4b). Ao acertar, o jogador
deverd escolher o préximo desafio. Além de ter que acertar as respostas das perguntas, o jogador tem
outro desafio, correr contra o tempo. Caso o tempo mdximo seja atingido e ainda houver regioes a
serem conquistadas, o jogador devera reiniciar o jogo. O jogo também termina se duas questoes forem
respondidas erradamente em uma regido. As perguntas sempre apresentam uma introdug¢ao ao assunto
e envolvem interpretacdo do texto ou algum conhecimento da Quimica Organica.

Fig. 4. a) Os virios cendrios do jogo mostrando as regides: Africa, Américas, Asia ¢ Oceania, Europa, Oceanos e Mares,
Brasil. b) Tela com a pergunta, a pontuagio e o tempo.
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Para auxiliar o professor a utilizar o recurso, foi desenvolvido um Guia do Professor, que apresenta
a organizagdo do contetdo do jogo, além de sugestdes do seu uso em sala de aula.

O jogo desenvolvido foi preliminarmente avaliado e aprovado por estudantes dos cursos de gra-
duacio em Quimica da UFF e por professores do Ensino Médio do Estado do Rio de Janeiro. Poste-
riormente foi avaliado por consultores ad hoc do MEC, sendo aprovado e disponibilizado no sitio do
Banco Internacional de Objetos Educacionais.

CONCLUSAO

Ao explorar esta e outras temdticas ligadas a uma abordagem CTSA, buscou-se despertar nos educan-
dos uma consciéncia ecoldgica, a partir do momento em que eles percebem que existe uma interligagao
entre as espécies vivas e que a Quimica estd também relacionada a esse tema. A contextualizagio do
jogo também permite que o professor trabalhe contetidos relacionados a outras disciplinas, como Geo-
grafia e Fisica, por exemplo. Assim, ressalta-se o papel do professor como mediador neste processo, pois
¢ ele que conduzird os educandos na compreensao do tema.

O diagrama V de Gowin e o mapa conceitual criados mostraram-se excelentes ferramentas para o
planejamento e controle das agoes durante a elaboragao do software, além de proporcionarem o fee-
dback que ajudaram no seu desenvolvimento.

Durante a avaliagido pdde-se perceber que o recurso desenvolvido pode ser uma maneira diverti-
da de aprender, testar conhecimentos, desenvolver competéncias, habilidades e coordenacio motora,
além de aperfeicoar o senso critico e as relagdes interpessoais dos educandos.
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