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RESUMO: Esse relatoapresenta uma andlise de um jogo e como esse recurso pode contribuir para o
Ensino de Quimica, possibilitando a mediagio de aspectos cognitivos sobre a Alquimia ¢ Quimica. A
pesquisa baseia-se em andlise qualitativa, sendo desenvolvida nos moldes do estudo de caso. O publi-
co-alvo é composto por 263 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental na cidade de Itabuna no
estado da Bahia. Obtiveram-se os dados através de andlises diagndsticas,utilizando-se ferramentas da
andlise de contetido. Os dados encontrados demonstraram existir uma relagdo direta entre a aplicagao
da atividade lddica e uma maior ressignificagio e aprofundamento do conhecimento trabalhado.

PALAVRAS-CHAVE: atividades ludicas, jogos, ensino de quimica e alquimia.

OBJETIVOS

O objetivo dessa pesquisa foiaplicar uma atividade lidica planejada e elaborada na forma de um jogo
diddtico intitulado Autddromo Alguimico e analisar sua contribui¢ao para o desenvolvimento de concei-
tos cientificos distintos, nesse caso as transformagdes dos materiais na visdo da quimica e da alquimia.

MARCO TEORICO

Ladico é um termo derivado do Latim /udu, significando jogo ou adjetivo referente a divertimentos e
os qualificando enquanto componentes do comportamento humano (Santana, 2012). J4 as atividades
ladicas sao todo e quaisquer movimentos cujo objetivo precipuo seja o de produzir prazer quando de
sua execucdo (Soares, 2008). Constituem-se em elementos muito valiosos no processo de apropriagao
do conhecimento por favorecerem o desenvolvimento de habilidades no 4mbito da comunicagao, re-
lagoes interpessoais, lideranca e trabalho em equipe (Moreira, 2008; Moraes e Rezende, 2009).

Com o passar dos anos diversos tedricos precursores de métodos ativos da educagao (Piaget, 1990;
Elkonin, 1998; Vygotsky, 2007) frisaram a importincia que os métodos lidicos proporcionam a edu-
cagao de criancas e adolescentes, pois nos momentos de maior descontragdo e desinibi¢io, oferecidos
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pelos jogos, as pessoas se desbloqueiam e descontraem, o que proporciona maior aproximagio, uma
melhoria na integracio e na interagio do grupo, facilitando a aprendizagem (Santana e Wartha, 2006).

O ladico ¢ um importante instrumento de trabalho no qual o educador deve oferecer possibili-
dades para a elabora¢io do conhecimento, respeitando as diversas singularidades. Essas atividades,
quando bem exploradas, servem de mediadores cognitivos oportunizando a interlocugao de saberes,
a socializacdo e o desenvolvimento pessoal, social, psicoldgico e cognitivo (Santana e Rezende, 2007).

Os recursos ludicos correspondem naturalmente a uma satisfagao idiossincrdtica, pois o ser hu-
mano apresenta uma tendéncia lddica, desde crianga até a idade adulta. Por ser uma atividade fisica
e mental, a ludicidade aciona e ativa as fung¢ées psico-neuroldgicas e os processos mentais. O ser que
brinca e joga é também um ser que age, sente, pensa, aprende e se desenvolve intelectual e socialmente
(Santana, 2012; Soares, 2008). A aprendizagem serd influenciada devido a relagdo emocional e pessoal
que o estudante estabelece quando estd jogando, tornando-se sujeito ativo do processo de ensino e
aprendizagem (Santana, 2012).

METODOLOGIA

A escolha do tema como introdugio ao estudo da Quimica deveu-se a pesquisadora ter constatado que
instrumentos presentesno universo cultural dos alunos do Ensino Fundamental II, remetem a temd-
tica Alquimia. Entretanto esses produtos apresentam varios equivocos conceituais e epistemol()gicos
(Santana, 2012).

A hipétese do equivoco conceitual e simplista sobre Alquimia foi corroborada pela anilise das
respostas dos pré-testes. Assim decidiu-se abordar a temdtica da Alquimia e das transformacoes dos
materiais com o objetivo de estabelecer as diferencas entre os pensamentos alquimicos e quimicos
(Goldfarb, 2001). Essa compreensao das diferentes visoes sobre a Natureza e suas transformacoes pode
contribuir para que estes alunos percebam mais claramente as distintas abordagens possiveis para a
explicagdo dos fendmenos naturais e que essa articulagao é socialmente mediada e se estabelece em um
dado contexto histérico-cultural.

O Autédromo Alquimico foi aplicado nos anos de 2006 a 2010 em uma escola particular localizada
na cidade de Itabuna, no Estado da Bahia.A atividade foi aplicada em nove turmas(denominada pelas
letras Aa/), totalizando 263alunos, de classe-média e idade regular, cuja faixa etdria varia de 13 a 15
anos.

No caso do presente relato, descreveremos a metodologia de aplicagio da atividade lddica denomi-
nadaAutédromo Alquimico, composta por seis etapas (Moraes e Rezende, 2009).
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Fig. 1. Tabuleiro do Autédromo Alquimico (Santana, 2012)
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O Autddromo Alguimico (Santana, 2006) é um jogo de tabuleiro, que é composto por: um tabuleiro
(Figura 1), cartas vermelhas, amarelas e verdes; cartas brancas, representando as cartas-bénus; quatro
carrinhos com cores distintas e um dado.

Em linhas gerais, o jogo deverd seguir a seguinte dinimica (Santana e Wartha, 2006):

1. Distribuem-se as caixas contendo os jogos para os grupos;

2. As instrugdes sao expostas ao educandos (regras e dinimica);

3. As perguntas sao andlogasaos semdforos de trinsito. As verdes sao de nivel mais bdsico, as ama-
relas intermedidrias e, as vermelhas, apresentam um nivel mais alto;

4. Ao responder as perguntas, os colegas do grupo julgam a coeréncia das respostas e decidem se as
mesmas estao corretas;

5. Existemtambém, o pit stop e 0bénus; o primeiro indica que a aluno deve ficar uma rodada sem
jogar e o segundo, o aluno escolhe um envelope que contém a indicagio de casas que ele pode
avangar.

6. O aluno que chegar primeiro ao final da pista de corrida é o vencedor.

COLETA E ANALISE DE DADOS

Os dados coletados foram tratados com base na andlise de contetido (Bardin. 2000). No pré-teste foi
solicitado que os alunos escrevessem a respeito de duas palavras (Alquimia e Quimica). O pés-teste
envolveu duas questoes dissertativas a respeito de semelhangas e diferencas entre Alquimia e Quimica.
Para a separagdo das categorias dos Pds-teste também foi utilizado a andlise de contetido e obteve-se as
subcategorias apresentadas na Tabelal.

Com a andlise de contetido, tornou-se possivel a criagao de cinco categorias, espelhandoas conver-
géncias e divergéncias entre alquimia e quimica durante o desenvolvimento das etapas metodolégicas.

Tabela 1.

Categorias construidas para as andlises diagnésticas (Santana, 2012)

CATEGORIAS

Transformacio: Relacionado 2 mudanca de formas e ocorréncia de reacoes;

Pré- Quimica: Relativo 2 evolugio da Alquimia em Quimica;

Magia: Arte tida como capaz de produzir efeitos que contrariam as leis naturais.

Motivagoes: Fator que determina o comportamento das pessoas;

Conceitualizagao: E umaideia de uma classe de objetos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Pré-Teste

Na andlise da palavra Alquimia, observamos quatro categorias: Transformagdo, Pré-Quimica, Magia e
Motivagoes (Tabela 2). Para quatro das turmas (C, £ H, 1), a categoria mais significativa foi Magia ¢
Misticismoe a menos citada foi Motivagio, nesse caso, os alunos achavam que a Alquimia tinha como
objetivo a imortalidade.

Estes resultados sao explicados devido a inexisténcia de individuos desvinculados de seu meio cul-
tural, logo, as respostas apresentadas pelos alunos devem-se a influéncia dos mesmos nessa faixa etdria,
em que o tema magia estd relacionado com Alquimia. Essa temdtica encontra-se muito presente em
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jogos, filmes, desenhos, revistas e livros, facilitando a associagao desses temas pelos educandos. (San-
tana, 2012)

Tabela 2.
Resultados em porcentagem (%) para Alquimia, em fungao das turmas.
Categorias A B C D E F G H I
Transformacio 27,5 20,0 20,0 25,9 25,0 19,2 15,4 10,0 7,2
Pré- Quimica 30,0 24,0 26,7 40,8 28,6 15,4 30,8 30,0 35,7
Magia 35,0 36,0 40,0 22,2 35,7 50,0 30,8 50,0 53,5
Motivagoes 7,5 20,0 13,3 22,2 10,7 15,4 19,2 10,0 3,6

Podemos nos embasar nas ideias de Vygotsky (2007) para explicar os fatores observados nas respos-
tas apresentadas, jd que na concepgao desse tedrico todo e qualquer ser humano apresenta-se inserido
em um determinado ambiente cultural, que faz parte essencialmente de sua prépria constitui¢io en-
quanto pessoa.

As categorias Pré-Quimica e Transformagoes aparecem em porcentagens proximas. No caso das tur-
mas A, B, EeG observa-se que a ideia de que a Alquimia seja uma Pré-Quimica é tao significativa quan-
to a associagio & Magia enquanto, na turma D, a ideia da Alquimia ser uma Pré-Quimica prevalece
claramente.

Da andlise da palavraQuimica, foram construidas trés categorias (7ransformagdo, Pré-Quimica e
Conceitualizagio), e mais algumas subcategorias (Tabela 3).Observamos que as respostas dos alunos
puderam ser categorizadas, em sua maioria, em Z7ansformagoes. Essa categoria ¢ a predominante em
todas as turmas, exceto na G, com valores entre 25% e 78%. Em relagio a Pré-Quimica, nas seis turmas
houve respostas que puderam ser agrupadas nessa categoria, com porcentagens representativas.Quanto
a Conceitualizacio, foram construidas seis subcategorias.

Tabela 3.
Resultados em porcentagem (%) da Quimica
Categorias Sub-categorias A B C D E F G H I
Transformagio 52,5 | 32,0 | 46,8 | 77,8 | 46,4 | 26,9 | 30,8 | 33,3 | 25,0
Pré- Quimica 15,0 | 28,0 | 26,7 - 7,1 /19,2 | 27,0 - -
Conceitualizagao Meio ambiente 5,0 4,0 - - - - -1 16,6 | 21,4
Coisas presentes no cotidiano 50| 80| 67 | 37 |214 | 38| 38 |134 | 10,7
Bem x Mal 2,5 - - 3,7 - - - 1134 | 10,8
Elementos e Substincias 12,5 | 24,0 | 13,3 - 1250|230 |346 | 33| 7,1
Pogoes - - - 3,7 - - - - -
Fendmenos Quimicos 7,5 | 4,0 | 16,7 | 11,1 - 1270 | 3,8 20,0 | 250

Este conjunto de resultados evidencia que as concep¢oes dos alunos sio influenciadas pelo meio
em que se encontram, justificadas pela a internalizacio de situacoes e signos determinados pelos meios
culturais e pelos recursos tecnolédgicos disponiveis. A apropriagio dessas situagoes e signos serd trans-
formada em instrumentos de significacio, de pensamento e agao, facilitando uma nova compreensao
do individuo quanto a sua relagao com o contexto (Santana, 2012).
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Pés- Teste

As categorias observadas a partir das transcricoes das respostas da questao 1, expressas na Tabela 4,
foram Transformagio, Motivacoes e Conceitualizagdo. A primeira foi a mais citada em oito das nove tur-
mas, representando pelo menos 35% das respostas.A segunda mais significativa foi Conceitualizagio e
por ultimo,Motivagoes enquadrando-seao desenvolvimento e aprimoramento de técnicas laboratoriais
bem como a descoberta de muitas substancias.

Observa-se a ocorréncia da ressignificagio dos conceitos em relacio a Alquimia e Quimica, pois,
no pré-teste, a partir da tabulagio das respostas foram evidenciadas visoes equivocadas dos alunos.
Notamos que ocorreu modificagio dessas visdes no pos-teste.

Tabela 4.

Ponto em comum entre Alquimia e Quimica

Categorias Evocagoes A% |[B% | C% | D% | E% | F% |G%| H% | I%

Transformacio Transformacio dos materiais 50 | 44 | 43 | 48 | 45 | 42 | 35 50 36

Motivagoes Descoberta de substancias e de- | 27 | 24 | 20 | 22 |25 | 20 | 45 16 20
senvolvimento de técnicas labo-

ratoriais

Conceitos Coisas diferentes 22 |32 |37 |30 |30 |38 |20 34 44

Essa ressignificacdo pode ser explicada de acordo com as teorias de Vygotsky (2007), que enfatiza
a importincia da intervengio do professor e de outros colegas no desenvolvimento de cada individuo
envolvido na discussio e no jogo, servindo de objeto de interacio que pode ser considerado legitimo
promotor do aprendizado.

Na segunda questo apresentada no pds-teste foi possivel identificar apenas duas categorias em suas
respostas: Transformagio e Conceitualizagio. A primeira nao apresenta subcategorias, porém a segunda
se desdobra em duas subcategorias. Esses resultados sao evidenciados na Tabela 5.

Observamos que a categoria menos citada em todas as turmas foi 7ransformagdo, sendo a maioria
das respostas relativas a forma de pensamento.

Tabela 5.
Diferenga entre Alquimia e Quimica
Categorias Evocacoes A B C D E F G H I
Transformagao Maneira de pensar (Abstrato > | 20 | 30 | 20 | 30 | 21,4| 38,5 -1 10 | 20
concreto)
Conceitualizagio | Teorias 35 48 30 30 25 -| 46.1| 40 25
Objetivos 45 | 32 | 50 | 40 | 52,6| 61,5| 53,9| 50 | 55

A partir dos resultados, constatamos que essa categoria Conceitualizagiofoi a mais citada nas res-
postas dos educandos, sendo a mais significativa e mostrando a ressignificacao dos alunos quanto aos
conceitos de Alquimia e Quimica.

Observamos o desdobramento de Conceitualizagio em duas subcategorias: Teorias e Objetivos. A
subcategoria “7eorias” s6 nao estd representada na turma F, sendo significativas nas demais turmas. J4
a segunda subcategoria, relacionada aos Objetivos, foi identificada em todas as turmas.
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CONCLUSOES

Conclui-se que o Jogo Autddromo Alquimicofoi benéfico para o processo de ensino e aprendizagem em
Ciéncias, pois houve aprendizagem e ressignificagio dos conceitos Alquimia e Quimica. Também foi
perceptivel o desenvolvimento de vdrias habilidades apontadas como importantes para a formagao de
um cidadao critico e reflexivo.
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