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RESUMO: A contextualiza¢io no ensino de Quimica em uma abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnolo-
gia, Sociedade e Ambiente) vem sendo defendida como forma de melhorar o senso critico dos alunos
e para que possam entender e dar sentido a0 mundo fisico.

O objetivo deste trabalho foi o de investigar as ideias iniciais de professores sobre contextualizagao e
como elas se manifestam em unidades diddticas elaboradas por eles, em uma atividade de formagio
continuada. Foram analisadas cinco unidades diddticas cujo tema geral foi «Combustiveis». Todas as
unidades apresentaram maior énfase no desenvolvimento de contetidos cientificos e menor em ques-
toes sociais e ambientais. Porém, considera-se que essas unidades avancam em relagio a materiais tradi-
cionais por apresentarem temas pouco abordados no ensino de quimica e trazerem algumas atividades
que tratam e de problemas sociais e ambientais.
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OBJETIVOS

No mundo atual, os cidaddos se deparam constantemente com aparatos e situagoes relacionadas a
ciéncia e & tecnologia, perante esse fato é importante que as pessoas tenham conhecimentos para serem
capazes de tomar decisoes, participar de discussoes e dos rumos que a ciéncia e a tecnologia deveriam
tomar em beneficio da sociedade.

Assim, o ensino de Quimica deveria ser planejado tendo em vista a possibilidade de explorar con-
ceitos quimicos para que o aluno possa entender e dar sentido a0 mundo fisico, ou seja, promover a
contextualizagdo para que os contetidos de quimica possam ter maior significagio para o estudante.
Por isso, a abordagem CTSA vem sendo defendida como uma forma de melhorar o senso critico
dos alunos, auxiliando-os a resolver problemas de cardter pessoal e social e possibilitando seu maior
envolvimento em questoes sobre ciéncia e tecnologia sob uma 6ptica de cunho politico, econdmico,
social, ambiental etc. Mas sua implementa¢do nem sempre é uma tarefa simples, pois muitas vezes,
os professores de Quimica apresentam uma formacio inadequada para promover uma educagao CTS
(Magalhies & Tenreiro-Vieira, 20006).

O objetivo deste trabalho foi o de investigar as ideias de um grupo de professores sobre ensino
contextualizado e analisar as unidades diddticas com enfoque CTSA elaboradas por eles em um curso
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de formagao continuada, oferecido a professores de Quimica da rede publica de ensino de Sao Paulo

(Brasil).

FUNDAMENTACAO

Alguns autores como Acevedo-Diaz (2004), Aikenhead (1994), Santos e Mortimer (2000) e Vilches,
Solbes e Gil (2001) apontam a necessidade de uma alfabetizacdo cientifica do cidadao e defendem
que o movimento educativo CTS é uma das maneiras de atingir esse objetivo, pois estd pautado na
formacio cidada para uma agio social responsavel, que inclui tomar decisdes em questoes relacionadas
a contetidos de ciéncia e tecnologia.

Trivelato (1999) aponta que para os professores incluam questdes CTS em seus curriculos preci-
sam: ter o dominio dos contetdos da disciplina ensinada; encarar o desafio de avaliar sua prética e bus-
car melhorias ou mudancas em seu trabalho docente; rever suas concepcoes de ensino-aprendizagem,
buscando a formagio dos alunos; confrontar as criticas feitas ao ensino tradicional com suas préticas
educacionais; preparar, selecionar e conduzir atividades que contemplem as relagdes CTS; assumir
a preparagdo para a cidadania, o que implica em considerar um comprometimento com o futuro
do estudante e um julgamento de valor do que ¢ cidadania. Portanto, cursos de formacio deveriam
possibilitar a discussao e reflexdao dessas necessidades ou parte delas para que os professores possam
implementar o ensino CTS em suas aulas.

Para Acevedo-Diaz (2004), uma alfabetizagdo cientifica para a cidadania nao é incompativel com
uma formagio cientifica, pois argumenta que os cientistas também sio cidadaos e precisam tomar
decisdes em questoes relacionadas a contetidos de ciéncia e tecnologia. Para ele, as orientacoes CTS
atingem as finalidades mais amplas do ensino de ciéncias e levam em conta as experiéncias e interesses
pessoais e sociais dos estudantes, promovendo sua alfabetizagdo cientifica conforme solicitam algumas
recomendacdes internacionais recentes para a educagio cientifica.

Santos (2001, p. 137-167) busca discutir a preparacio para a cidadania que a educagio em ciéncias
com enfoque CTSA pode proporcionar. Um dos focos dessa discussdo encontra-se em reconhecer que
recursos materiais como os manuais escolares ou livros diddticos estdo distantes de atingir tais objetivos
e como sao esses 0s principais materiais utilizados pelos professores para seu ensino, o seu uso torna
dificil uma educagio numa perspectiva CTS.

METODOLOGIA

O curso envolveu 99 professores de Quimica do ensino médio da rede publica de ensino do Estado
de Sao Paulo (Brasil). Foram produzidas 24 unidades diddticas com enfoque CTSA. Neste trabalho,
apresenta-se a andlise de cinco delas cujo tema tratado foi «combustiveis».

As andlises consideraram os seguintes aspectos: as ideias sobre contextualizagdo e seu reflexo nas
unidades diddticas elaboradas pelos professores; os contetidos referentes a ciéncia, a tecnologia, a so-
ciedade e a0 ambiente presentes nas unidades e as inter-relacdes dos contetidos explicitas no material.

Para conhecer as ideias iniciais sobre contextualizac¢io utilizou-se um questiondrio de respostas
abertas. Uma anilise englobando as respostas apresentadas pelos professores possibilitou a construgao
das seguintes categorias de contextualizagio no ensino:

— Foco no conhecimento cientifico — quando era manifestado apenas interesse em desenvolver
contetdos cientificos e a contextualizagio usada para exemplificar os conceitos abordados.
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As

Foco na relagio ciéncia-sociedade — quando o ensino ainda estd focado na aquisi¢io dos contet-
dos cientificos, mas a contextualiza¢io auxilia o aluno a relacionar os conceitos com fen6menos
OU processos cotidianos.

Foco na relagio sociedade-ciéncia — quando o contexto de interesse do aluno norteia o desen-
volvimento de contetidos cientificos.

Outro — quando as ideias apresentadas ou o foco do ensino nio estio claros.

unidades produzidas foram analisadas sob esse aspecto e, ainda, se apresentavam as caracteris-

ticas que materiais curriculares de orientagio CTSA deveriam possuir (adaptadas de Santos, 2001,
p. 141). Assim, as unidades diddticas elaboradas para serem considerados materiais curriculares com
orientagio CTSA deveriam desenvolver os seguintes aspectos:

Responsabilidade — o material desenvolve a compreensao dos alunos no que diz respeito a sua
interdependéncia como membros da sociedade e esta como participante do ecossistema;
Influéncias mituas CTSA — o material apresenta claramente as relagées entre CTSA;

Relagao com as questdes sociais — sdo apresentadas e estabelecidas as relagoes dos desenvolvi-
mentos cientifico e tecnoldgico com a sociedade;

Balango de pontos de vista, tomada de decisoes e resolucio de problemas — o material apresenta
diversos pontos de vista sobre as questoes propostas, auxiliando os alunos a se posicionarem,
tomarem decisoes e resolverem o problema;

Acio responsdvel — o material busca encorajar os alunos a se envolverem em agdes pessoais ou
em grupo de maneira ponderada conhecendo os valores e ética envolvidos no problema proposto;
Integragao de um ponto de vista — o material auxilia os alunos a se aventurarem para além do
assunto especifico e que envolvam ideias mais amplas de CTSA, incluindo valores e ética pessoal
e social.

Esta andlise foi feita procurando-se verificar como esses aspectos eram abordados ao longo das
unidades diddticas, nos diversos elementos pedagdgicos que as compunham (textos, experimentos,
questoes ¢ outras atividades).

RESULTADOS

No quadrol sao apresentadas as ideias iniciais sobre contextualizagdo, extraidas das respostas forneci-
das pelos professores-cursistas ao questiondrio, sendo apresentados os dados referentes aos professores
autores das unidades diddticas analisadas e nao de todos os professores do curso.

Quadro 1.
Unidade produzida e as ideias iniciais dos professores sobre contextualizagio.
Foco das ideias iniciais dos professores
UD*
Conhecimento cientifico | Relagio ciéncia-sociedade | Relagao sociedade-ciéncia Outros
1 | prof. A prof. B prof. C
2 | prof. F prof. G prof. E prof. D
3 profs. H,J, Ke L
4 |profs. MeP prof. O profs. Ne Q
5 profs. R, S, TeU

*UD - unidade diddtica produzida em grupo pelos professores.
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Para classificar como a contextualizacio se apresenta nas unidades diddticas foram analisados os
elementos pedagdgicos apresentados no material elaborado pelos professores (textos, experimentos,
exercicios etc.) e os contetidos abordados foram classificados em quatro blocos: ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente e as possiveis interagoes. Foi feita uma leitura de todas as atividades presentes
nas cinco unidades diddticas identificando-se as possiveis énfases nos blocos de contetido, assim foi
possivel perceber que apresentavam foco na relacio ciéncia-sociedade. Tanto os professores autores
da unidade 3 quanto da unidade 5 apresentaram ideias de contextualiza¢io préximas. Na unidade 5,
houve um avango em relagao as ideias iniciais. Os professores autores das demais unidades manifesta-
ram ideias diversas. Os dados indicam que aqueles professores que apresentavam ideias mais avangadas
de contextualizagio (quadro 1) ndo conseguiram com que estas se manifestassem em suas unidades,
apesar de algumas atividades terem sido consideradas diferenciadas do ensino tradicional.

Apenas a unidade 4 apresenta algum aspecto tecnoldgico descrevendo o processo envolvido na pro-
ducio de dlcool, mas nio ¢ tratado como um conhecimento que possibilita ao ser humano controlar e
modificar o mundo ou mesmo refletir sobre o significado de consumir e produzir aparatos para serem
usados pela sociedade (Santos & Mortimer, 2000; Amaral & Firme, 2008). Nas outras unidades, os
conhecimentos tecnolégicos nao aparecem, nem mesmo como ciéncia aplicada. Isso parece indicar que
nao hd entendimento do que seja tratar contetdos tecnoldgicos em materiais diddticos, nem mesmo a
visdo mais restrita de tecnologia que seria conhecer o funcionamento de dispositivos tecnoldgicos ou
a descricio de processos industriais.

Algumas dessas unidades (2, 4 e 5) podem ser consideradas como pontos de partida para um ensino
contextualizado, pois apresentam algumas inter-relagoes entre CSA.

Mesmo com esses avancos, essas unidades nao podem ser consideradas materiais curriculares CTSA,
pois em relagdo as competéncias e habilidades que deveriam ser desenvolvidas, conforme propostas por
Santos (2001), apenas balancos de ponto de vista parecem ser discutidos em algumas unidades, nio
explorando outros aspectos como responsabilidade, agoes responsaveis, influéncias matuas.

CONCLUSOES

Esta pesquisa teve como objetivo conhecer as ideias dos professores sobre contextualizagio e como tais
ideias se manifestaram em unidades diddticas com enfoque CTSA elaboradas por eles.

A maioria dos professores autores (15) das unidades diddticas analisadas apresentavam ideias ini-
ciais sobre contextualizagio com enfoque no conhecimento cientifico e poucos (4) com énfase no
contexto social e ambiental, resultado semelhante ao estudo de Amaral e Firme (2008). As unidades
manifestaram essa mesma tendéncia, pois apresentavam uma perspectiva de contextualiza¢ido com foco
na relagdo ciéncia-sociedade, ou seja, maior énfase no conhecimento cientifico. Com isso, percebe-se
que os professores com uma visio de contextualizagdo mais avancada, ao colaborarem na elaboragao
de uma unidade diddtica, nao conseguem a adesdo de seus pares a essas visoes.

Mesmo essas unidades diddticas nio sendo classificadas em niveis mais avangados de contextuali-
zagao, destacam-se as unidades 2 e 5 por possuirem algumas atividades problematizadoras, se aproxi-
mando de uma perspectiva com foco na relagio sociedade-ciéncia e a unidade 4 por abordar alguns
aspectos técnicos. Com isso, pode-se perceber que é possivel elaborar materiais com caracteristicas
CTSA desde que seja dada a oportunidade aos professores de refletirem sobre suas praticas.

Um aspecto importante observado nesta pesquisa foi a aparente dificuldade dos professores em ela-
borar materiais instrucionais CTSA, principalmente no que concerne ao estabelecimento de inter-re-
lagbes entre CTSA. Geralmente, os contetidos cientificos sio muito bem desenvolvidos nos materiais,
mas nao sdo exploradas as relagoes de como a ciéncia influencia a sociedade, a tecnologia e 0 ambiente
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e como ¢ influenciada por esses campos. Isso parece indicar que os professores continuam presos a uma
estrutura curricular centrada em contetdos e sentem dificuldades em mudar o enfoque de seu ensino
para uma abordagem temdtica, na qual o tema e o problema social relevante associado a esse tema ¢ que
dirigiria quais contetidos cientificos e tecnoldgicos deveriam ser abordados tanto para compreender a
questio como para resolvé-la.

Isso é também um alerta para os cursos de formagio de professores que tém a intengio de buscar
o ensino CTSA como foco de abordagem, pois é preciso discutir com os professores como ¢é possivel
realizar essa abordagem e buscar materiais que possam servir de exemplo para esse tipo de ensino.

Mesmo que esses materiais ndo possam ser considerados materiais curriculares CTSA, considera-
mos importante esse tipo de curso para que os professores reflitam sobre suas préticas e troquem ex-
periéncias com seus pares e também com pesquisadores da Universidade para que elaborem materiais
com caracteristicas CTSA. A produgio de material de ensino préprio parece ser um bom exercicio para
que o professor possa deixar de ser dependente de livros diddticos, pensando em seu desenvolvimento
profissional de forma mais ampla.
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