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RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo investigar situagoes-problema elaboradas por pés-gra-
duandos em Quimica ao final do periodo letivo de uma disciplina pedagdgica. A disciplina destina-se
a aprimorar a sua formagao para a atividade diddtica de graduacio. Em certa medida, as situagées-pro-
blema formuladas forneceram indicios da maior ou menor apropriagao por parte dos pds-graduandos
de um discurso que tende a aproximar os alunos da linguagem cientifica e a promover um ensino de
Quimica contextualizado, no qual se valorizam as relagoes dialégicas em sala de aula. Nessa perspecti-
va, as situagdes-problema foram analisadas e quantificadas de acordo com o tipo de questdo (aberta/fe-
chada) e com a natureza da linguagem (linguagem cientifica/linguagem comum). A andlise dos dados
indicou a prevaléncia de questdes abertas e com caracteristicas da linguagem cientifica.
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OBJETIVOS

De acordo com a Lei Federal 9394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases
da Educagio Nacional Brasileira, os programas de pés-graduagio devem ser vistos como l6cus de pre-
paracio pedagdgica para o exercicio da atividade docente. Tais programas sao regidos pelas normas da
Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), érgio que, em geral, tem
suas agoes mais direcionadas a formacao cientifica que a formagao pedagdgica dos docentes do Ensino
Superior. No entanto, algumas iniciativas foram tomadas pela CAPES com o objetivo de contribuir
para a preparagao pedagdgica dos alunos nos cursos de pds-graduagio. Dentre essas iniciativas, desta-
ca-se a institui¢do do Estdgio Docente como parte integrante da formagao do pds-graduando sendo
obrigatério para todos os bolsistas do Programa.

Frente a necessidade de satisfazer as exigéncias da CAPES, acoes voltadas ao desenvolvimento dos
estdgios de docéncia e a criagdo de disciplinas de cardter pedagdgico se iniciaram ou se intensificaram
em viérias Institui¢coes de Ensino Superior (IES). A titulo de exemplo, podemos citar o Programa de
Aperfeicoamento de Ensino (PAE) da Universidade de Sao Paulo (USP), que tem como objetivo
aprimorar a formacio do pds-graduando para atividade diddtica de graduacio. O PAE, de cardter
obrigatério para os bolsistas da CAPES e optativo para os demais alunos da pds-graduagao, é composto
de duas etapas: preparacio pedagdgica e estdgio supervisionado em docéncia. A etapa de preparagio
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pedagdgica usualmente estd relacionada a uma disciplina de pds-graduagio, com contetidos voltados
para as questdes do Ensino Superior, ou a um conjunto de conferéncias sobre temdticas relacionadas
a0 Ensino Superior. Sobre essa etapa reside nosso objeto de investigagao.

Dentre as atribui¢cdes do ensinar na universidade, podemos citar criar e recriar situagoes de aprendi-
zagem, conhecer o universo cultural e de conhecimentos dos estudantes que exigem uma acio docente
diversa da tradicionalmente praticada. O professor universitdrio, nesse sentido, precisa atuar como
profissional reflexivo, critico e competente no ambito de sua disciplina, além de capacitado a exercer a
docéncia e realizar atividades de investigagao (Pimenta & Anastasiou, 2010).

Assim, neste trabalho temos como objetivo investigar, no 4mbito de uma disciplina pedagégica
de pés-graduacio, como os estudantes elaboram situagoes-problema e suas implicagdes na prdtica
educativa.

MARCO TEORICO

As priticas pedagégicas inovadoras tém como objetivo instaurar uma cultura do pensar no espaco da
sala de aula universitdria e, desse modo, explicitar, compartilhar e aperfeicoar modalidades de pen-
samento. Souza (2008) propée dois recursos importantes para o desenvolvimento de uma atitude
intencional metacognitiva: a) incentivar o didlogo e a arte de formular perguntas fundamentais aos
estudantes, promover a reflexdo coletiva sobre o que aprenderam e como aprenderam, b) valorizar o
registro escrito da atividade mental desenvolvida no estudo, explicar o que se estd compreendendo e
como esse processo se dd.

A utilizagao de perguntas significativas pode colaborar para o estabelecimento de relacoes tteis
entre as elaboragdes do estudante e o pensamento cientifico. De acordo com Meirieu (1998) uma si-
tuagdo-problema é uma situagao-diddtica na qual se propde ao estudante uma tarefa que ele nao pode
realizar sem vencer obstdculos na sua realizagao.

Para Perrenoud (2000), trabalhar a partir das concepg¢des dos estudantes por meio de situagoes-pro-
blema significa reconhecé-las como importantes no encaminhamento do processo de aprendizagem.
O autor destaca a necessidade de conhecer as possibilidades dos estudantes no enfrentamento das
situagoes-problema, a fim de que as situacdes parecam um desafio sem, contudo, estar fora do alcance
de resolucio por eles.

O primeiro desafio na realizacio de atividades investigativas ¢ a elaboracio de questdes-problema
verdadeiras, ou seja, que possam gerar a participagdo efetiva dos estudantes, pois se sentem seguros,
capazes e com vontade de resolvé-los.

Segundo Campos & Nigro (1999) ¢ possivel diferenciar os falsos problemas dos verdadeiros e
compari-los com nomes dados na literatura. Para os autores, «verdadeiro problema» é na literatura
chamado de «problema aberto» e «falso problema» de «problema fechado» ou puzzle. H4 ainda uma
distingao entre puzzles e problemas, servindo-se o primeiro termo para designar questoes que propéem
algo para o qual se possa ter uma resposta ou forma de solugio imediata e que, portanto, nio adquirem
o status de problema.

Além desse desafio, o professor também precisa estar atento a dois fatores intrinsecamente ligados
— questdo e enunciado — que dificultam a formulacio de problemas verdadeiros. Quanto a questio
ser genérica demais, ficando vago para o estudante o que se pretende; fechada demais, de modo que
admite somente uma Gnica resposta como correta; irreal, ndo remetendo a problemas da realidade. E,
quanto ao enunciado, ter linguagem cientifica demais e com excesso de informacdes, sugerir interpre-
tagoes equivocadas e trazer elementos ou esquema de agio em que «nio sobra nem falta nada».
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Nesse sentido, a linguagem utilizada ¢ muito importante. De acordo com Mortimer, Chagas, Al-
varenga (2001), a linguagem cientifica tem caracteristicas préprias que a distinguem da linguagem co-
mum. Dentre elas, os autores afirmam que, «enquanto na linguagem comum predominam narrativas
que relatam sequencias lineares de eventos, a linguagem cientifica congela os processos, transforman-
do-os em grupos nominais que sio ligados por verbos que exprimem relagoes entre esses processos. A
linguagem cientifica ¢, portanto, predominantemente estrutural enquanto que a linguagem cotidiana
¢ linear, apresentando uma ordem sequencial que ¢ estabelecida e mantida. Na linguagem cientifica, o
agente normalmente estd ausente, o que faz com que ela seja descontextualizada, sem a perspectiva de
um narrador. Na linguagem cotidiana, o narrador estd sempre presente». (Mortimer ez al. 2001, p.4).

METODOLOGIA

Ao todo, participaram desta pesquisa 59 estudantes de pds-graduagio em Quimica, distribuidos em
duas turmas, de uma disciplina de cardter pedagdgico da Universidade de Sao Paulo, Brasil, no 1°
semestre de 2012.

Nessa disciplina, os estudantes foram convidados a produzir textos de contetdos escolares nos
componentes disciplinares da Educacio Superior em Quimica. Estes deveriam ser constituidos dos
seguintes tépicos: Problema inicial; Desenvolvimento teérico disciplinar; Desenvolvimento tedrico in-
terdisciplinar; Desenvolvimento contemporineo; Propostas de atividades; Referéncias. Neste trabalho
analisamos os problemas iniciais propostos, aqui denominados de situagdes-problema.

A escolha da andlise das situagdes-problema estd fundamentada no entendimento de que os am-
bientes de aprendizagem devem se constituir em um férum de debates constantes e de negociagoes de
concepgoes. Por isso, a fungdo do professor é favorecer, estimular e promover o movimento de siste-
matizagao, de sinteses (provisérias) do conhecimento em desconstrugio, constru¢io e reconstrugio.

Para entendermos as producoes dos pés-graduandos fizemos um levantamento de caracterizacio
dos participantes, com identificagio dos cursos de graduacio (formagcio inicial) e pés-graduacio (mes-
trado ou doutorado) em andamento. De forma mais representativa, destacamos a realizagio do curso
de Bacharelado em Quimica por 26 estudantes (44.1%) e 20 de Licenciatura em Quimica (33.9%).
Outros exemplos de cursos sio: Quimica Industrial, Quimica Ambiental, Farmdcia, Engenharia Qui-
mica e Ciéncias Aqudticas. Quanto a pés-graduagio, 33 estava fazendo o mestrado (55.9%) e 26, o
doutorado (44.1%).

As situagoes-problema foram analisadas tomando-se como referéncia a defini¢io de «problema
aberto» e «problema fechado» de Campos & Nigro (1999) e a definicio de «linguagem cientifica» e
linguagem comum» de Mortimer ez a/. (2001). As situagoes-problema «abertas» foram também cate-
gorizadas em «contextualizadas», pois remetem a problemas da realidade e «genéricas», sendo aquelas
que remetem a defini¢oes e conceitos cientificos.

Construimos uma planilha Exce/ buscando estabelecer relagdes entre questao e enunciado para cada
problema formulado pelos pés-graduandos:

1. Situagio-problema:
1.1. Aberta: contextualizada/genérica.
1.2. Fechada.

2. Enunciado:
1.1. Linguagem cientifica.
1.3. Linguagem comum.

Posteriormente, essas relagoes foram quantificadas, conforme ilustra a Tabela 1.
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RESULTADOS

As informagoes da Tabela 1 nos permitiram analisar o tipo e a frequéncia das situagdes-problema
(andlise vertical), o enunciado (andlise horizontal) e ainda buscar correlacoes entre situacio-problema
e enunciado.

Tabela 1.
Situagées-problema elaboradas por pds-graduandos e suas caracteristicas.
Aberta
Situagdo-problema / Enunciado Fechada Total
Contextualizada Genérica

Linguagem académica 18 17 08 43 72,9%
Linguagem comum 09 06 01 16 27,1%
Total parcial 27 23 09

59 100%
Frequéncia 45,8% 39,0% 15,2%

Numa anélise horizontal — referente ao enunciado — verificamos que a grande maioria dos pds-
graduandos, 72,9%, elaborou situa¢oes-problema com linguagem cientifica, conforme o exemplo a
seguir:

—  Os sabées sio produzidos a partir de dleos e gorduras através de reagées de saponificagdo. Sabendo-se
disto, como ¢é possivel o proprio sabio limpar superficies engorduradas?

Por outro lado, apenas 27,1% deles as elaborou na perspectiva da linguagem comum. Segue exem-
plo:

—  Como uma crianga, ficamos fascinados pelo brilho dos vaga-lumes de verio. (...). Mas, o que estd
acontecendo com eles? (...) Como eles estio produzindo esta ‘luz? Por que alguns organismos brilham

>

70 escuros

Conforme afirmado anteriormente, a linguagem cientifica tem caracteristicas préprias (agente nor-
malmente ausente) que a distinguem da linguagem comum (narrador presente).

A linguagem cientifica tem particularidades especificas e merece, em Educagio em Ciéncia, atengio
especial, pois interfere na compreensiao de conceitos cientificos. Uma das preocupagées reside no fato
de que, muitas vezes, os alunos tém dificuldade de entendimento e uso da linguagem cientifica, tais
como: interpretar textos para compreender a tarefa; saber escolher a informacio principal; ndo com-
preender o discurso cientifico nem o pensamento subjacente; nio saber expor ideias sistematicamente
e organizadamente.

Nessa perspectiva, a formulagao de situagoes-problema com enunciados pautados na linguagem
cientifica pela grande maioria dos pds-graduandos ¢ indicativa da preocupagio dos mesmos com a
aproximagao e familiarizagao dos alunos com a metalinguagem, o que pode conduzir & compreensao
de conceitos cientificos.

Cabe destacar que, segundo Oliveira ez al. (2009), a relagao entre a natureza da Ciéncia e a lingua-
gem utilizada em Ciéncia tem gerado controvérsias no desenvolvimento do conhecimento ao nivel da
educagio e da divulgacio cientifica e da prépria aceitacio das teorias entre a comunidade cientifica.
Nesse sentido, muitos pesquisadores sao contra a linguagem préxima do uso corrente quando usada
numa teoria cientifica, com base no argumento de que esta deve ser um assunto exclusivamente l6gico
e racional. Tais autores afirmam ainda que, atualmente, «verifica-se uma nova compreensio da légica
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da constru¢io do conhecimento cientifico, resultante das controvérsias epistemoldgicas sobre a tran-
sitoriedade e flexibilidade, a incerteza e a indeterminacio do conhecimento, a estrutura das teorias,
a relagdo destas com a evidéncia e a verdade, o papel da observagao e da experimentagao, o modo de
trabalho em Ciéncia e os processos pelos quais a Ciéncia se desenvolve e o conhecimento muda e pro-
gride» (Oliveira ez al., 2009, p. 9).

Da andlise da tabela também podemos notar que 84,8% das situagdes-problema elaboradas pelos
p6s-graduandos sao abertas, favorecendo a multiplicidade de respostas e com tentativa de abordagem
préxima ao contextual, real (45,8%), embora as formulagdes mais genéricas também sejam represen-
tativas (39,0%). Seguem, respectivamente, seus exemplos:

—  Em algum momento vocé jd deve ter se deparado com uma dessas situagoes e quis entender porqué!: Por
que as cascas de navio e os pregos enferrujam? Por que as janelas e as grades em casas de praia devem
ser de ago-inoxiddvel? Por que com o passar do tempo os concretos dos viadutos sofrem modificacoes?

— O diamante e o grafite sio as duas formas cristalinas comuns de carbono elementar. Por que a dife-
renga tio discrepante de propriedades se sdo os mesmos elementos?

As situagoes-problema «abertas», conforme ja mencionado, sio importantes no encaminhamento
do processo de aprendizagem uma vez que permitem conhecer as concepg¢des dos estudantes sobre os
assuntos abordados, bem como favorecer as relacoes dialégicas em sala de aula. Assim, a formulagio de
um grande nimero de situacdes-problema dessa natureza sugere que as discussoes realizadas no 4mbito
da disciplina de pds-graduagio, muitas vezes direcionadas a relevincia do estabelecimento de préticas
pedagdgicas inovadoras, foram relevantes para o entendimento dos pés-graduandos da importancia da
instauracdo de uma cultura do pensar no espaco da sala de aula universitdria.

CONCLUSOES

A andlise da elaboracio de situacoes-problema por estudantes de pés-graduacio indicou a prevalén-
cia de questdes abertas e com caracteristicas da linguagem cientifica, o que favorece a produgio de
discursos e priticas educativas dialégicas. Nessa perspectiva, o trabalho evidencia a importincia de
investimentos académicos na formagao de professores no Ensino Superior e mais oportunidades para
que os estudantes de pés-graduacio possam problematizar as questoes educacionais, gerais e especificas
relacionadas com o ensino e buscar as diversas posigoes explicativas para os problemas que permitam
uma real integragio teoria-prética.
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