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RESUMO: Esse trabalho foi inspirado pela percep¢ao de que o Ensino de Biologia, a partir de uma
abordagem integrada, pode oferecer contribuigées importantes ao debate sobre o conceito de susten-
tabilidade e as principais questdes ambientais contemporaneas. Foram definidas categorias de andlise
representativas de abordagens diddticas e analisados materiais utilizados em escolas da rede publica do
Estado de Sao Paulo (Brasil). Observa-se que as questoes relacionadas ao(s) conceito(s) de sustentabili-
dadeencontram-serepresentadas nesses materiais. Entretanto, tépicos relacionados as solugoes da crise
ambiental, campo mais sujeito ao debate politico, que poderiam fortalecer nio somente o potencial de
participagao social dos estudantes, como o potencial de contribuigio interdisciplinar da Biologia para
o enfrentamento de questoes sociais, sio pouco abordados.
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OBJETIVOS

Esse trabalho pretende entender quais tém sido as principais contribui¢oes do Ensino de Biologia para
o debate sobre Sustentabilidade, a partir da andlise de materiais diddticos utilizados na rede publica de
ensino no Brasil.

A proposta nio serd a de defender uma defini¢io de sustentabilidade considerada como melhor
ou mais precisa, mas identificar as principais versoes que tém sido elaboradas sobre o tema do ponto
de vista histérico e suas principais vertentes contemporaneas. A partir dai, buscar-se-4 entender quais
poderiam ser as contribui¢des dadas pelo Ensino de Biologia a efervescente e controvertida discussao
sobre a nocio de sustentabilidade.

MARCO TEORICO

O termo sustentabilidade, com seus significados variados e contraditérios,teve grande profusio ao
longo das tltimas décadas. Poucos termos provocam reagoes tao diversas como este. Hd quem o in-
terprete de forma desconfiada por considerd-lo atrelado a 16gica de mercado e a ideologia de grupos
dominantes. H4 quem defenda o oposto, na medida em que poderia levar a reconsideragdes profundas
sobre a légica de produgio e de desenvolvimento econdmico. Nao hd como negar que a construgio de
significados para o conceito de sustentabilidade seja um processo vivo, em curso. Um processo em que
muitas vozes se cruzam.
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Em uma concepgao literal, sustentabilidade significa a capacidade de manter uma institui¢io, pro-
ducio ou processo ao longo do tempo (Jenkins, 2010). Entretanto, a importincia que o termo “sus-
tentabilidade”ganhou na formulacio de politicas publicas governamentais, na gestio empresarial, bem
como no cendrio internacional, veio acompanhada da profusao de diferentes outros significados.

O termo desenvolvimento sustentédvel'repercutiu, principalmente, a partir da publicagio do relaté-
rio “Our Common Future”, em 1987. Também conhecido por Relatério Brundtland, este documento
teve grande influéncia na construc¢io de uma visao global sobre sustentabilidade.No entanto, apesar
da recente popularizacio do termo, observa-se que sua construgio fez parte da histéria humana, como
defendeMebratu (1998), ao apontar diferentes periodos deste processo. Para o autor,a ideia de susten-
tabilidade permeou diversas tradi¢coes, que, apesar de seuscontextos e estruturas distintos, apresenta-
vam em comum valores ainda hoje compartilhados como “a importincia de se viver em harmonia com
a natureza’ e a constru¢do de conhecimentos sobre o mundo natural pautados em crengas religiosas e
no fazer das populagées tradicionais.

Mebratu (op. cit.) traz ainda a ideia de que, apds a publicagao doRelatério Brundtland, o foco da
sustentabilidade voltou-se para a economia politicae, nesse cendrio, a defini¢io de desenvolvimento
sustentdvelexpressa no referido relatério (“desenvolvimento que atende as necessidades presentes sem
comprometer a capacidade das geracoes futuras de atender suas préprias necessidades”), tornou-se
extremamente popular. Nesse periodo, estabelece-se uma forte relagio entre a reducio da pobreza, o
manejo ambiental responsdvel e o desenvolvimento social a partir do crescimento econdmico. Essas
trés dimensoes (social, ambiental e econdmica) seriam a base da elaboragao de diferentes propostas de
conceituagdo posteriores, como o “ThreeBottomLine”, de J. Elkington (1998).

Apesar de poder ser considerada um tanto vaga, tal defini¢io teve o mérito de ajudar a construir
uma visao global sobre o conceito de sustentabilidade. De certa forma, em um dado momento histéri-
co, foi possivel buscar um consenso em torno de um conceito vago, ao invés de um dissenso em torno
de um conceito mais precisamente definido, constituindo uma boa estratégia politica (Daly, 1996).

Apés a publicagio do Relatério “Our Common Future”, outros marcos téminfluenciado as for-
mulagées contemporaneas sobre o conceito de sustentabilidade, como a Eco92, importante pelos seus
féruns locais, etentativas tedricas, como “The Natural Step” e “A pegada Ecolédgica” (Marshall; Toffel,
2005).

Para Mebratu (1998), o grande espectro de formulagoes sobre o conceito de sustentabilidade en-
contrado parte de um pressuposto comum - atualmente, a humanidade se depara com uma crise ambien-
tal que possui desdobramentos de ordem social e econdmica — erepousa nas causas identificadas para a crise
e nas solugoes e atores responsdveis por sua superagio. Desse modo, o agrupamento proposto por Mebratu
leva em consideragdo o tripé “crise, causa e solucio”.

Mas, como o conceito de sustentabilidade tem sido abordado no Ensino de Biologia?Em um pro-
cesso de educacio entendido como promotor da inser¢io na sociedade, quais pontes tém sido cons-
truidas entre o conhecimento tedrico em Biologia e as questoes ambientais contemporineas, dentro
da sala de aula?

Para nos aprofundarmos nessas questdes, o recorte proposto nesta investigagao serd o de analisar a
série “Caderno do Professor: Biologia — ciéncias da natureza e suas tecnologias”,do ano de 2009,volta-
da para o Ensino Médio da rede publica estadual de Sao Paulo (composta por 12 cadernos).

1. Dada a j4 mencionada polissemia dos termos sustentabilidade e desenvolvimento sustentdvel e a forma como tais termos
sao utilizados muitas vezes de forma intercambidvel, a partir desse ponto, passaremos a nos referir apenas ao conceito de
sustentabilidade, sempre que possivel, considerando-o mais abrangente.
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METODOLOGIA

A partir da literatura analisada sobre sustentabilidade (livros, artigos, teses e dissertagdes), foram sin-
tetizadastrés categorias principais de visdes de sustentabilidade, inspiradas em Mebratu (1998), bem
como as causas da crise ambiental em que se baseiam(Tabela 1).Vale ressaltar que a abordagem meto-
dolégica proposta estd pautada no enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente) em
que ndo s aspectos conceituais e factuais sio considerados relevantes para o Ensino de Ciéncias, mas
também sua aplicagio (aspecto tecnoldgico), suas implicacoes de ordem ideoldgica e ética (aspecto
social) e sua dimensio sistémica (aspecto transdisciplinar).

Tabela 1.
Versoes sobre o conceito de sustentabilidade
e as causas da crise ambiental, baseadas em Mebratu (1998).

Tabela I: Versdes sobre o conceito de sustentabilidade e as causas da crise ambiental, baseadas em Mebratu (1998).

Versdo Propositor do Conceito de Motivagdo fundamental Principais causas da atual Crise Ambiental
Sustentabilidade

Institucional Empresas, Organizacdes Atender os principais *Crescimento Econdmico Global x Crescimento econémico
Sociais, Governos, interesses e institucionais desigual (paises pobres)

Organismos Internacionais *Livre mercado x Regulacdo do Mercado

*Sistema politico de tomada de decisdes altamente centralizado

*Desperdicio de recursos naturais e ineficiéncia tecnolégica.

Ideolégica Igrejas, congregacdes Difundir ideologias para a *Desrespeito aos preceitos religiosos
religi i " ial.
el xglosas. mgvmcnlos transformacdo social «Capitalismo
sexistas, movimentos de
classe, movimentos para a *Machismo, racismo e outras atitudes discriminatérias.

defesa de direitos de
minorias ou de luta contra a
discriminacdo e opressdo
social.

Académica Pesquisadores académicos Construir propostas *Desrespeito as condi¢des sistémicas que manteriam o Planeta em
conceituais a partir de uma  um estado de equilibrio dindmico. Negligenciamento dos limites
determinada orientagdo naturais do ecossistema terrestre.

epistemologica e do
método cientifico
legitimado pela *Incapacidade de estimar corretamente o valor econdmico de
comunidade académica. bens e servigos ambientais

*Desconhecimento sobre o funcionamento do mundo natural.

*Predomindncia de uma visdo de mundo antropocéntrica em
nossa sociedade.

*Percepgdo fragmentada entre as dimensdes social, econémica e
ambiental.

Tomando-se como ponto de partida as vdrias dimensoes do conceito de sustentabilidade apresen-
tadas na Tabela I e 0 enfoqueCTSA para o Ensino de Ciéncias,sio propostas,entio, seis abordagens
diddticas por meio das quais poderia ser inserido o conceito de sustentabilidade no Ensino de Biologia:

1.

2.

Abordagem conceitual - refere-se aos conceitos que formam o corpo teérico das ciéncias. Essa
abordagem compreende as formulagoes conceituais validadas pela comunidade académica.
Abordagem factual - refere-se ao relato de fatos que podem servir como evidéncias experimentais,
corroboragio conceitual ou como dados de contexto.

Abordagem prdticalvivencial - parte da experiéncia do aluno em atividades préticas como o prin-
cipal aspecto do processo educativo.

Abordagem ideoldgica/ética - parte do principio de que os conhecimentosconstruidos possuem
influéncia na forma como as pessoas enxergam o mundo e constroem seu sistema de valores.
Nesse sentido, o conhecimento cientifico nao é um fim em si mesmo, mas um ponto de partida
para se abordar assuntos de natureza ética e tradicionalmente considerados fora do 4mbito da
ciéncia.
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5. Abordagem tecnoldgica - busca explorar as aplicacoes técnicas do conhecimento cientifico e suas
implicagdes para a economia e sociedade.

6. Abordagem sistémica - seu aspecto fundamental repousa em uma tentativa de diluir as divisoes
disciplinares e abordar assuntos complexos de forma integrada.

Assim, a andlise dos “Cadernos do Professor” foi realizada buscando-se identificar se as seis abor-
dagens diddticas relacionadas ao conceito de sustentabilidade propostaspodem ser encontradas nesse
material e, caso utilizadas, como se relacionam as causas, caracterizagdo e solugdes para a atual crise
ambiental, bem como com as versoes académicas, institucionais e ideoldgicas dos conceitos de susten-
tabilidade.

Considerou-se que uma determinada abordagem diddtica foi utilizada em relagio ao conceito de
sustentabilidade quando houve alguma recomendagio ao professor, contetido de aula, exercicio, ati-
vidade prética ou proposta de avaliagio que abordasse explicitamente as a¢oes antrépicas sobre 0 am-
biente com potencial para contribuir como causa, solu¢io ou caracterizagio da atual crise ambiental,
social e econdmica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os autores dos “Cadernos do Professor”(SEE/CENP, 2009), houve a intencio de se
abordar assuntos relacionados as agoes antropicas no ambiente na primeira série do ensino médio. A
frequéncia foi de fato maior nesses cadernos iniciais, mas também pode ser observada uma alta ocor-
réncia de abordagens relacionadas ao conceito de sustentabilidade ao longo das séries subsequentes,
como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2.
Frequéncia de abordagens diddticas relacionadas
ao conceito de sustentabilidade no material analisado.

Abordagens didaticas
Série do i i . p .
Ensino Médi Bimestre Contelddos Gerais relacionadas ao conceito
nsing s de sustentabilidade
17 Bimestre Os seres vivos e suas interagdes 7
27 Bimestre A intervencdo humana e os desequilibrios ambientais 12
1° Série
3° Bimestre A saude individual, coletiva & ambiental 7
4° Bimestre A saude individual, coletiva e ambiental 3
1° Bimestre Organizacdo celular e fungbes vitais basicas 2
2° Bimestre ariabilidade genética e hereditariedade [}
2° Série
37 Bimestre DMNA: a receita da vida e seu codigo o
47 Bimestre Biotecnologia 9
1° Bimestre 0O desafio da classificacdo bioldgica 1
2° Bimestre A Biologia dos seres vivos 0
3° Série
37 Bimestre A origem da vida e ideias evolucionistas 0
47 Bimestre Evolugdo bioldgica e cultural 10
Total de ocorréncias 51
Tabela 2: Numerio de ocorréncios de abordagens diddticas relacionadaes ao conceito de sustentabilidede nos “Codernos do Professor”.
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Frente ao ndmero elevado de ocorréncias (n=51), percebe-se que as discussoes sobre sustentabilida-
de jd se encontram inseridas nesta proposta curricular. E interessante ainda observar que a mengio as
“problemiticas sociais, econémicas e ambientais” estd referenciada ao conceito de “triple bottomline”
mencionado anteriormente.

Em relagao aos tipos de abordagens diddticas mais utilizados (Tabela 3), observa-se que a aborda-
gem factual ¢ a mais frequente, seguida das abordagens tecnoldgica e conceitual. Nao houve registros
de uma abordagem diddtica sistémica ao longo dos “Cadernos do Professor”.

Tabela 3.
Distribuigao das abordagens diddticas relacionadas
ao conceito de sustentabilidade no material analisado.

Abordagem
Abord Abord Abord, z
Relagio com o conceito Abordagem Abordagem M mm— SR ireh "5"'“ Etica/
Pratica/ Tecnolégica Sistémica
de sustentabilidade Conceitual Factual Ideoldgica
Vivencial
Caracterizacio, causa e
lucd tual
solugdes para a atual 3 28 2 10 o 3

crise ambiental, social e
econdmica.

Tabela 2: Tipos de abordagens didéticas relaclonadas oo concelto de sustentabilidade nos "Cadernos do Professor™

Na Tabela 4, é apresentado, quantitativamente, como as abordagens didéticas se relacionaram com
as causas, a caracterizagao e a solugdo para a atual crise ambiental. Como se pode observar, a maioria
dos tépicos relacionados ao conceito de sustentabilidade nos “Cadernos do Professor” refere-se a ca-
racterizacio da crise ambiental e as suas causas.

Tabela 4.
Distribui¢ao das abordagens diddticas em relacio
a caracterizagao, causa e solugdo para a crise ambiental.

Abordagem
Abord Abord Abord A
Relagdo com o conceito Abordagem Abordagem c e bt £ agem Etica/
Pratica Tecnolégica Sistémica
de sustentabilidade Conceitual Factual Ideoldgica
Vivencial
Caracterizacdo da crise
ambiental 8 22 2 2 i N
Causa da crise ambiental 3 14 1 a 0 0
Solucio paraa crise
ambiental o 5 x & 0 0
Tobela 4: Tipos de obardagens diddticas em relagdo o caracterizacdo, cousa e solugfo poro o crise ambiental.

Pode-se perceber, ainda, que praticamente todos os tépicos relacionados ao conceito de sustentabi-
lidade presentes nos “Cadernos do Professor” relacionam-se as verses académicas e institucionais do
conceito de sustentabilidade (Tabela 5).

O fato de a maioria das abordagens diddticas estarem relacionadas as formula¢oes académicas ¢ coe-
rente com a tradigao curricular de tomar as préxis cientificas académicas como referéncias principais
para as préticas cientificas que ocorrem nos ambientes escolares.

Chama atencio a alta ocorréncia de abordagens relacionadas as versoes institucionais do conceito
de sustentabilidade. Houve citacoes explicitas de organizagdes como PNUD, OMS, Fundagio S.O.S
Mata Atlantica, além de abordagens muito préximas as propostas de justi¢a social mencionadas no
relatério Brundtland.
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Tabela 5.
Versoesdo conceito de sustentabilidadeem relagio
a caracterizago, causa e solucdo para a crise ambiental.

Relagdo com a atual

it gEhar o Versdes Académicas Versdes Institucionais Versdes ldeoldgicas
Efnr;ic‘:ﬁtn:lagéa da crise 12 23 2
o 14 ’ ‘
Solucdo para a crise 11 ] ]

ambiental

Tabela 5: Versdes do conceito de sustentabilidade em relacio o caracterizagdo, cousa e solugdo porg o crise ambiental.

CONCLUSOES

Sustentabilidade, em sua multiplicidade de sentidos,é um conceito que ganhou grande relevincia nas
tltimas décadas. Abordar tal tema em sala de aula representa um grande desafio para o professor na
medida em que, em primeiro lugar, precisa-se definir o campo de significados que estariam relacio-
nados ao conceito, para ento eleger as abordagens diddticas que seriam apropriadas para promover o
aprendizado do aluno.

No entanto, apesar do desafio ji exposto, as questdes relacionadas a atual crise ambiental, social e
econdmica e, consequentemente, ao(s) conceito(s) de sustentabilidade,encontram-se, de alguma for-
ma,representadas no curriculo da disciplina de Biologia no ensino médio da rede publica do estado de
Sao Paulo, considerando-se os “Cadernos do Professor” utilizados por grande parte dos professores da
rede. No entanto, também se percebe que a variedade de abordagens possiveis para o desenvolvimento
dessas temdticastem sido pouco explorada.

Apesar da alta frequéncia de tépicos relacionados ao(s) conceito(s) de sustentabilidade nos “Ca-
dernos do professor”, observa-se que ainda hd espaco para a experimentagio de novas abordagens
metodolégicas (abordagens vivencial, ideoldgica e sistémica) que permitiriam explorar o assunto em
outras perspectivas.

Vé-se, ainda, que topicos relacionados as solugoes da crise ambiental, campo mais sujeito ao debate
politico, que poderiam fortalecer nao somente o potencial de participacio social dos estudantes, como
o potencial de contribuigao interdisciplinar da Biologia para o enfrentamento de questées sociais, sao
pouco abordados.
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